
 224 

© Å.Ä. Èâàíîâ, Â.Ñ. Êîâàëåíêî,  
2010 

 
ÓÄÊ 622.271:622.371 

Å.Ä. Èâàíîâ, Â.Ñ. Êîâàëåíêî 

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÐÅÆÈÌÎÌ ÃÎÐÍÛÕ ÐÀÁÎÒ  
È ÃËÀÂÍÛÌÈ ÏÀÐÀÌÅÒÐÀÌÈ ÊÀÐÜÅÐÀ  
ÏÐÈ ÎÒÐÀÁÎÒÊÅ ÑÁËÈÆÅÍÍÛÕ ÊÈÌÁÅÐËÈÒÎÂÛÕ  
ÒÐÓÁÎÊ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÀËÌÀÇÎÂ 
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ðåæèìà ãîðíûõ ðàáîò ïðè îòðàáîòêå ñáëèæåííûõ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê è ïðèâå-
äåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðè ðàçëè÷íîì ïîðÿäêå îòðàáîòêè îòäåëüíûõ òðó-
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Ñåìèíàð № 17 
 

 

îä ñáëèæåííûìè êèìáåðëè-
òîâûìè òðóáêàìè ìû ïîíè-

ìàåì òàêîå èõ ðàñïîëîæåíèå, êîãäà 
íà íà÷àëüíîì ýòàïå èõ ðàçðàáîòêà âå-
äåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè êàðüåðàìè 
(ó÷àñòêàìè), èìåþùèìè íåçàâèñèìûå 
äðóã îò äðóãà ñõåìû âñêðûòèÿ ðàáî-
÷èõ ãîðèçîíòîâ è èçîëèðîâàííûå 
êàðüåðíûå ïðîñòðàíñòâà. Íî çàòåì, 
ïî ìåðå ïîíèæåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, íà 
îïðåäåëåííîì ýòàïå ïðîèñõîäèò îáú-
åäèíåíèå êàðüåðíûõ ïðîñòðàíñòâ 
âíà÷àëå íà âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ, à çà-
òåì è íà áîëåå ãëóáîêèõ (ðèñ. 1). Ê 
òàêèì ìåñòîðîæäåíèÿì ìîæíî îòíå-
ñòè ìåñòîðîæäåíèå àëìàçîâ èìåíè 
Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, â ñîñòàâ êîòîðîãî 
÷èñëå ïðî÷èõ âõîäÿò íåñêîëüêî ñáëè-
æåííûõ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê. Ýòî 
òðóáêè Àðõàíãåëüñêàÿ, Êàðïèíñêîãî-1 
è Êàðïèíñêîãî-2. 

Îñîáåííîñòü îòðàáîòêè òàêèõ 
ñáëèæåííûõ òðóáîê 1, 2 çàêëþ÷àåòñÿ 
â òîì, ÷òî îáúåì ãîðíîé ìàññû, ñî-
ñðåäîòî÷åííûé íà ó÷àñòêå ñîâìåùå-
íèÿ êàðüåðíûõ ïðîñòðàíñòâ 3, â 
ïðèíöèïå, îòíîñèòñÿ êàê ê îäíîìó 4, 
òàê è ê äðóãîìó êàðüåðó 5. Ýòîò îáú-
åì ïðåäñòàâëåí îáû÷íî âñêðûøíûìè 

ïîðîäàìè. Â çàâèñèìîñòè îò âëèÿíèÿ 
ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ âîçìîæíû íå-
ñêîëüêî âàðèàíòîâ îòðàáîòêè ýòîãî 
îáúåìà. 

Òàê, âîçìîæåí âàðèàíò, êîãäà ñíà-
÷àëà äî ïðîåêòíîé ãëóáèíû îòðàáàòû-
âàþò îäíó èç òðóáîê, èìåþùóþ áîëåå 
âûñîêîå ñîäåðæàíèå àëìàçîâ («áîãà-
òàÿ» òðóáêà), à çàòåì ââîäÿò â ýêñïëóà-
òàöèþ ñîñåäíþþ òðóáêó ñ ìåíüøèì 
ñîäåðæàíèåì («áåäíàÿ» òðóáêà). Ïðè 
ýòîì îáúåì ãîðíûõ ðàáîò, çàêëþ÷åí-
íûé â ãðàíèöàõ ó÷àñòêà ñîâìåùåíèÿ 
3, ïîëíîñòüþ îòðàáàòûâàåòñÿ ïåðâî-
î÷åðåäíûì êàðüåðîì. Ýòî ïðèâîäèò ê 
òîìó, ÷òî  óëó÷øàþòñÿ ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè âòîðîé 
òðóáêè çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ñðåäíåãî êî-
ýôôèöèåíòà âñêðûøè è íà îïðåäå-
ëåííûõ ýòàïàõ ðàçðàáîòêè òåêóùåãî 
êîýôôèöèåíòà âñêðûøè. 

Çà÷àñòóþ íà ïðàêòèêå ãîðíûå ðà-
áîòû íà ñáëèæåííûõ òðóáêàõ âåäóòñÿ 
ïàðàëëåëüíî â îïðåäåëåííîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè. Ñíà÷àëà âîâëåêàþò â 
ðàçðàáîòêó íàèáîëåå «áîãàòóþ» òðóá-
êó, à çàòåì íà îïðåäåëåííîì ýòàïå 
ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò ââîäÿò â ýêñ-
ïëóàòàöèþ ñîñåäíèé êàðüåð â ãðàíè-
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öàõ îòðàáîòêè «áåäíîé» òðóáêè. Â 
ýòîì ñëó÷àå ó÷àñòîê ñîâìåùåíèÿ ìî-
æåò áûòü îòðàáîòàí ÷àñòè÷íî ïåðâûì 
êàðüåðîì è ÷àñòè÷íî âòîðûì. Â çàâè-
ñèìîñòè îò ðàñïðåäåëåíèÿ ýòîãî îáú-
åìà ìåæäó ýòèìè êàðüåðàìè áóäåò èç-
ìåíÿòüñÿ ãîðíîòåõíè÷åñêàÿ îáñòàíîâ-
êà â êàæäîì èç íèõ. 

Â îáîèõ ðàññìîòðåííûõ âàðèàíòàõ 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îòðàáîòêè ñáëè-
æåííûõ òðóáîê ðàñïðåäåëåíèå îáúå-
ìà ãîðíûõ ðàáîò íà ó÷àñòêå ñîâìåùå-
íèÿ îêàçûâàåò íåïîñðåäñòâåííîå 
âëèÿíèå íà ðåæèì ãîðíûõ ðàáîò è êà-
ëåíäàðíûé ãðàôèê èõ âûïîëíåíèÿ êàê 
ïî îòäåëüíûì êàðüåðàì, òàê è ïî ãîð-
íîäîáûâàþùåìó ïðåäïðèÿòèþ â öå-
ëîì. Ýòî ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû 
íàøèõ èññëåäîâàíèé ðåæèìà ãîðíûõ 
ðàáîò íà ïðèìåðå äâóõ ñáëèæåííûõ 
êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê ñ îäèíàêîâû-
ìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè è 
ðàññòîÿíèåì ìåæäó íèìè 1150 ì. 

Òàê, íà ðèñ. 2 ïîêàçàí ãðàôèê ðå-
æèìà ãîðíûõ ðàáîò ïðè ïîñëåäîâà-
òåëüíîé îòðàáîòêå ñîñåäíèõ òðóáîê. 

Ãðàôèê èìååò âåñüìà ñëîæíûé âèä, 
âûäåëÿþòñÿ äâàæäû çîíû ðåçêîãî 
âîçðàñòàíèÿ è ñíèæåíèÿ òåêóùåãî êî-
ýôôèöèåíòà âñêðûøè, ïðè÷åì ýòîò 
ðîñò è ñíèæåíèå äîñòèãàåò ïÿòè- ñå-
ìèêðàòíîãî çíà÷åíèÿ – äëÿ ïåðâîé 
òðóáêè ñ 2,34 äî 16,38 ì3/ ì3 è ñ 
16,38 äî 5,51 ì3/ ì3; äëÿ âòîðîé ñ 
2,34 äî 15,02 ì3/ ì3 è ñ 15,02 äî 
5,51 ì3/ ì3. Ñëåäóåò îòìåòèòü ïðè 
ýòîì, ÷òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òå-
êóùåãî êîýôôèöèåíòà âñêðûøè äëÿ 
âòîðîé òðóáêè, äàæå íåñìîòðÿ íà 
ïîëíóþ îòðàáîòêó îáúåìà âñêðûøíûõ 
ïîðîä íà ó÷àñòêå ñîâìåùåíèÿ, óìåíü-
øèëîñü íåçíà÷èòåëüíî, ïîðÿäêà íà 8-
10% (16,38 äî 15,02 ì3/ ì3).  

Ïðè îäíîâðåìåííîì ââîäå â ýêñ-
ïëóàòàöèþ äâóõ ñîñåäíèõ òðóáîê ó÷à-
ñòîê ñîâìåùåíèÿ îòðàáàòûâàåòñÿ ñî-
âìåñòíî â îäèí è òîò æå ìîìåíò âðå-
ìåíè. Ãðàôèêè ðåæèìà ãîðíûõ ðàáîò 
ïî îòäåëüíûì êàðüåðàì êàê áû íàêëà-
äûâàþòñÿ äðóã íà äðóãà, ïðè ýòîì òå-
êóùèé êîýôôèöèåíò âñêðûøè ïî 
ïðåäïðèÿòèþ â öåëîì áóäåò îïðåäå-
ëÿòüñÿ êàê ñðåäíåâçâåøåííàÿ âåëè÷è-
íà. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí ñâîäíûé 
ãðàôèê ðåæèìà ãîðíûõ ðàáîò ïî 
ïðåäïðèÿòèþ. Îí âûïîëàæèâàåòñÿ è 
èìååò îäíî ïèêîâîå çíà÷åíèå òåêóùå-
ãî êîýôôèöèåíòà âñêðûøè ðàâíîå 
15,34 ì3/ ì3. 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âûøåïðèâå-
äåííûõ ðåæèìîâ ãîðíûõ ðàáîò äëÿ 
äâóõ ãðàíè÷íûõ âàðèàíòîâ îòðàáîòêè 
ñáëèæåííûõ òðóáîê (îäèí âàðèàíò – 
ïîñëåäîâàòåëüíàÿ îòðàáîòêà, äðóãîé 
âàðèàíò – îäíîâðåìåííàÿ) ïîêàçûâàåò 
èõ ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå â õàðàêòåðå è 
äèíàìèêå èçìåíåíèÿ òåêóùåãî êîýô-
ôèöèåíòà âñêðûøè ïî ýòàïàì, è ñîîò-
âåòñòâåííî, âî âðåìåíè. Ýòî äàåò íàì 
îñíîâàíèå çàêëþ÷èòü, ÷òî ïðè îòðàáîò-
êå ñáëèæåííûõ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê 
èìåþòñÿ âåñüìà áîëüøèå âîçìîæíîñòè 
â ðåãóëèðîâàíèè ðåæèìà ãîðíûõ ðàáîò 
ïî ïðåäïðèÿòèþ â öåëîì. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìà êîíå÷íûõ êîíòóðîâ 
êàðüåðîâ ïðè îòðàáîòêå ñáëèæåííûõ 
êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê: 1, 2 – ðóäíûå òå-
ëà (êèìáåðëèòîâûå òðóáêè); 3 – ó÷àñòîê ñî-
âìåùåíèÿ êàðüåðíûõ ïðîñòðàíñòâ; 4 – êîí-
òóð ïåðâîãî êàðüåðà; 5 – êîíòóð âòîðîãî 
êàðüåðà 
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Ðèñ. 2. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ òåêóùåãî êîýôôèöèåíòà âñêðûøè ïðè ïîñëåäîâà-
òåëüíîé îòðàáîòêå ñáëèæåííûõ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê 
 
 

 
Ðèñ. 3. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ òåêóùåãî êîýôôèöèåíòà âñêðûøè ïðè îäíîâðåìåííîé 
îòðàáîòêå ñáëèæåííûõ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê 

 
 

 
Ðèñ. 4. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ òåêóùåãî êîýôôèöèåíòà âñêðûøè ïðè ââîäå âòîðîãî 
êàðüåðà íà òðåòüåì ýòàïå îòðàáîòêè ïåðâîãî êàðüåðà 
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Ñ ïîçèöèè òåîðèè ðåæèìà ãîðíûõ 
ðàáîò ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ê òàêèì îð-
ãàíèçàöèîííûì è òåõíîëîãè÷åñêèì 
ðåøåíèÿì, ïðè êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ 
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå îáúåìà 
âñêðûøíûõ è äîáû÷íûõ ðàáîò íà îò-
íîñèòåëüíî äëèòåëüíîì ýòàïå ýêñ-
ïëóàòàöèè êàðüåðà.  

Â íàøåì ñëó÷àå äîñòè÷ü ýòîãî âîç-
ìîæíî çà ñ÷åò ïðàâèëüíîãî âûáîðà 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ââîäà êàðüåðîâ â 
ýêñïëóàòàöèþ. Ïîäòâåðæäåíèåì ñêà-
çàííîãî ÿâëÿåòñÿ ãðàôèê ðåæèìà 
ãîðíûõ ðàáîò ïî ïðåäïðèÿòèþ â öå-
ëîì ïðè ðàçëè÷íîì âðåìåíè ââîäà â 
ýêñïëóàòàöèþ îòäåëüíûõ ñîñåäíèõ 
êàðüåðîâ, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 4.  

Òàê, ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàöèîíàëüíûì ñ 
ïîçèöèè ñòàáèëüíîñòè òåêóùåãî êî-
ýôôèöèåíòà âñêðûøè è ìèíèìèçàöèè 
åãî çíà÷åíèÿ äëÿ íàøåãî ïðèìåðà ÿâ-
ëÿåòñÿ âàðèàíò, êîãäà âòîðîé êàðüåð 
ââîäèòñÿ â ýêñïëóàòàöèþ ïî äîñòèæå-
íèè ïåðâûì êàðüåðîì ïðèìåðíî îä-
íîé òðåòè åãî ïðåäåëüíîé ãëóáèíû (â 

íàøåì ïðèìåðå ýòî 150 ì 
ïðè ïðåäåëüíîé ãëóáèíå 
450 ì). Ïðè òàêîì ñîâìå-
ùåíèè ðåæèì ãîðíûõ ðà-
áîò ïî ïðåäïðèÿòèþ â öå-
ëîì ñêëàäûâàåòñÿ èç ðåæè-
ìîâ êàæäîãî èç îòäåëüíûõ 
êàðüåðîâ, âçàèìíî êîìïåí-
ñèðóÿ è âûðàâíèâàÿ ìàê-
ñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå 
çíà÷åíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ñòàáèëèçèðîâàòü òåêóùèé 
êîýôôèöèåíò âñêðûøè íà 
ïðîòÿæåíèè ðàçðàáîòêè 
íåñêîëüêèõ (äî 4-6) ýòàïîâ. 

Ãðàôèê ðåæèìà ãîðíûõ 
ðàáîò çíà÷èòåëüíî âûïî-
ëàæèâàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ïðåäûäóùèìè âàðèàíòà-
ìè, à ìàêñèìàëüíîå çíà÷å-
íèå òåêóùåãî êîýôôèöè-
åíòà âñêðûøè óìåíüøàåòñÿ 
ïðèìåðíî íà 22-27% . Ýòî 

ïîëîæèòåëüíî ñêàæåòñÿ íà ýôôåê-
òèâíîñòè èíâåñòèöèé è ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ â öåëîì. 

Ïîìèìî âûøåïðèâåäåííûõ âàðè-
àíòîâ, ìîãóò áûòü ñèòóàöèè, êîãäà îò-
äåëüíàÿ ðàçðàáîòêà «áåäíîé» òðóáêè 
ìàëî ðåíòàáåëüíà èëè íå ðåíòàáåëüíà 
âîâñå. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ðåíòàáåëü-
íîñòü ìîæåò áûòü ïîâûøåíà çà ñ÷åò 
óìåíüøåíèÿ îáúåìà âñêðûøíûõ ïîðîä 
â ãðàíèöàõ åå îòðàáîòêè. Ýòî äîñòè-
ãàåòñÿ  â ñëó÷àÿõ, êîãäà âåñü îáúåì 
ãîðíîé ìàññû íà ó÷àñòêå ñîâìåùåíèÿ 
èëè áîëüøàÿ åãî ÷àñòü âûïîëíÿåòñÿ 
ïðè ðàçâèòèè ãîðíûõ ðàáîò â ãðàíè-
öàõ ïåðâîî÷åðåäíîãî êàðüåðà, ðàçðà-
áàòûâàþùåãî áîëåå «áîãàòóþ» òðóáêó. 
Ñîîòâåòñòâåííî â ãðàíèöàõ âòîðîé, 
áîëåå «áåäíîé» òðóáêè,  óìåíüøàåòñÿ 
ñðåäíèé, à òàêæå òåêóùèé êîýôôèöè-
åíò âñêðûøè íà îïðåäåëåííûõ ýòàïàõ 
ðàçðàáîòêè, èçìåíÿþòñÿ êîíäèöèè 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî è óâåëè÷èâà-
åòñÿ ïðåäåëüíàÿ ãëóáèíà êàðüåðà, âî-
âëåêàÿ â ðàçðàáîòêó äîïîëíèòåëüíûå 
çàïàñû ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 5. Ñõåìà âëèÿíèÿ ãëóáèíû êàðüåðîâ íà ðàçìåð 
ó÷àñòêà ñîâìåùåíèÿ: à – ïðè ðàçëè÷íîé ãëóáèíå êàðüå-
ðîâ; á – ïðè îäèíàêîâîé ãëóáèíå êàðüåðîâ; 1- êîíå÷íûé 
êîíòóð êàðüåðà ïåðâîé òðóáêè; 2 – êîíå÷íûé êîíòóð 
êàðüåðà âòîðîé òðóáêè; 3 – âîçìîæíûå ó÷àñòêè ñîâìåùå-
íèÿ êàðüåðíûõ ïðîñòðàíñòâ; Íê1, Íê2 –  ïðåäåëüíàÿ (ïðî-
åêòíàÿ) ãëóáèíà äëÿ êàðüåðîâ ïåðâîé è âòîðîé òðóáêè ñî-
îòâåòñòâåííî 
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Ðèñ. 5 íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò çà-
âèñèìîñòü ðàçìåðà ó÷àñòêà ñîâìåùåíèÿ 
îò ãëóáèíû êàðüåðà, ÷åì áîëüøå ãëóáè-
íà êàæäîãî èç êàðüåðîâ ïðè îäíîì è 
òîì æå ðàññòîÿíèè ìåæäó òðóáêàìè, 
òåì áîëüøå ó÷àñòîê ñîâìåùåíèÿ è òåì 
áîëüøåãî ýôôåêòà ìîæíî äîñòè÷ü, 
óïðàâëÿÿ ðåæèìîì ãîðíûõ ðàáîò. Ïðè 
îäèíàêîâîé ïðåäåëüíîé (ïðîåêòíîé) 
ãëóáèíå îáîèõ êàðüåðîâ â 540 ì îáúåì, 
çàêëþ÷åííûé â ãðàíèöàõ ó÷àñòêà ñî-
âìåùåíèÿ, ñîñòàâèò ïîðÿäêà 33,3 
ìëí. ì3. Â ñëó÷àå îòðàáîòêè êàðüåðà 
âòîðîé òðóáêè äî ãëóáèíû 450 ì ýòîò 
îáúåì óìåíüøàåòñÿ ïðèìåðíî íà 17 
ìëí. ì3, ò.å. â ïîðîëâèíó. 

Êàê èçâåñòíî, ïðè îïðåäåëåíèè 
ïðåäåëüíîé ãëóáèíû êàðüåðà òî÷êè, 
çàäàþùèå ïîëîæåíèå íåðàáî÷èõ áîð-
òîâ êàðüåðà, íàõîäÿòñÿ èñõîäÿ èç 
ðàçìåðîâ êàðüåðà ïî ïîâåðõíîñòè, 
êîòîðûå çàâèñÿò îò óãëà îòêîñà ðàáî-
÷åãî áîðòà íà ýòàïå íà÷àëà ïîãàøåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò. ×åì äàëüøå óäàëåíû 
ýòè òî÷êè äðóã îò äðóãà, òåì íà áîëü-
øåé ãëóáèíå ïðîèñõîäèò ïåðåñå÷åíèå 
ïðîåêòíûõ ëèíèé, îãðàíè÷èâàþùèõ 
ïðåäåëüíûé êîíòóð êàðüåðà. 

Íà ðèñ. 6 èçîáðàæåíî äâà êîíå÷-
íûõ êîíòóðà êàðüåðà 1, 2. Â îáîèõ 

ñëó÷àÿõ ðàçìåð êàðüåðà ïî ïîâåðõíî-
ñòè îïðåäåëÿëñÿ èñõîäÿ èç ïàðàìåò-
ðîâ ýòàïà, ïðè îòðàáîòêå êîòîðîãî 
äîñòèãàåòñÿ ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå òå-
êóùåãî êîýôôèöèåíòà âñêðûøè. Íî â 
ïåðâîì ñëó÷àå óãîë îòêîñà ðàáî÷åãî 
áîðòà èìååò ìåíüøåå çíà÷åíèå, íåæå-
ëè âî âòîðîì (α1<α2). Ñëåäîâàòåëüíî 
äîñòèãàåòñÿ  áîëüøèå ðàçìåðû êàðüå-
ðà ïî ïîâåðõíîñòè (A1B1>A2B2) è ñî-
îòâåòñòâåííî áîëüøàÿ ïðåäåëüíàÿ 
ãëóáèíà êàðüåðà (HÊ1>HK2). 

Îäíàêî â òàêèõ óñëîâèÿõ, íåñìîò-
ðÿ íà âîâëå÷åíèå â ðàçðàáîòêó äî-
ïîëíèòåëüíûõ çàïàñîâ ïîëåçíîãî èñ-
êîïàåìîãî 3, òðåáóåòñÿ âûïîëíåíèå 
áîëüøåãî îáúåìà ãîðíûõ ðàáîò, êàê â 
ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà êàðüåðà, òàê è 
íà ïåðâûõ ýòàïàõ åãî ýêñïëóàòàöèè. 
Ýòî ñîîòâåòñòâåííî âëå÷åò óâåëè÷å-
íèå îáúåìà èíâåñòèöèé è ñðîêà îêó-
ïàåìîñòè ïðîåêòà. 

Â îòëè÷èå îò ýòîãî âàðèàíòà íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåíà ïðàêòèêà óâåëè÷åíèÿ óãëà ðàáî-
÷åãî áîðòà íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ðàç-
ðàáîòêè â öåëÿõ óìåíüøåíèÿ îáúåìà 
ãîðíîêàïèòàëüíûõ ðàáîò, ìàêñèìàëü-
íî áûñòðîãî ïîëó÷åíèÿ ïðèáûëè è 
îêóïàåìîñòè èíâåñòèöèé. Ñ äðóãîé 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 6. Ñõåìà îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíîé ãëóáèíû êàðüåðà: 1, 2 – êîíå÷íûé êîíòóð 
ïåðâîî÷åðåäíîãî êàðüåðà, ïðè ïîëîãèõ (α1) è êðóòûõ (α2) óãëàõ ðàáî÷èõ áîðòîâ ñîîòâåòñò-
âåííî;  3 – çàïàñû ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, äîïîëíèòåëüíî âîâëåêàåìûå â ðàçðàáîòêó ïðè 
ïîëîãèõ óãëàõ îòêîñà ðàáî÷èõ áîðòîâ íà ýòàïå; 4, 5 – êîíå÷íûé êîíòóð êàðüåðà âòîðîé 
òðóáêè ïðè α1 и α2  ñîîòâåòñòâåííî; A1B1, A2B2 – ðàçìåð êàðüåðà ïî ïîâåðõíîñòè ïðè α1 и α2  
ñîîòâåòñòâåííî; HÊ1, HÊ2 – ïðåäåëüíàÿ (ïðîåêòíàÿ) ãëóáèíà ïåðâîî÷åðåäíîãî êàðüåðà ïðè α1 
и α2  ñîîòâåòñòâåííî 
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ñòîðîíû, êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, 
òàêîé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðèåì ìîæåò 
ïðèâåñòè ê óìåíüøåíèþ ïðåäåëüíîé 
(ïðîåêòíîé) ãëóáèíû êàðüåðà è ñîîò-
âåòñòâåííî îáúåìà âîâëåêàåìûõ â îò-
êðûòóþ ðàçðàáîòêó çàïàñîâ ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî. 

Èç ïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòîâ èñ-
ñëåäîâàíèé ñëåäóåò, ÷òî âîïðîñû 
óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì ãîðíûõ ðàáîò è 

ãëàâíûìè ïàðàìåòðàìè êàðüåðà ïðè 
îòðàáîòêå ñáëèæåííûõ êèìáåðëèòî-
âûõ òðóáîê ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ñ 
ó÷åòîì èõ âçàèìîâëèÿíèÿ è ñ öåëüþ 
äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâ-
íîñòè èíâåñòèöèé è ðàçðàáîòêè çàïà-
ñîâ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî â ãðàíè-
öàõ êàê îòäåëüíûõ êàðüåðîâ, òàê è 
ìåñòîðîæäåíèÿ â öåëîì. 
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