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Â.Â. Ìåëüíèê, Ï.Å. Õðèñàíîâ 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ØÀÕÒÍÛÕ ÏÎÐÎÄ È ÎÒÕÎÄÎÂ   
ÓÃËÅÎÁÎÃÀÙÅÍÈß Â ÊÀ×ÅÑÒÂÅ ÇÀÊËÀÄÎ×ÍÎÃÎ  
ÌÀÒÅÐÈÀËÀ ÏÐÈ ÏÎÄÇÅÌÍÎÉ ÓÃËÅÄÎÁÛ×Å 

Äàíî íàó÷íîå îáîñíîâàíèå èñïîëüçîâàíèÿ øàõòíûõ ïîðîä è îòõîäîâ  óãëåîáîãà-
ùåíèÿ  â êà÷åñòâå çàêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïðè ïîäçåìíîé óãëåäîáû÷å.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäçåìíàÿ óãëåäîáû÷à, îòõîäû óãëåîáîãàùåíèÿ, øàõòíûå ïîðî-
äû, çàêëàäî÷íûé ìàòåðèàë. 

 
 

 
ðåäïðèÿòèÿ óãîëüíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, ìåòàëëóðãè÷å-

ñêîé, ýíåðãåòè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñ-
ëåé ñîçäàþò íåãàòèâíûå òåõíîãåííûå 
âîçäåéñòâèÿ. Îñîáåííîñòüþ ðàçðà-
áîòêè óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿ-
åòñÿ îáðàçîâàíèå áîëüøèõ îáúåìîâ 
îòõîäîâ â âèäå ìàññ âìåùàþùèõ ïî-
ðîä. Íàïðèìåð, ïðè äîáû÷å ïîäçåìíûì 
ñïîñîáîì íà 1 ò  óãëÿ ïðèõîäèòñÿ îêî-
ëî 0,25 -0,4 ò ïîðîäû. Çîëîøëàêîâûå 
îòõîäû ïðåäïðèÿòèé ýíåðãåòèêè, êîòî-
ðûå îáðàçóþòñÿ ïðè ñæèãàíèè óãëÿ, â 
2008 ã. ñîñòàâèëè 1 828 òûñ. ò. 

Ïåðåðàáîòêà ïðîìûøëåííûõ îòõî-
äîâ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà çà ñ÷åò 
âíåäðåíèÿ ðàöèîíàëüíûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ 
ïîëåé ñ çàêëàäêîé âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà íà ïðåäïðèÿòèÿõ óãîëü-
íîé ïðîìûøëåííîñòè; èñïîëüçîâàíèÿ 
îòõîäîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà çàêëàäî÷-
íîãî ìàòåðèàëà, îòñûïêè àâòîäîðîã, 
ãèäðîñîîðóæåíèé, ïðîèçâîäñòâà ñòðî-
èòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. 

Çàêîíîäàòåëüíûå àêòû ïî îõðàíå 
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû òðå-
áóþò ñîçäàíèÿ íà øàõòàõ îðãàíèçî-
âàííîãî ïîðîäíîãî õîçÿéñòâà, ïðåäó-
ñìàòðèâàþùåãî ñîêðàùåíèå âûäà÷è 
ïîðîäû íà ïîâåðõíîñòü. Â ìèðîâîé 
ïðàêòèêå áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå 

ïîëó÷àåò òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïî-
ðîäíîãî õîçÿéñòâà, â êîòîðîé ãîðíóþ 
ïîðîäó èñïîëüçóþò äëÿ çàêëàäêè âû-
ðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Ïðîêîïüåâñêî-Êèñåëåâñêèé ïðî-
ìûøëåííûé ðàéîí Êóçáàññà, ÿâëÿåòñÿ 
îäíèì èç íåáëàãîïîëó÷íûõ â òåõíîëî-
ãè÷åñêîì îòíîøåíèè, ãäå äîáû÷ó óãëÿ 
îáåñïå÷èâàþò øàõòû, ðàñïîëîæåííûå â 
÷åðòå ãîðîäà, îòðàáàòûâàþùèå ìîù-
íûå êðóòûå ïëàñòû. Çàêëàäêà âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà ÿâëÿåòñÿ îáÿçà-
òåëüíîé ïî ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè âå-
äåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Óíèêàëüíîñòü ìå-
ñòîïîëîæåíèÿ è êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ 
óãëÿ íå ïîçâîëÿåò â ñîâðåìåííûõ óñëî-
âèÿõ çàêðûòü óãîëüíûå ïðåäïðèÿòèÿ, 
ïîýòîìó ñîâåðøåíñòâóþòñÿ ñïîñîáû 
ïîäçåìíîé óãëåäîáû÷è, ïîçâîëÿþùèå 
îáåñïå÷èòü ðåíòàáåëüíóþ äîáû÷ó óãëÿ 
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ êîêñóþùèõñÿ ìà-
ðîê, çà ñ÷åò çàêëàäêè âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ òâåðäåþùèõ ñìåñåé 
ïðèìåíÿåòñÿ öåìåíò ðàçíûõ ìàðîê, êî-
òîðûé çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ñåáå-
ñòîèìîñòü äîáû÷è óãëÿ. Çàìåíîé öå-
ìåíòà ìîãóò ñëóæèòü îòõîäû ïðîìûø-
ëåííûõ ïðîèçâîäñòâ, îáëàäàþùèå âÿ-
æóùèìè ñâîéñòâàìè, ÷òî ñíèæàåò çà-
òðàòû íà çàêëàäêó âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà.  
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Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ êîì-
ïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåñòîðî-
æäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïðå-
äóñìàòðèâàþò âîâëå÷åíèå â ïðîèç-
âîäñòâî îòõîäîâ ãîðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Â óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè 
íàêîïëåí áîëüøîé ïîëîæèòåëüíûé 
îïûò ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïåðå-
âîîðóæåíèþ, àêòèâíî âåäóòñÿ ïî-
èñêîâûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, 
ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè óãëå-
äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé.  

Ðàçëè÷íûì àñïåêòàì ñîâåðøåíñò-
âîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ óãëåäîáû-
âàþùåãî êîìïëåêñà Ðîññèè ïîñâÿùå-
íû íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ èíñòèòóòîâ 
ÈÏÊÎÍ ÐÀÍ, ÈÃÄ èì. À.À. Ñêî÷èí-
ñêîãî, ÌÃÃÓ, ÑèáÃÈÓ, ÊóçÍÈÓÈ è 
äð. Âîïðîñû îñâåùàþòñÿ â ðàáîòàõ 
Àãîøêîâà Ì.È., Áàðñóêîâà È.È., 
Åôèìîâà Â.È., Êàïëóíîâà Þ.Â., Êîñ-
òîâåöêîãî Â.Ï., Êðàâ÷åíêî Â.Ï., 
Êðàñàâèíà À.Ï., Ïîñòíèêîâà Â.È., 
Ïó÷êîâà Ë.À., Ñàìîõâàëîâà Þ.È., 
Ñåëåãåé Ò.Ñ., Ñëàñòóíîâà Ñ.Â., Òðó-
áåöêîãî Ê.Í., Õóäèíà Þ.Ë. è äð. 

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ óãëåäîáûâàþùèõ  
è ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
Ðîññèè ïîêàçûâàåò, ÷òî çà ïîñëåäíèå 
10 ëåò â óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè â 
ðåçóëüòàòå ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåîáðàçî-
âàíèé ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ, êîòî-
ðûå îòðèöàòåëüíî îòðàæàþòñÿ íà 
òåõíîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè óãîëü-
íîãî ïðîèçâîäñòâà è ïðîÿâëÿþòñÿ â 
ñëåäóþùèõ òåíäåíöèÿõ: 

− ìîðàëüíîå ñòàðåíèå è ôèçè-
÷åñêèé èçíîñ îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ óãîëüíûõ øàõò, 
ðàçðåçîâ, îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê, 
ìåäëåííîå èõ îáíîâëåíèå, ïðèìåíå-
íèå óñòàðåâøèõ òåõíîëîãèé è òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ; 

− íèçêèé óðîâåíü èíâåñòèöèé íà 
ñòðîèòåëüñòâî ïðèðîäîîõðàííûõ îáú-

åêòîâ, ìàëûå îáúåìû ñòðîèòåëüñòâà 
âîäîî÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ïûëåãà-
çîóëàâëèâàþùèõ óñòàíîâîê è äðóãèõ 
ïðèðîäîîõðàííûõ îáúåêòîâ; 

− íåâîñòðåáîâàííîñòü íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, îòñóòñòâèå 
ñòèìóëîâ âíåäðåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ èõ 
â ïðîèçâîäñòâå. 

Íåðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå è 
ïîòåðè ïðè äîáû÷å ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ ïðèâîäÿò ê ðîñòó óùåðáà îêðó-
æàþùåé ñðåäå. Ñîïóòñòâóþùèå ïðè-
ðîäíûå ðåñóðñû ïî òðàäèöèè ñ÷èòà-
þòñÿ îòõîäàìè, êîòîðûå îñëîæíÿþò è 
óäîðîæàþò äîáû÷ó ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ãîðíûå 
ïîðîäû, øàõòíûå âîäû, ãàçû, íèçêî-
ïîòåíöèàëüíîå òåïëî âåíòèëÿöèîííûõ 
ïîòîêîâ, ýíåðãèÿ ïåðåìåùåíèÿ ïîä-
ðàáîòàííîãî ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä, 
óãîëüíàÿ ïûëü è äð.  

Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå ðå-
ñóðñîâ ïîäðàçóìåâàåò óòèëèçàöèþ èõ 
êîìïîíåíòîâ è ïðîèçâîäñòâî áîëüøîé 
íîìåíêëàòóðû ïðîäóêöèè. Îñíîâíûì 
íàïðàâëåíèåì èñïîëüçîâàíèÿ øàõò-
íûõ ïîðîä è îòõîäîâ  óãëåîáîãàùåíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå èõ â êà÷åñòâå 
çàêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Íàêîïëåí 
ïîëîæèòåëüíûé îïûò îòðàáîòêè çàïà-
ñîâ óãëÿ ñ çàêëàäêîé âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà.  

Ïðè èçó÷åíèè ñûðüåâîé áàçû íå-
äåôèöèòíûõ ìàòåðèàëîâ Êóçáàññà, 
êîòîðûå ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü 
êàê êîìïîíåíòû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
áåñöåìåíòíûõ òâåðäåþùèõ çàêëàäî÷-
íûõ ñìåñåé, ðàññìàòðèâàëñÿ: âèä îò-
õîäîâ; óäàëåííîñòü ïðåäïðèÿòèÿ; ãî-
äîâîé îáúåì âûðàáîòêè îòõîäîâ è èõ 
êîëè÷åñòâî â îòâàëàõ; ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèå ñâîéñòâà (òàáë. 1, 2). 

Ìàòåðèàëû, ïðèìåíÿåìûå â êà÷å-
ñòâå êîìïîíåíòîâ òâåðäåþùèõ ñìå-
ñåé, êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî íàç-
íà÷åíèþ: âÿæóùåå; àêòèâèçàòîð èëè 
óñêîðèòåëü òâåðäåíèÿ; çàïîëíèòåëü; 
ðåàãåíò ïðîöåññà òâåðäåíèÿ (âîäà). 



Òàáëèöà 1 
Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ 
 

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ 

Êëàññ, ìì 

10 10-5 5-2,5 2,5-1,2 1,2-0,6 0,6-0,3 0,3-0,15 0,15
Âèä ìàòåðèàëà 

Âûõîä, % 

Ïëîòíîñòü,
ã/ñì3 

Îáúåìíàÿ 
íàñûïíàÿ 

ìàññà, 
ã/ñì3 

Ãðàíóëèðîâàííûé 
øëàê (ÇÑÌÊ) 

3,3 6,0 27,0 14,0 31,2 12,0 4,3 2,0 2,9 1,2 

Çîëîøëàêîâûå îòõîäû  
Áåëîâñêîé ÃÐÝÑ 

- 10,0 15,0 26,0 16,0 8,0 15,0 10,0 2,4 1,4 

Çîëîøëàêîâûå îòõîäû 
 Þæíî-Êóçáàññêîé ÃÐÝÑ 

- - - - 0,8 1,2 2,0 96,0 2,2 1,1 

Çîëîøëàêîâûå îòõîäû  
Òîìóñèíñêîé ÃÐÝÑ 

- 12,4 40,4 14,4 12,3 4,0 5,3 11,2 2,5 1,4 

Çîëà óíîñà Þæíî- 
Êóçáàññêîé ÃÐÝÑ 

- - - - 0,1 0,4 1,9 97,6 2,8 1,5 

Íåôåëèíîâûé øëàì ÀÃÊ - - - 2,9 17,6 52,9 20,6 6,0 - 1,1 
Ôòîðîãèïñ ÀÃÊ 9,8 3,9 5,9 13,7 37,3 21,5 5,9 2,0 - 1,7 
Òîïëèâíûé øëàê  
êîòåëüíûõ 

3,9 11,8 29,4 7,8 23,5 17,6 3,9 2,1 í.ä. 1,4 

Øàõòîâûå ïîðîäû  70,2 11,6 6,5 2,3 ìåíåå 1,2 ìì - 9,4 2,7 1,4 
Ãîðåëûå ïîðîäû  
òåððèêîíîâ 

76,3 10,0 4,8 1,6 ìåíåå 1,2 ìì - 7,3 2,5 1,4 

 
 
Òàáëèöà 2 
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìàòåðèàëîâ 
 

Ñîäåðæàíèå îêèñëîâ, % 

Âèä ìàòåðèàëà 
2SiO  32OAl  32OFe  FeO  CaO  свCaO  MgO  2FiO  3SO  MnO  P  S  

OK
oNa

2

2 +

Ãðàíóëèðîâàííûé 
øëàê ÇÑÌÊ 

35,7- 
40,5 

15,5-
17,8 

- 
0,4- 
0,65 

28,3-
31,9 

- 
12,2-
15,3 

- - 
0,6- 
0,8 

- 
0,5- 
0,7 

- 
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Ñîäåðæàíèå îêèñëîâ, % 

Âèä ìàòåðèàëà 
2SiO  32OAl  32OFe  FeO  CaO  свCaO  MgO  2FiO  3SO  MnO  P  S  

OK
oNa

2

2 +

Òîïëèâíûé øëàê 
(ã. Ïðîêîïüåâñê) 

46,5- 
57,1 

20,9-
26,4 

2,2- 
6,0 

0,4- 
4,5 

3,9- 
4,1 

- 
1,5- 
1,6 

- 
0,2- 
0,6 

- - - 
1,3- 
1,9 

Çîëîøëàêîâûå 
îòõîäû Áåëîâñêîé 
ÃÐÝÑ 

58,5- 
64,0 

19,3-
22,6 

3,3- 
8,6 

0,0- 
5,0 

2,0- 
5,5 

- 
1,8- 
3,4 

0,2- 
0,9 

0,1- 
0,6 

- - - 
1,4- 
4,8 

Çîëîøëàêîâûå  
îòõîäû Þæíî- 
Êóçáàññêîé ÃÐÝÑ 

58,5-  
63,0 

22,4-
22,5 

5,5- 
6,9 

0,0- 
3,1 

3,7- 
4,9 

- 
1,6- 
1,7 

0,8- 
1,1 

0,1- 
0,3 

- - - 
1,0- 
2,7 

Çîëîøëàêîâûå  
îòõîäû Òîìóñèíñêîé ÃÐÝÑ

60,0- 
60,7 

21,2-
23,8 

2,7- 
5,1 

4,0- 
4,4 

3,7- 
4,7 

- 
0,4- 
0,8 

0,8- 
1,0 

0,5- 
0,9 

- - - 
2,6- 
2,9 

Îòõîäû Àáàãóðñêîé 
àãëîôàáðèêè 

34,0 8,5 12,2 6,0 13,8 - 10,0 - 4,0 - - - 0,2 

Çîëà -  óíîñà Þæíî- 
Êóçáàññêîé ÃÐÝÑ 

23,5- 
34,8 

6,4- 
8,8 

13,5-
19,9 

- 
30,8-
42,8 

2,9- 
16,0 

2,3- 
4,4 

0,0- 
0,7 

1,3- 
3,7 

- - - 
0,7- 
1,1 

Íåôåëèíîâûé  
øëàì ÀÃÊ 

27,0-   
31,0 

2,4- 
4,0 

2,4- 
4,2 

- 
53,0-
58,5 

- 
1,2- 
1,4 

- - - 0,9 - 2,3 

Èçâåñòíÿê 2,6- 
36,0 

0,7- 
10,8 

0,3- 
1,4 

- 
31,1-
53,0 

- 
0,9- 
3,3 

- - - - 
0,1- 
0,8 

0,2- 
3,7 

Ãîðåëûå ïîðîäû  
òåððèêîíîâ 

59,3-  
77,7 

18,8-
20,0 

4,0- 
4,8 

- 
0,7- 
7,6 

- 
0,3- 
2,4 

 
0,2- 
0,4 

- - - - 
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Â êà÷åñòâå âÿæóùåãî, â îñíîâíîì, 
ïðèìåíÿåòñÿ öåìåíò ðàçëè÷íûõ ìàðîê, 
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ äîðîãèì è äåôèöèò-
íûì ñûðüåì, ïîýòîìó ðàññìàòðèâàåòñÿ 
ïðèìåíåíèå ìàòåðèàëîâ èç îòõîäîâ 
ïðîìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ, îáëàäàþ-
ùèå âÿæóùèìè ñâîéñòâàìè, ñ ó÷åòîì 
ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ ïðåäïðèÿòèé 

Äëÿ çàêëàäêè âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà óãîëüíûõ øàõò ïåðñïåêòèâ-
íûìè ÿâëÿþòñÿ îòõîäû À÷èíñêîãî 
ãëèíîçåìíîãî êîìáèíàòà (ÀÃÊ) - íå-
ôåëèíîâûå øëàìû. Íåôåëèíîâûé 
øëàì ÀÃÊ ïðåäñòàâëÿåò ïåñîê ñ íà-
ñûïíîé ìàññîé (â ñóõîì âèäå) 1050 
êã/ì3; ìàêñèìàëüíàÿ âîäîóäåðæè-
âàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 29%. Ñóõîé 
øëàì íà âîçäóõå ïðèîáðåòàåò âëàæ-
íîñòü 4 – 5%, ïî ìèíåðàëîãè÷åñêîìó 
ñîñòàâó ñîñòîèò íà 80 – 85% èç äâóõ-
êàëüöåâîãî ñèëèêàòà. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ 
àêòèâíîñòü øëàìà îáóñëîâëåíà âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì îêèñè êàëüöèÿ (äî 
59%), ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ ïîñëå òîíêîãî 
èçìåëü÷åíèÿ.  

Â êà÷åñòâå àêòèâèçàòîðà èñïîëü-
çóþòñÿ çîëû-óíîñà ýëåêòðîñòàíöèé, 

øëàê êîììóíàëüíûõ è ïðîìûøëåííûõ 
êîòåëüíûõ, à òàêæå îòõîäû À÷èíñêîãî 
ãëèíîçåìíîãî êîìáèíàòà - ôòîðîãèïñ.  

Ïðè âûáîðå çàïîëíèòåëÿ äëÿ òâåð-
äåþùèõ ñìåñåé ó÷èòûâàåòñÿ âîçìîæ-
íîå îáåñïå÷åíèå îáúåìîâ çàêëàäêè 
çàïàñàìè ñûðüÿ, èõ ñòîèìîñòü, âîç-
ìîæíîñòü òðàíñïîðòà è ïîëó÷åíèÿ çà-
êëàäî÷íîãî ìàññèâà òðåáóåìîé ïðî÷-
íîñòè. Â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëÿ â ñî-
ñòàâàõ áûëè èññëåäîâàíû ãîðåëûå 
ïîðîäû øàõòíûõ îòâàëîâ, ïîðîäû 
øàõò è îòõîäû óãëåîáîãàùåíèÿ ïðåä-
ïðèÿòèé ã. Ïðîêîïüåâñêà (òàáëèöà 3), 
îòõîäû Àáàãóðñêîé àãëîôàáðèêè (ã. 
Íîâîêóçíåöê) è ãðàíóëèðîâàííûé 
øëàê Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî ìåòàëëóð-
ãè÷åñêîãî êîìáèíàòà (ÇÑÌÊ). Àíàëèç 
ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ñûðüåâîé 
áàçû è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
îòõîäîâ ïðîìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ 
ïîêàçàë âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâà-
íèÿ êàê èíåðòíûõ çàïîëíèòåëåé áåñ-
öåìåíòíûõ òâåðäåþùèõ ñìåñåé. 

Äëÿ òâåðäåþùèõ ñìåñåé âûáîð ñû-
ðüÿ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ îòõîäàìè ïðî-
ìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ, ïîçâîëÿåò 

Òàáëèöà 3 
Îñíîâíûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà øàõòíûõ ïîðîä è 
îòõîäîâ óãëåîáîãàùåíèÿ ïðåäïðèÿòèé ÎÀÎ ÓÊ «Ïðîêîïüåâñêóãîëü» 
 

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé 

Ïîðîäû, 
âûäàâàå-
ìûå èç 
øàõòû 

Ïîðîäû îò 
ïðîâåäå-
íèÿ ïî-
ðîäíûõ 

âûðàáîòîê

Îòõîäû óã-
ëåîáîãà-
ùåíèÿ 

Ïîðîäû ñ 
ðó÷íîé ïîðîäîâûáîð-

êè 

Ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ:  
          ïåñ÷àíèêè 
         àëåâðîëèòû è àðãèëëèòû 

 
20-30 
50-70 

 
30-40 
45-60 

 
10-30 
40-70 

 
20-30 
45-70 

Ïëîòíîñòü ã/ñì3 2,45 2,4-2,5 2,4-2,5 2,4-2,5 

Íàñûïíàÿ îáúåìíàÿ ìàññà, 
ã/ñì3 

1,4-1,5 1,45-1,55 1,48-1,5 1,43-1,48 

Ñîäåðæàíèå ãîðþ÷èõ, % 15-40 5-13 10-40 äî 5 

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà îäíîîñ-
íîå  
ñæàòèå, ÌÏà 

10-190 15-180 í.ä. 10-180 

Óãîë åñòåñòâåííîãî îòêîñà, 
ãðàä. 

35-40 36-42 30-35 35-40 

Óñàäêà â % ïðè 10 ÌÏà 25-30 24-28 24-28 24-28 
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ðàçðàáàòûâàòü è ñîâåðøåíñòâîâàòü  
òåõíîëîãèþ ïîäçåìíîé äîáû÷è óãëÿ, 
ðåøàòü âîïðîñû çàùèòû îêðóæàþùåé 
ñðåäû.  

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ óãëåäîáûâàþùèõ 
è ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
Êóçáàññà ïîêàçàë, ÷òî îòõîäû ïðî-
ìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ ÿâëÿþòñÿ 
ñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû 
ïðåäïðèÿòèé, êîòîðîå íîñèò äâîéñò-
âåííûé õàðàêòåð:  

− íåãàòèâíûé, èñïîëüçóåòñÿ çå-
ìåëüíûå ó÷àñòêè äëÿ èõ õðàíåíèÿ, îò-
âàëû âûâåòðèâàþòñÿ, äåôîðìèðóþò-

ñÿ, ãîðÿò, çàñîðÿþò âîäîåìû, çàãðÿç-
íÿþò àòìîñôåðó;  

− ïîçèòèâíûé, ïðîìûøëåííûå 
îòõîäû ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê äå-
øåâîå ñûðüå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòðîè-
òåëüíûõ è èíæåíåðíûõ ðàáîò.  

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ñûðüå-
âîé áàçû íåäåôèöèòíûõ ìàòåðèàëîâ 
èç îòõîäîâ ïðîìûøëåííûõ ïðîèç-
âîäñòâ ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, èõ ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ âûÿâëåíû âè-
äû ñûðüÿ, êîòîðûå ïðåäïîëàãàåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü êàê êîìïîíåíòû äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ áåñöåìåíòíûõ òâåð-
äåþùèõ ñìåñåé äëÿ çàêëàäêè âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà óãîëüíûõ øàõò.  
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