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ÑÏÎÑÎÁ ÂÇÐÛÂÍÎÃÎ ÐÀÇÐÓØÅÍÈß  
ÊÐÅÏÊÈÕ ÂÊËÞ×ÅÍÈÉ Â ÐÀÇÍÎÏÐÎ×ÍÛÕ 
ÃÎÐÍÛÕ ÏÎÐÎÄÀÕ 

Ðàçðàáîòàí ñïîñîá âçðûâíîãî ðàçðóøåíèÿ êðåïêèõ âêëþ÷åíèé, íàõîäÿùèõñÿ â 
âåðõíåé ÷àñòè ìàññèâà, íà ïëàñòîâûõ ñëîæíîñòðóêòóðíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ñ ðàç-
íîïðî÷íûìè ãîðíûìè ïîðîäàìè, ïîçâîëÿþùèé ïðîèçâåñòè èõ ðàâíîìåðíîå äðîá-
ëåíèå çà ñ÷åò íàïðàâëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè âçðûâà è ñíèæàþùèé óäåëü-
íûé ðàñõîä ÂÂ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçíîïðî÷íûå ãîðíûå ïîðîäû, ýíåðãèè âçðûâà, ïðîïëàñòêà, 
ñêâàæèííûé çàðÿä. 

 
 

 
 íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçî-
âàíèå òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ 

óïðàâëåíèÿ ýíåðãèåé âçðûâà â ðàçíî-
ïðî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîäàõ çàòðóäíÿåò-
ñÿ â ñâÿçè ñ ðàçíîïðî÷íûìè ëèòîëî-
ãè÷åñêèìè ðàçíîñòÿìè îáóðèâàåìûõ 
ïîðîä, êîòîðûå ñóùåñòâåííî îòëè÷à-
þòñÿ äðóã îò äðóãà ïî ñâîèì ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì ïðè âçðûâå ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ 
âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ (ÂÂ) îñíîâíàÿ 
÷àñòü ýíåðãèè âçðûâà çàòðà÷èâàåòñÿ 
íà óïëîòíåíèå ìÿãêèõ ïîðîä ñ îáðà-
çîâàíèåì ãàçîâîé ïîëîñòè è ëèøü íå-
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè ðàñõîäó-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ðûõëåíèå 
êðåïêèõ âêëþ÷åíèé (ðèñ. 1).  

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ðàâíîìåðíîãî 
äðîáëåíèÿ ðàçíîïðî÷íûõ ãîðíûõ ïî-
ðîä íåîáõîäèìî óïðàâëåíèå ýíåðãèåé 
âçðûâà. Âàæíîé îáëàñòüþ óïðàâëåíèÿ 
ïåðâè÷íûì ïîëåì íàïðÿæåíèé â ïðî-
öåññå ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä ÿâ-
ëÿþòñÿ ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì 
äåòîíàöèè è äàâëåíèåì ïðîäóêòîâ 
âçðûâà â çàðÿäíîé êàìåðå, îñíîâàí-
íûå íà èçìåíåíèè ñïîñîáà èíèöèèðî-
âàíèÿ ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ.  

Èññëåäîâàíèÿìè [1-5] óñòàíîâëåíî, 
÷òî â ïðîïëàñòêå ïðè âñòðå÷íîì èíè-

öèèðîâàíèè ñêâàæèííîãî çàðÿäà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îäíîñòîðîííèì íà÷àëü-
íîå äàâëåíèå â âîëíå, âîçíèêàþùåé 
íà ãðàíèöå ðàçäåëà «çàðÿä – ãîðíàÿ 
ïîðîäà», âûøå â 2,39 ðàçà è íà âñåì 
ðàññìîòðåííîì èíòåðâàëå ðàññòîÿíèé 
îò îñè çàðÿäà äî çíà÷åíèÿ 16r0 (ãäå r0 

– ðàäèóñ çàðÿäà) äàâëåíèå âî ôðîíòå 
óäàðíîé âîëíû çíà÷èòåëüíî âûøå 
(ðèñ. 2).  

Ñîãëàñíî ðèñ. 3, ãäå ïîêàçàí ãðà-
ôèê èçìåíåíèÿ îòíîøåíèÿ ìàêñè-
ìàëüíûõ äàâëåíèé â ïðîïëàñòêå ñ 
ðàññòîÿíèåì ïðè âñòðå÷íîì Ð2 è îä-
íîñòîðîííåì Ð1 èíèöèèðîâàíèè 
ñêâàæèííîãî çàðÿäà, óâåëè÷åíèå ñ 
ðàññòîÿíèåì ðàäèóñà ôðîíòà óäàðíûõ 
âîëí âåäåò ê ïîñòåïåííîìó óìåíüøå-
íèþ äàâëåíèé â íèõ è îòíîøåíèå 
Ð2/Ð1 ñòðåìèòñÿ ê àñèìïòîòå, çíà÷å-
íèå êîòîðîé ðàâíî 1. Ïðàêòè÷åñêàÿ 
öåííîñòü âñòðå÷íîãî èíèöèèðîâàíèÿ 
ñóùåñòâåííî ïîâûøàåòñÿ ïðè ðàçðó-
øåíèè ðàçíîïðî÷íîãî ìàññèâà ñ ëî-
êàëèçîâàííûìè ïðîïëàñòêàìè, â êî-
òîðûõ âîçìîæíî ïîëó÷åíèå çîíû ìàê-
ñèìàëüíûõ íàïðÿæåíèé çà ñ÷åò âñòðå-
÷è äåòîíàöèîííûõ âîëí.  

Äëÿ äîñòèæåíèÿ êà÷åñòâåííîãî 
äðîáëåíèÿ êðåïêèõ âêëþ÷åíèé íàìè  

Â 
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Ðèñ. 3. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ îòíîøåíèÿ 
ìàêñèìàëüíûõ äàâëåíèé ñ ðàññòîÿíèåì 
ïðè âñòðå÷íîì (Ð2) è îäíîñòîðîííåì 
(Ð1) èíèöèèðîâàíèè ñêâàæèííîãî çàðÿ-
äà ÂÂ

 
 
Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ âî ôðîíòå 
óäàðíîé âîëíû â ïðîïëàñòêå ñ ðàñ-
ñòîÿíèåì ïðè îäíîñòîðîííåì (1) è 
âñòðå÷íîì èíèöèèðîâàíèè ñêâàæèííî-
ãî çàðÿäà ÂÂ 

 
 
Ðèñ. 1. Îáðàçîâàíèå ãàçîâîé ïîëîñòè â ðàçíîïðî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîäàõ  
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ðàçðàáîòàí ñïîñîá ðàçðóøåíèÿ ðàçíî-
ïðî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä ñî âñòðå÷íûì 
èíèöèèðîâàíèåì, ïîçâîëÿþùèé ñîçäàòü 
âíóòðè ñêàëüíîãî ïðîñëîÿ âûñîêóþ  
 
 

êîíöåíòðàöèþ íàïðÿæåíèé ïðè âñòðå÷å 
äåòîíàöèîííûõ âîëí è äàþùèé âîçìîæ-
íîñòü â ïðåäåëàõ òðåáóåìîãî ðàäèóñà 
ðàçðóøåíèÿ ïîëó÷èòü áîëåå âûñîêóþ 

îáúåìíóþ ýíåðãèþ ïî ïðîïëàñòêó, ÷åì 
â ìÿãêèõ ïîðîäàõ. Íà äàííûé ñïîñîá 
èìååòñÿ ïðèîðèòåò íà ïîëó÷åíèå ïà-
òåíòà Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí [6]. 

Ðåàëèçàöèÿ ñïîñîáà ïðåäñòàâëåíà 
íà ðèñ. 4.  

Áóðÿò âåðòèêàëüíûå ñêâàæèíû – 1 
ïî ïàñïîðòó áóðîâçðûâíûõ ðàáîò äëÿ 
äàííîãî êàðüåðà è îäíîâðåìåííî îï-
ðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî è ìîùíîñòü 
ñêàëüíûõ ïðîïëàñòêîâ – 2 ñ îñòàâëå-
íèåì íåäîáóðà äëèíîé Lí. Çàêëàäû-
âàþò âçðûâ÷àòîå âåùåñòâî – 3 ñ óñòà-
íîâëåíèåì ïðîìåæóòî÷íûõ äåòîíàòî-
ðîâ 4 â íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòÿõ 
ñêâàæèíû, ìîíòèðóåìûõ ê äåòîíè-

ðóþùåìó øíóðó 5 è ïðîèçâîäÿò çà-
áîéêó – 6. Ïðè îäíîâðåìåííîì èíè-
öèèðîâàíèè ïðîìåæóòî÷íûõ äåòîíà-
òîðîâ îáðàçóþòñÿ äåòîíàöèîííûå 
âîëíû, äâèãàþùèåñÿ ïî çàðÿäó íà-
âñòðå÷ó äðóã äðóãó. 

Ñïîñîá ðàçðóøåíèÿ ðàçíîïðî÷íûõ 
ãîðíûõ ïîðîä ñî âñòðå÷íûì èíèöèè-
ðîâàíèåì ïðîøåë îïûòíî-ïðîìûø-
ëåííóþ ïðîâåðêó íà êàðüåðå «Òàø-
êóðà» Äæåðîé-Ñàðäàðèíñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ôîñôîðèòîâ Íàâîèé-
ñêîãî ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîì-
áèíàòà. Ñòðóêòóðíîé îñîáåííîñòüþ 
Äæåðîé–Ñàðäàðèíñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ôîñôîðèòîâ ÿâëÿþòñÿ ðàçíî-
ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà âñêðûøíûõ 
ïîðîä. Ýòî ïðåäúÿâëÿåò îñîáûå 
òðåáîâàíèÿ ê áóðîâçðûâíûì ðàáî-
òàì, ÿâëÿþùèìèñÿ îäíèìè èç îñíîâ-
íûõ ïðîöåññîâ îòêðûòûõ ãîðíûõ ðà-
áîò, îò ýôôåêòèâíîñòè êîòîðûõ çà-
âèñèò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âûåìî÷-
íî-ïîãðóçî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ.  

 
 
Ðèñ. 4. Ñïîñîá âçðûâíîãî ðàçðóøåíèÿ êðåïêèõ âêëþ÷åíèé íà ïëàñòîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ ðàçíîïðî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä: 1 – ñêâàæèíû; 2 - êðåïêîå âêëþ÷åíèå; 3 – 
âçðûâ÷àòîå âåùåñòâî; 4 – ïðîìåæóòî÷íûå äåòîíàòîðû; 5 – äåòîíèðóþùèé øíóð; 6 – çàáîéêà   
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Òàêèì îáðàçîì, ïóòåì ðàñïîëîæå-
íèÿ ñêâàæèííîãî çàðÿäà âçðûâ÷àòûõ 
âåùåñòâ íà óðîâíå ìîùíîñòè ïðîïëàñò-
êîâ äîáèëîñü ðàâíîìåðíîå èõ äðîáëå-

íèå çà ñ÷åò ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ýíåðãèè âçðûâà ïî êðåïêîìó ïðî-
ïëàñòêó è ïðè ýòîì ñíèçèëñÿ óäåëü-
íûé ðàñõîä ÂÂ. 
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