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Ñåìèíàð № 8 
 

 
îðíîäîáûâàþùàÿ ïðîìûø-
ëåííîñòü ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåí-

íûì ôàêòîðîì ôîðìèðîâàíèÿ ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñèòóàöèè â òàêèõ ïðîìûø-
ëåííî ðàçâèòûõ ðåãèîíàõ êàê Êóçáàññ. 
Ñ íà÷àëîì èíòåíñèâíîé ýêñïëóàòàöèè 
óãîëüíûõ è äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â îáëàñòè íà-
ðóøåíî îêîëî 100 òûñ. ãà çåìåëü, â 
òîì ÷èñëå îòêðûòûìè ãîðíûìè ðàáî-
òàìè 55 òûñ. ãà. Ðàçðàáîòêà ìåñòîðî-
æäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, îñî-
áåííî ïðè îòêðûòîì ñïîñîáå èõ äî-
áû÷è, ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ ïðè-
ðîäíîé ñðåäû. Èçìåíÿåòñÿ ñîñòàâ çå-
ìåëüíîãî ôîíäà, ïðîèñõîäèò äåôîð-
ìèðîâàíèå ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè 
è ñâÿçàííîå ñ ýòèì èçìåíåíèå ëàíä-
øàôòà, ãèäðîëîãèè ðåê, çàãðÿçíåíèå 
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Îñîáåííî 
áîëüøîé óùåðá íàíîñèòñÿ çåìåëüíûì 
ðåñóðñàì.  

Íà ìåñòå óíè÷òîæåííîãî ïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà ñîçäàíû, òàê íàçûâàå-
ìûå, «òåõíîãåííûå» ëàíäøàôòû, çíà-
÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ â òå÷åíèå 
ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé ïî ðàçëè÷íûì 
ïðè÷èíàì ñîõðàíÿåò îáëèê òåõíîãåí-
íîé ïóñòûíè, ÷òî ïðèâîäèò â ðåãèîíå 

ê îáùåìó óõóäøåíèþ êà÷åñòâà âñåõ 
êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ÷åëîâåêà 
ñðåäû. Òåõíîãåííûé ëàíäøàôò ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíîâèäíîñòü àíòðî-
ïîãåííîãî ëàíäøàôòà, îñîáåííîñòè 
îáðàçîâàíèÿ êîòîðîãî, îáóñëîâëåíû 
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷å-
ëîâåêà. Åñëè îáû÷íûå àíòðîïîãåííûå 
ëàíäøàôòû îêàçûâàþòñÿ ÷àùå âñåãî 
ëèøü â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïðåîá-
ðàçîâàííûìè åñòåñòâåííûìè ëàíä-
øàôòàìè, òî òåõíîãåííûå – ïðàêòè÷å-
ñêè ïîëíîñòüþ (ðåëüåô, ñîñòàâ ïîðîä, 
ñëîæåíèå è ò.ä.) ñôîðìèðîâàíû òåõ-
íè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè. Ïîýòîìó åñëè 
ïðèðîäíûé ëàíäøàôò ÿâëÿåòñÿ åñòå-
ñòâåííîèñòîðè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì, 
ñôîðìèðîâàííûì ñîâîêóïíûì è îä-
íîâðåìåííûì äåéñòâèåì âñåõ ôàêòî-
ðîâ ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäû, òî òåõíî-
ãåííîìó ëàíäøàôòó ñâîéñòâåííà ïðå-
äåëüíàÿ ñòåïåíü íàðóøåííîñòè âçàè-
ìîñâÿçåé ýòèõ ôàêòîðîâ. Íàèáîëåå 
õàðàêòåðíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè òàêèõ 
ëàíäøàôòîâ ìîæíî ñ÷èòàòü îòâàëüíî-
êàðüåðíûå ëàíäøàôòû, îáðàçîâàâ-
øèåñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäå-
íèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ îòêðûòûì 
ñïîñîáîì [1].  
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Ëþáîé òåõíîãåííûé ëàíäøàôò 
ïðîõîäèò â ñâîåì ðàçâèòèè äâå ôàçû 
– ôàçó òåõíîãåííîãî ôîðìèðîâàíèÿ è 
ïîñòòåõíîãåííóþ ôàçó ðàçâèòèÿ. Â 
òåõíîãåííóþ ôàçó çàêëàäûâàåòñÿ 
ñâîåîáðàçíàÿ êàðêàñíàÿ îñíîâà ëàíä-
øàôòà äëÿ ïîñòòåõíîãåííîé ôàçû åãî 
ðàçâèòèÿ: ðåëüåô è åãî îñíîâíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè, ïîðîäû ñ èõ âåùåñò-
âåííûì ñîñòàâîì è ñâîéñòâàìè. Â ïî-
ñòòåõíîãåííóþ ôàçó ðàçâèòèÿ ëàíä-
øàôòà, ïîñðåäñòâîì åñòåñòâåííûõ 
ëàíäøàôòîîáðàçóþùèõ è áèîëîãè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ, ñôîðìèðîâàííàÿ â 
òåõíîãåííóþ ôàçó êàðêàñíàÿ îñíîâà 
ïðåîáðàçóåòñÿ. Òåõíîãåííûé ëàíä-
øàôò ïîñòåïåííî òðàíñôîðìèðóåòñÿ 
â åñòåñòâåííûé, ïðèðîäíûé. Äëèòåëü-
íîñòü ïåðèîäà íåîáõîäèìîãî äëÿ òà-
êîé òðàíñôîðìàöèè äëÿ êàæäîãî òåõ-
íîãåííîãî ëàíäøàôòà ñâîÿ. Îíà îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñ îäíîé ñòîðîíû – ñïåöè-
ôèêîé ñâîéñòâ è ðåæèìîâ êàðêàñíîé 
îñíîâû çàëîæåííîé íà òåõíîãåííîé 
ôàçå è, ñ äðóãîé – îñîáåííîñòÿìè 
áèîêëèìàòè÷åñêîé îáñòàíîâêè äàííîé 
ìåñòíîñòè. Â êðàéíèõ, íî äîñòàòî÷íî 
ðàñïðîñòðàíåííûõ ñëó÷àÿõ îíà ìîæåò 
ñîñòàâëÿòü äàæå òûñÿ÷åëåòèÿ, â íàè-
ëó÷øèõ, íî, ê ñîæàëåíèþ, ìàëîðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ ñëó÷àÿõ – íåñêîëüêî 
äåñÿòèëåòèé [2, 3].  

Èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì òðàíñ-
ôîðìàöèè òåõíîãåííîãî ëàíäøàôòà â 
ïðèðîäíûé ÿâëÿåòñÿ âîññòàíîâëåíèå 
ïî÷â è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Ïðè ýòîì 
ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ïî÷âåííîãî 
ïîêðîâà ñèíãåíèòè÷íî ñâÿçàíû ñ âîñ-
ñòàíîâëåíèåì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà 
íà íàðóøåííûõ çåìëÿõ. Ñîãëàñíî 
êëàññèôèêàöèè ïî÷â òåõíîãåííûõ 
ëàíäøàôòîâ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ åñ-
òåñòâåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ òåõíî-
ãåííûõ ëàíäøàôòîâ ôîðìèðóþòñÿ 
ìîëîäûå ïî÷âû – ýìáðèîçåìû [4]. Ýòè 
ïî÷âû õàðàêòåðèçóþòñÿ àâòîìîðôíûì 
íàïðàâëåíèåì ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, 
ñëàáîâûðàæåííîé ìîðôîëîãè÷åñêîé 

äèôôåðåíöèàöèåé ïî÷âåííîãî ïðî-
ôèëÿ è ìàëîé ìîùíîñòüþ ïî÷âåííîãî 
ïðîôèëÿ (20-50 ñì). Õàðàêòåðíîé 
îñîáåííîñòüþ âñåõ òèïîâ ýìáðèîçё-
ìîâ ìîæíî ñ÷èòàòü ôîðìèðîâàíèå 
ñâîåîáðàçíîé çîíû îêèñëåíèÿ â âåðõ-
íåé ÷àñòè ïîðîäû. Ðàçëè÷àþòñÿ ýòè 
ýìáðèîçёìû ñòåïåíüþ ðàçâèòèÿ ïî÷-
âîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, è äè-
àãíîñòèðóþòñÿ ïî ôîðìèðîâàíèþ 
îïðåäåëåííûõ òèïîäèàãíîñòè÷åñêèõ 
ãîðèçîíòîâ. Â èíèöèàëüíûõ ýìáðèî-
çёìàõ òèïîäèàãíîñòè÷åñêèå ãîðèçîíòû 
îòñóòñòâóþò, â îðãàííî-àêêóìóëÿòèâ-
íûõ – îáÿçàòåëüíî ïðèñóòñòâóåò ãîðè-
çîíò À0 ïîäñòèëêà äðåâåñíîãî èëè 
òðàâÿíèñòîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, â äåð-
íîâûõ – ïîäñòèëêà ìîæåò îòñóòñòâî-
âàòü, íî îáÿçàòåëüíî íàëè÷èå äåðíè-
íû Àä, â ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíûõ 
âñåãäà åñòü ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíûé 
ãîðèçîíò À1. Ïðè ýòîì, îäíèì èç îñ-
íîâíûõ ðåæèìîâ ëèìèòèðóþùèì ðàç-
âèòèå áèîöåíîçîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, 
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ÿâëÿåòñÿ òåïëî-
âîé ðåæèì íàðóøåííûõ òåððèòîðèé. 
Ïîýòîìó öåëüþ èññëåäîâàíèé  ÿâëÿ-
ëîñü èçó÷åíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæè-
ìà ýìáðèîçåìîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ 
íà òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòàõ ÎÀÎ ÓÊ 
«Êóçáàññðàçðåçóãîëü» ôèëèàë «Êàë-
òàíñêèé óãîëüíûé ðàçðåç», ðàñïîëî-
æåííîãî â ãîðíî-òàåæíîé çîíå Êóç-
áàññà.  

Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè òåìïåðà-
òóðíîãî ðåæèìà ïî÷âåííûõ ïðîâèí-
öèé ÑÑÑÐ (Äèìî, 1972), ïî÷âû Ãîð-
íîé Øîðèè ìîæíî îòíåñòè ê òèïó íå-
ïðîìåðçàþùèõ õîëîäíûõ ïî÷â. Êëè-
ìàò òåððèòîðèè ðàçìåùåíèÿ òåõíî-
ãåííûõ ëàíäøàôòîâ Îñèííèêîâñêîãî 
óãîëüíîãî ðàçðåçà, â îáùåì, õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ êàê ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé. 
Ïðè ýòîì áëàãîäàðÿ ðàçíîîáðàçèþ 
ñëîæíûõ ñî÷åòàíèé ðàçëè÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ ðåëüåôà ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè çàìåòíî âàðüèðóþò. Òàêàÿ 
íåîäíîðîäíîñòü ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ 
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ïîêàçàòåëåé îáóñëîâëåíà íåðàâíî-
ìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì îñíîâíûõ 
êëèìàòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïî ýëåìåíòàì 
ðåëüåôà. 

Ñóììà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð 
äàæå â åñòåñòâåííûõ  ëàíäøàôòàõ èç-
ìåíÿåòñÿ äîñòàòî÷íî â øèðîêèõ èí-
òåðâàëàõ îò 1600 äî 2100 0Ñ è îïðå-
äåëÿåòñÿ ýêñïîçèöèåé ñêëîíîâ, òèïîì 
ïî÷â è îñîáåííîñòÿìè ðàñòèòåëüíîãî 
ïîêðîâà  íà îïðåäåëåííîì ó÷àñòêå. 
Ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâà-
íèé òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïî÷â 
òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü è åñòåñòâåííóþ ñïåöèôèêó 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé òåððèòîðèè 
íàðóøåííûõ çåìåëü. Ôàêòîðû, êîòî-
ðûå çàìåòíî âëèÿþò íà òåïëîâûå 
ñâîéñòâà ïî÷â óñëîâíî ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà äâå ãðóïïû. Ýòî âíåøíèå 
ôàêòîðû – ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæå-
íèå è êëèìàò òåððèòîðèè, è âíóòðåí-
íèå ôàêòîðû – ðåëüåô, ñâîéñòâà ïî-
ðîä, ïî÷â è ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ. Òà-
êèì îáðàçîì, äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáúåê-
òèâíîé êàðòèíû òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìà ïî÷â òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âñå ýòè ôàêòî-
ðû. Äëÿ äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ 
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà â òåõíîãåí-
íûõ ëàíäøàôòàõ áûëè âûáðàíû äâà 
ðàçëè÷íûõ â ïåòðîãðàôè÷åñêîì îò-
íîøåíèè îòâàëà. Âíåøíèé îòâàë 
«Öåíòðàëüíûé» ñëîæåí ëåññîâèäíûìè 
ñóãëèíêàìè è âíóòðåííèé îòâàë «Ìàëè-
íîâñêèé» ñëîæåí ýëþâèåì ïåñ÷àíèêîâ, 
àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ (òàáë. 1). Íà 
îáñëåäîâàííûõ îòâàëàõ áûëè âûáðà-
íû ó÷àñòêè ñ åñòåñòâåííûì âîññòàíîâ-

ëåíèåì ðàñòèòåëüíîñòè è ðàçíûìè òè-
ïàìè ýìáðèîçёìîâ ïðèìåðíî îäíîãî 
âîçðàñòà – îêîëî 20 ëåò.  

Ïðè èçó÷åíèè ñòðóêòóðû ïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà íà òåõíîãåííûõ ëàíä-
øàôòàõ Îñèííèêîâñêîãî ðàçðåçà áû-
ëî âûÿâëåíî, ÷òî îñíîâíóþ ïëîùàäü 
îáñëåäîâàííûõ îòâàëîâ çàíèìàþò ýì-
áðèîçåìû îðãàíî-àêêóìóëÿòèâíûå. 
Ýìáðèîçåìû   äåðíîâûå è ãóìóñîâî-
àêêóìóëÿòèâíûå ñôîðìèðîâàëèñü â 
îñíîâíîì òîëüêî íà îòâàëå ñóãëèíè-
ñòîãî ñîñòàâà. Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷-
íî äëèòåëüíûé ïåðèîä â ñòðóêòóðå 
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà èññëåäóåìûõ îò-
âàëîâ ñîõðàíèëèñü è ïëîùàäè èíèöè-
àëüíûõ ýìáðèîçåìîâ, ÷òî ìîæåò ñâè-
äåòåëüñòâîâàòü î íåáëàãîïðèÿòíûõ 
ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â 
äàííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ.   

Èññëåäîâàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìà ïðîâîäèëèñü ïðè ïîìîùè òåð-
ìîõðîíîâ (óíèâåðñàëüíàÿ ñèñòåìà 
òåìïåðàòóðíîãî ìîíèòîðèíãà «Òåðìî-
õðîí-ðåëñèá»), êîòîðûå óñòàíàâëèâà-
ëèñü íà ðàçíûõ ýëåìåíòàõ ðåëüåôà è â 
ðàçíûõ òèïàõ ýìáðèîçåìîâ. Òåðìîõðî-
íû óñòàíàâëèâàëè íà ãëóáèíå 10 ñì. 
Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ïðîâîäèëè â 
ëåòíèé ïåðèîä ñ 13.06. ïî 28.08.  â 
2007 è 2008 ãã. Â çèìíèé ïåðèîä ñ 
11.11.2007 ã. ïî 20.05.2008 ã. Ðå-
çóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé 
ïðèâåäåíû â òàáë. 2. 

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì çàâèñèò îò 
ðåëüåôà ëàíäøàôòà, ýêñïîçèöèè 
ñêëîíîâ è îò ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ïî÷â. Ýòè õàðàêòåðèñòèêè 
ëàíäøàôòîâ âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò è 

Òàáëèöà 1  
Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà îòâàëîâ 
 

Âûñîòà, ì 
Íàèìåíîâàíèå îòâàëîâ Ïëîùàäü, 

ãà 
Åìêîñòü îòâàëà, 

ìëí.ì îáùàÿ óñòóïà 

Êîë-âî 
óñòóïîâ, 

øò. 
Âíåøíèé îòâàë 

Öåíòðàëüíûé 54 18,9 80  2 
Âíóòðåííèé îòâàë 

Ìàëèíîâñêèé 98 43 90  3 
 



 192 

ñîäåðæàíèå âëàãè â ïî÷âå. Ïðè ýòîì 
âîäà â ïî÷âå ÿâëÿåòñÿ òàêèì êîìïî-
íåíòîì, êîòîðûé îïðåäåëÿåò âñå îñ-
íîâíûå ïî÷âåííûå ðåæèìû, è ïî÷âåí-
íî-ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìåñòîîáè-
òàíèÿ. Îáëàäàÿ âûñîêîé òåïëîåìêî-
ñòüþ, âîäà â ïî÷âå ìîæåò ñãëàæèâàòü 
ðåçêèå ïåðåïàäû àòìîñôåðíûõ òåìïå-
ðàòóð, à òàê æå ïðåäîõðàíÿòü îò ñèëü-
íîãî ïåðåãðåâà ïî÷âû è ðàñòåíèÿ.  

Ïðîâåäåííûå èçìåðåíèÿ òåìïåðà-
òóðû â ëåòíèé ïåðèîä ïîêàçàëè, ÷òî 
ñóììà òåìïåðàòóð âî âñåõ ýìáðèîçå-
ìàõ âûøå, ÷åì íà êîíòðîëüíîì âàðè-
àíòå. Ñàìîå ìàëîå ïðåâûøåíèå òåì-
ïåðàòóð îò êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà 
(îêîëî 300 °Ñ) çàôèêñèðîâàíî íà ýì-
áðèîçåìàõ äåðíîâûõ, ðàñïîëîæåííûõ 
íà ñåâåðíîì ñêëîíå îòâàëà Öåíòðàëü-
íûé, ñëîæåííîãî ñóãëèíèñòûì ìàòå-
ðèàëîì. Íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ çà-
ôèêñèðîâàíû íà ýìáðèîçåìàõ èíèöè-
àëüíûõ, íà þæíîì ñêëîíå îòâàëà Ìà-
ëèíîâñêèé. Çäåñü ðàçëè÷èÿ äîñòèãàþò 
áîëåå 800 °Ñ, è ñóììà òåìïåðàòóð íà 
ýòîì îòâàëå ñîîòâåòñòâóåò ñóõîñòåï-
íîé èëè äàæå ïîëóïóñòûííîé çîíå 
(Äèìî, 1972). 

 Ñðàâíèâàÿ ñóììû òåìïåðàòóð ìå-
æäó äâóìÿ îòâàëàìè ìîæíî îòìåòèòü, 
÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå ýìáðèîçåìû 
ñôîðìèðîâàâøèåñÿ íà îòâàëå ñëî-
æåííîì ñóãëèíèñòûì ìàòåðèàëîì, âíå 
çàâèñèìîñòè îò ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ 
õîëîäíåå, ÷åì ýìáðèîçåìû íà êàìå-
íèñòîì îòâàëå. Ðàçíèöà â ñóììå òåì-
ïåðàòóð äîñòèãàåò 600 °Ñ. Åñëè ÷èñ-
ëåííûå âåëè÷èíû ïåðåâåñòè â ïðî-
öåíòû, òî ïîëó÷èì, ÷òî îáñëåäîâàí-
íûå ó÷àñòêè ñ êàìåíèñòûì ìàòåðèà-
ëîì íàãðåâàþòñÿ íà 40 % áîëüøå, ÷åì 
ó÷àñòêè ñ åñòåñòâåííîé ïîâåðõíîñòüþ 
è ïðèìåðíî íà 25 % áîëüøå ÷åì ó÷à-
ñòêè îòâàëà Öåíòðàëüíûé ñ ñóãëèíè-
ñòûì ìàòåðèàëîì.  

Âûñîêèå ëåòíèå òåìïåðàòóðû ïðè-
âîäÿò ê ðàçâèòèþ êñåðîìîðôíûõ óñ-
ëîâèé íà îòâàëàõ ñ êàìåíèñòûì ñîñòà-
âîì. Îòñóòñòâèå ñóãëèíèñòîãî ìàòå-
ðèàëà îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàþòñÿ íà 
âîññòàíîâëåíèè åñòåñòâåííîé ðàñòè-
òåëüíîñòè è íà ïðèæèâàåìîñòè ñà-
æåíöåâ ïðè ïðîâåäåíèè ëåñíîé ðå-
êóëüòèâàöèè. Ïîýòîìó è â ñîñòàâå 
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà Ìàëèíîâñêîãî 
îòâàëà ïðåîáëàäàþò ýìáðèîçåìû 

Òàáëèöà 2 
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà 
 

Ñóììà áèîëîãè÷å-
ñêèõ àêòèâíûõ 

òåìïåðàòóð 

Òèï ïî÷â Ôîðìà 
ðåëüåôà 

Ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêèé ñîñòàâ 

2007 ã. 2008 ã. 
1 2 3 4 5 

Îòâàë Öåíòðàëüíûé 
Ýìáðèîçåì ãóìóñîâî-
àêêóìóëÿòèâíûé 

Âûðîâíåííàÿ ïî-
âåðõíîñòü 

Ñóãëèíîê òÿæåëûé 1398 0Ñ 1393 0Ñ 

Ýìáðèîçåì äåðíîâûé  Ñåâåðíûé ñêëîí Ãëèíà ëёãêàÿ 1280 0Ñ 1278 0Ñ 
Ýìáðèîçåì èíèöèàëüíûé Þæíûé ñêëîí Ñóïåñü 1499 0Ñ 1543 0Ñ 

Îòâàë Ìàëèíîâñêèé 
Ýìáðèîçåì îðãàííî-
àêêóìóëÿòèâíûé  

Âûðîâíåííàÿ ïî-
âåðõíîñòü 

Ñóïåñü  17790Ñ 1567 0Ñ 

Ýìáðèîçåì îðãàííî-
àêêóìóëÿòèâíûé  

Ñåâåðíûé ñêëîí Ñóãëèíîê ëåãêèé 1504 0Ñ 1401 0Ñ 

Ýìáðèîçåì èíèöèàëüíûé Þæíûé ñêëîí Ñóïåñü 1860 0Ñ 1840 0Ñ 
Åñòåñòâåííàÿ ïîâåðõíîñòü 

Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ Âûðîâíåííàÿ ïî-
âåðõíîñòü 

Ñóãëèíîê òÿæå-
ëûé 

1013 0Ñ 1019 0Ñ 
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ðàííåé ñòàäèè ýâîëþöèè âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ïî÷â. Ñåëåêòèâíîå ôîðìèðî-
âàíèå îòâàëîâ ñ îòñûïêîé ñóãëèíêîâ 
íà ïîâåðõíîñòè òåõíîãåííûõ ëàíä-
øàôòîâ ñîçäàåò íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûå ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ åñ-
òåñòâåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà, à òàêæå çíà÷èòåëü-
íî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ðåêóëü-
òèâàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé.  

Â õîëîäíûé ïåðèîä âðåìåíè èçìå-
ðåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïðî-
âîäèëè íà âûðîâíåííîé ïîâåðõíîñòè, 
íà ýìáðèîçåìå ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâ-
íîì, ñôîðìèðîâàâøèìñÿ íà Öåí-
òðàëüíîì îòâàëå, è íà ýìáðèîçåìå îð-
ãàíî-àêêóìóëÿòèâíîì Ìàëèíîâñêîãî 
îòâàëà. Òåðìîõðîíû áûëè óñòàíîâëå-
íû íà ãëóáèíå 10 ñì.   

Â ëåòíèé ïåðèîä íàèáîëüøàÿ ñóì-
ìà òåìïåðàòóð áûëà óñòàíîâëåíà íà 
ýìáðèîçåìàõ èíèöèàëüíûõ Ìàëèíîâ-
ñêîãî îòâàëà, ñëîæåííîãî êàìåíèñòûì 
ìàòåðèàëîì. Â íîÿáðå êàê ïîêàçàíî 
íà ãðàôèêå (ðèñóíîê) ñàìûìè òåïëû-
ìè îêàçûâàþòñÿ óæå ýìáðèîçåìû ãó-
ìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíûå, îáðàçîâàâ-
øèåñÿ íà ñóãëèíêàõ Öåíòðàëüíîãî îò-
âàëà. Äàííûå, ïîëó÷åííûå â îñåííå-
çèìíèé ïåðèîä, ñâèäåòåëüñòâóþò î 
òîì, ÷òî ýìáðèîçåìû Ìàëèíîâñêîãî 
îòâàëà áîëüøå íàãðåâàþòñÿ â òåïëûé 
ïåðèîä è áûñòðî îòäàþò òåïëî ïðè 
íàñòóïëåíèè õîëîäîâ. Ýìáðèîçåìû íà 
Öåíòðàëüíîì îòâàëå òàêæå â ëåòíèé 
ïåðèîä òåïëåå êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà, 
îäíàêî, îíè äîëüøå ñîõðàíÿþò íàêîï-
ëåííîå òåïëî è â íîÿáðå îñòàþòñÿ òåï-
ëåå êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà (ðèñóíîê). 

Â äåêàáðå ïî ìåðå ïîõîëîäàíèÿ è 
äîñòèæåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðà-
òóð íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ïðîèñõî-
äèò è ñíèæåíèå âíóòðèïî÷âåííîé 
òåìïåðàòóðû. Â ýòî âðåìÿ íà âñåõ 
ó÷àñòêàõ òåìïåðàòóðà äîñòèãàåò îòðè-
öàòåëüíûõ çíà÷åíèé. Ïðè ýòîì íàèáî-
ëåå íèçêèå òåìïåðàòóðû çàôèêñèðî-
âàíû íà ýìáðèîçåìàõ îðãàííî-

àêêóìóëÿòèâíûõ Ìàëèíîâñêîãî îòâàëà   
-0,6 °Ñ. Â ÿíâàðå – ôåâðàëå ïðîèñ-
õîäèò äàëüíåéøåå ïîíèæåíèå âíóò-
ðèïî÷âåííîé òåìïåðàòóðû. Îäíàêî 
â ðåçóëüòàòå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
ñíåãà (ñðåäíÿÿ âûñîòà ñíåæíîãî ïî-
êðîâà ïðåâûøàåò 1 ì) ïðîìåðçàíèå 
ïî÷âû ïðîèñõîäèò íà íåçíà÷èòåëü-
íóþ ãëóáèíó è â àáñîëþòíûõ çíà÷å-
íèÿõ íå ïîíèæàåòñÿ íèæå - 1 °Ñ. 
Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ñàìûõ õîëîä-
íûõ ìåñÿöåâ òàêæå íå ïîíèæàåòñÿ 
íèæå - 1 °Ñ. 

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå òåì-
ïåðàòóðíîãî ðåæèìà ýìáðèîçёìîâ íà 
îòâàëàõ ïîêàçàëî, ÷òî â òå÷åíèå âñåãî 
ïåðèîäà íàáëþäåíèé ó÷àñòêè ñ ñóãëè-
íèñòûì ìàòåðèàëîì ïî ñâîåìó òåìïå-
ðàòóðíîìó ðåæèìó ñõîæè ñ ó÷àñòêàìè  
íà åñòåñòâåííûõ  ïî÷âàõ. Áîëüøàÿ 
àìïëèòóäà êîëåáàíèé òåìïåðàòóð íà 
ýáðèîçåìàõ ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñèëå-
íèè êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëåé íà òåððèòîðèè òåõ-
íîãåííûõ ëàíäøàôòîâ è ôîðìèðîâà-
íèþ ýêîêëèíà â ðàéîíå Ìàëèíîâñêîãî 
óãîëüíîãî ðàçðåçà. 

Âûâîäû 
1. Â òå÷åíèå äâóõëåòíåãî ïåðèî-

äà èññëåäîâàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî 
ðåæèìà íà ïîðîäíûõ îòâàëàõ Îñèí-
íèêîâñêîãî óãîëüíîãî ðàçðåçà áûëî 
âûÿâëåíî, ÷òî  ó÷àñòêè ñ êàìåíèñòûì 
ìàòåðèàëîì íàãðåâàþòñÿ çíà÷èòåëü-
íî ñèëüíåå, ÷åì ó÷àñòêè ñ ñóãëèíè-
ñòûì ìàòåðèàëîì.  Âûñîêèå òåìïå-
ðàòóðû óñèëèâàþò êñåðîìîðôèçì 
ýìáðèîçåìîâ è ïðåïÿòñòâóþò ðàçâè-
òèþ áèîöåíîçîâ è ïðîöåññîâ ïî÷âî-
îáðàçîâàíèÿ.  

2. Äëÿ îïòèìèçàöèè òåìïåðàòóð-
íîãî ðåæèìà â òåõíîãåííûõ ïî÷âàõ 
íåîáõîäèìî âíåäðåíèå òåõíîëîãèé 
îòâàëîîáðàçîâàíèÿ ñ ðàöèîíàëüíûì 
èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ 
ðåêóëüòèâàöèè. Â ïðîöåññå îòâàëîîá-
ðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ 
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- ýìáðèîçёì ãóìóñîâî-àêêóìó-
ëÿòèâíûé 
 

 - ýìáðèîçёì îðãàííî-àêêóìó-
ëÿòèâíûé 

 - äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ïî÷âà 
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ñîõðàíèòü ïîòåíöèàëüíî-ïëîäîðîä-
íûå ïîðîäû è ðàçìåùàòü èõ â ïîâåðõ-
íîñòíûõ ñëîÿõ îòâàëîâ.  

3. Ðàçìåùåíèå íà ïîâåðõíîñòè 
îòâàëîâ ïîòåíöèàëüíî-ïëîäîðîäíûõ 
ïîðîä â óñëîâèÿõ ãîðíî-òàåæíîé ïîä-

çîíû Êóçáàññà ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî 
ñíèçèòü íàïðÿæåííîñòü ýêîëîãî-
êëèìàòè÷åñêèõ ðåæèìîâ è çàìåòíî óñ-
êîðèòü ðàçâèòèå ïî÷â è åñòåñòâåííîå 
âîññòàíîâëåíèå ëåñíûõ ýêîñèñòåì íà 
íàðóøåííûõ òåððèòîðèÿõ.   
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âûñîêîïëîòíîé çàêëàäêîé 

25.00.20 

25.00.22 
ä.ò.í. 
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