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Ñåìèíàð № 16 
 

 
îâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ 
áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè 

ãîðíîðóäíûõ ïðåäïðèÿòèé ïðåäó-
ñìàòðèâàþò ïðèíÿòèå ïðåäóïðåäè-
òåëüíûõ ìåð ïî áîðüáå ñ ãîðíûìè 
óäàðàìè, ëèêâèäàöèþ èõ ïîñëåäñòâèé 
è ïðîôèëàêòèêó.  

Â íîâåéøåé òåîðèè òåõíîãåííûõ 
êàòàñòðîô óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ïðîÿâ-
ëåíèå íåîòåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé, 
îïðåäåëÿþùèõ ñîâðåìåííûå äåôîð-
ìàöèè ìàññèâîâ çåìíîé êîðû, òÿãîòå-
þò ê àêòèâíûì òåêòîíè÷åñêèì ñòðóê-
òóðàì [1]. Áîëüøèíñòâî äèíàìè÷åñêèõ 
ïðîÿâëåíèé è ãîðíûõ óäàðîâ íà ýêñ-
ïëóàòèðóåìûõ æåëåçîðóäíûõ  ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ ïðèóðî÷åíû ê çîíàì ðàç-
ðûâíûõ íàðóøåíèé. Ýòè çîíû ÿâëÿþò-
ñÿ ãåîäèíàìè÷åñêè àêòèâíûìè.  

Øåðåãåøåâñêîå ìåñòîðîæäåíèå äî 
2004 ã îòíîñèëîñü ê ñêëîííûì ïî 
ãîðíûì óäàðàì ñ êðèòè÷åñêîé ãëóáè-
íîé ïî óñëîâèþ óäàðîîïàñíîñòè – 
600 ì. Â 2003-2004 ãã. íà ìåñòîðîæ-
äåíèè íà ó÷àñòêàõ Ãëàâíîì è Áîëîò-
íîì ïðîèçîøëè äâà ìèêðîóäàðà â âû-
ðàáîòêàõ áëîêà №14 íà ãëóáèíå 377 
ì îò ïîâåðõíîñòè. Â ñâÿçè ñ ïðîÿâëå-
íèÿìè ìèêðîóäàðîâ ÷àñòü Øåðåãå-
øåâñêãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íà÷èíàÿ  ñ 

ãîð. +325 ì è äî âûêëèíêè ðóäíûõ 
òåë íà ñòûêå ó÷àñòêîâ Áîëîòíûé è 
Ãëàâíûé, áûëà îòíåñåíà ê îïàñíûì ïî 
ãîðíûì óäàðàì íà îñíîâàíèè òðåáî-
âàíèé «Èíñòðóêöèè [2].  

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâî-
ëèëè âûäåëèòü, ãåîìåòðèçîâàòü ãåîäè-
íàìè÷åñêè àêòèâíûå çîíû è îöåíèòü 
èõ âëèÿíèå íà ýêñïëóàòàöèþ. 

Êðàòêèå ñâåäåíèÿ î ñòðóêòóðå 
ðóäíîãî ïîëÿ è ìåñòîðîæäåíèÿ 

Øåðåãåøåâñêîå ìåñòîðîæäåíèå  
âõîäèò â ñîñòàâ Êîíäîìñêîé ãðóïïû. 
Îíî ðàñïîëîæåíî â ñåâåðíîé ÷àñòè 
îäíîèìåííîé ãðàáåí-ñèíêëèíàëè, 
ðàçìåðàìè 6-10 êì â øèðèíó è 50 êì 
â äëèíó. Ïðîñòðàíñòâåííî ïðèóðî÷å-
íî ê þæíîìó êðûëó êåìáðèéñêîé âóë-
êàíî-êóïîëüíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóê-
òóðå, èíòåíñèâíî îñëîæíåííîìó 
ñèíêëèíàëüíîé ñêëàäêîé, âíåäðåíèÿ-
ìè èíòðóçèâíûõ òåë, íåñêîëüêèìè 
ñèñòåìàìè ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé 
ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà è âîçðàñòà.  

Íàèáîëåå êðóïíûå íàðóøåíèÿ  îò-
äåëÿþò ðóäíûå ó÷àñòêè äðóã îò äðóãà, 
îáðàçóÿ áëîêè íåïðàâèëüíîé, òðå-
óãîëüíîé, ÷åòûðåõóãîëüíîé ôîðìû ñ 
ðàçìåðàìè ñòîðîíû îò 575 -1380 ì 
äî 1800-2700 ì. Ðàéîí ñåéñìîîïà-
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ñåí, ñåéñìè÷íîñòü 7 áàëëîâ ïî øêàëå 
Ðèõòåðà. Ðóäîâìåùàþùèìè ÿâëÿþòñÿ 
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå è òåððèãåí-
íî-êàðáîíàòíûå ïîðîäû ìóíäûáàø-
ñêîé ñâèòû ñðåäíåêåìáðèéñêîãî âîç-
ðàñòà, ïðîðâàííûå â âîñòî÷íîé ÷àñòè 
ðóäíîãî ïîëÿ èíòðóçèâíûìè òåëàìè 
ãðàíèòîâ è ñèåíèòîâ. Â çàïàäíîé ÷àñ-
òè  ðóäíîãî ïîëÿ îòëîæåíèÿ ìóíäû-
áàøñêîé ñâèòû òðàíñãðåññèâíî ïåðå-
êðûòû òåððèãåííûìè îñàäêàìè íèæ-
íåãî îðäîâèêà. 

Ðóäíàÿ çîíà ìåñòîðîæäåíèÿ ïðî-
ñëåæåíà íåïðåðûâíîé ïîëîñîé ñ âîñ-
òîêà íà çàïàä 270-2800 íà ïðîòÿæå-
íèè 3,5 êì. Îíà ñîñòîèò èç âîñüìè 
ðóäíûõ ó÷àñòêîâ: Âîñòî÷íîãî, II ðóä-
íîãî (îòðàáîòàíû), Ãëàâíîãî, Áîëîò-
íîãî, Íîâîãî Øåðåãåøà, Ïîäðóñëîâî-
ãî (ýêñïëóàòèðóþòñÿ), Íîâîé ïðîìï-
ëîùàäêè, Þãî-Çàïàäíîãî (â ïðîåêò-
íîì êîíòóðå).   

Ãëàâíûìè îñîáåííîñòÿìè óñëîâèé  
îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿþòñÿ 
«ñëåïîå», áåç âûõîäà  íà ïîâåðõíîñòü 
çàëåãàíèå ðóäíûõ òåë (êðîìå ó÷àñòêîâ 
Ãëàâíîãî è Âîñòî÷íîãî), øèðîêîå 
ðàçâèòèå ôëåêñóðíûõ çîí, ðàçðûâíûõ 
íàðóøåíèé, äàåê, àïîôèç èíòðóçèâ-
íûõ òåë, ñîçäàþùèõ ñëîæíûå è óäà-
ðîîïàñíûå  çîíû, áëî÷íóþ ñòðóêòóðó. 

Ðóäíûå òåëà çàëåãàþò ñðåäè ñêàð-
íîâ è ìåòàñîìàòèòîâ, âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ ïîðîä, ñåêóòñÿ äàéêàìè è 
àïîôèçàìè ãðàíèòîâ, ñèåíèòîâ, ðàç-
ðûâíûìè íàðóøåíèÿìè. Ïðîñòèðàþ-
ùåå èõ (300-3100), èçìåí÷èâîå þãî-
çàïàäíîå ïàäåíèå ïîä óãëàìè 30-800. 
Íàèáîëåå êðóïíûå òåëà ðàñïîëîæåíû 
íà ó÷àñòêàõ Íîâûé, Øåðåãåø, Áîëîò-
íûé. 

Îñîáåííîñòè ïðîÿâëåíèÿ ãåî-
äèíàìè÷åñêè îïàñíûõ çîí 

Ïðè ïðîâåäåíèè ãåîäèíàìè÷åñêî-
ãî ðàéîíèðîâàíèÿ ãëóáîêèõ ãîðèçîí-
òîâ Øåðåãåøåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ â ñîîòâåòñò-
âèè ñ [3] ÿâèëîñü âûÿâëåíèå áëî÷íîé 

òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìàññèâà ïî-
ðîä, ðóä â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèÿ è 
óñòàíîâëåíèå äèíàìè÷åñêîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ áëîêîâ. 

Â ðåçóëüòàòå ãåîëîãî-ñòðóêòóðíîãî 
êàðòèðîâàíèÿ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, 
ïðîâåäåííîãî íàìè â ïîäçåìíûõ ãîð-
íûõ âûðàáîòêàõ íà ýêñïëóàòèðóåìûõ  
ó÷àñòêàõ Ãëàâíîì, Áîëîòíîì, Íîâîì 
Øåðåãåøå è Ïîäðóñëîâûé (ãîð +325, 
+225 ì, +185ì +115 ì, ãëóáèíà 370-
620 ì îò ïîâåðõíîñòè) âûÿâëåíû îñ-
íîâíûå çîíû ãåîäèíàìè÷åñêè àêòèâ-
íûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Îïàñíàÿ 
çîíà – ýòî ó÷àñòîê íåäð çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè âáëèçè è â ïðåäåëàõ ãðà-
íèö êîòîðîãî ïðè âåäåíèè ãîðíûõ 
ðàáîò òðåáóåòñÿ îñóùåñòâèòü äîïîë-
íèòåëüíûå ìåðû áåçîïàñíîñòè ïî ëè-
êâèäàöèè èëè ñíèæåíèþ èíòåíñèâíî-
ñòè âðåäíîãî âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ, 
ïðåäñòàâëÿþùèõ ïîâûøåííóþ îïàñ-
íîñòü äëÿ ðàáîòàþùåãî. Îïàñíûìè 
çîíàìè ñ÷èòàþòñÿ òåêòîíè÷åñêèå íà-
ðóøåíèÿ ìîùíîñòüþ áîëåå 1,0 ì [4]. 

Ãåîäèíàìè÷åñêè àêòèâíûìè è ïî-
òåíöèàëüíî îïàñíûìè ÿâëÿþòñÿ òåê-
òîíè÷åñêèå ðàçðûâû, ïî êîòîðûì 
íàèáîëåå âåðîÿòíî âîçíèêíîâåíèå 
ñåéñìè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ãîðíûõ óäàðîâ 
è âíåçàïíûõ âûáðîñîâ è îáðóøåíèé 
ïîðîä â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ. Ýòè íà-
ðóøåíèÿ №1,1à,2, ÿâëÿþòñÿ ãðàíèöà-
ìè ó÷àñòêîâ. Êëàññèôèêàöèÿ ðàçðûâ-
íûõ íàðóøåíèé ïðèâåäåíà â òàáë. 1.  

Ãåîìåòðèçàöèÿ âûÿâëåííûõ îïàñ-
íûõ òåêòîíè÷åñêèõ çîí ïîêàçàëà, ÷òî 
ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ ìàññèâà äåéñò-
âóþùèõ ãîðèçîíòîâ ÿâëÿåòñÿ áëî÷íûé 
õàðàêòåð þæíîãî êðûëà  Øåðåãåø-
ñêîé âóëêàíî-êóïîëüíîé ñòðóêòóðû. 
Ïîñëåäíåå îñëîæíåíî òðåìÿ îïàñíû-
ìè òåêòîíè÷åñêèìè çîíàìè, ðàçäå-
ëÿþùèõ ðóäíîå ïîëå íà 3 òåêòîíè÷å-
ñêèõ áëîêà. 

Ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ ïðåäñòàâëå-
íû ñáðîñî-ñäâèãîâûì ìîðôîãåíåòè÷å-
ñêèì òèïîì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðóäíûå  
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òåëà êàæäîãî ó÷àñòêà ñòóïåí÷àòî ïî-
ãðóæàåòñÿ íà çàïàä. Ïî ðåçóëüòàòàì 
êàðòèðîâàíèÿ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé 
â ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîòêàõ ðàç-
ðàáîòàíà ãåîëîãî-ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìî-
äåëü áëî÷íîé ñòðóêòóðû ìàññèâà ìå-
ñòîðîæäåíèÿ. 

Êðèòåðèÿìè âûäåëåíèÿ ãåîäèíà-
ìè÷åñêè àêòèâíûõ ðàçðûâíûõ íàðó-
øåíèé ÿâèëèñü (â ïîðÿäêå çíà÷èìî-
ñòè): òèï ñìåñòèòåëÿ, àìïëèòóäà ñìå-
ùåíèÿ ïî ñìåñòèòåëþ, ìîùíîñòü áî-
ëåå 1,0 ì, øèðèíà çîíû âëèÿíèÿ, ãóñ-
òîòà òðåùèíîâàòîñòè. 

Ãëàâíûì êðèòåðèåì âûäåëåíèÿ àê-
òèâíûõ çîí ÿâëÿåòñÿ àìïëèòóäà ñìåùå-
íèÿ ïî ñìåñòèòåëþ, åãî âåëè÷èíà. Îíà 
îïðåäåëÿåò ñòåïåíü ïîäâèæíîñòè è 
ñïîñîáíîñòü ðåàãèðîâàòü íà òåêòîíè÷å-
ñêèå è òåõíîãåííûå íàãðóçêè. Àìïëèòó-
äà ñìåùåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ èçâåñòíûìè 
â ñòðóêòóðíîé ãåîëîãèè ìåòîäàìè. 

Íàðóøåíèå №2 ðàñïîëîæåíî  â 
çîíå ñî÷ëåíåíèÿ ó÷àñòêîâ Áîëîòíûé è 
Ãëàâíûé. Îíî ïðåäñòàâëåíî ñáðîñî-
ñäâèãîâîé äèñëîêàöèåé ñ àìïëèòóäîé 
ñìåùåíèÿ 40-50ì. ïðîñëåæåíî ïî 
ïðîñòèðàíèþ ñ êðóòûìè óãëîì ïàäå-

íèÿ (70-800), ìîùíîñòüþ 0,5-5 ì, 
ïðîòÿæåííîñòüþ 700-800 ì è øèðè-
íîé çîíû âëèÿíèÿ 25 ì.   

 Ïðîñëåæåíî îíî â âèäå  çîíû 
äðîáëåíèÿ ñðåäè âìåùàþùèõ ïîðîä, 
ðóä, êîíòàêòîâ ñ íèìè. Çîíà äðîáëå-
íèÿ âûïîëíåíà ãëèíèñòûì ìàòåðèà-
ëîì, ïåðåòåðòûìè îáëîìêàìè âìå-
ùàþùèõ ïîðîä, ðóä (èçâåñòíÿêè, 
ñêàðíû, ìàãíåòèòîâûå ðóäû, ðîãîâè-
êè, ïîðôèðèòû). Íàðóøåíèå èìååò 
ñåêóùèé õàðàêòåð è ÿâëÿåòñÿ áîëåå 
ìîëîäûì ïî îòíîøåíèþ ê âìåùàþ-
ùèì ïîðîäàì. Ñîïðîâîæäàåòñÿ îíî 
ñåðèåé ìåëêèõ îïåðÿþùèõ òðåùèí, 
ðàñïîëàãàþùèõñÿ íà ðàññòîÿíèè äî 
30 ì îò ñìåñòèòåëÿ, îáðàçóÿ ïîëîñó 
øèðèíîé äî 60 ì, ïðîòÿãèâàþùóþñÿ 
ïàðàëëåëüíî. Êàê â âèñÿ÷åì, òàê è 
ëåæà÷åì áîêàõ íàðóøåíèÿ îòìå÷àþò-
ñÿ âûâàëû ïîðîä.  Ôîðìèðîâàíèå íà-
ðóøåíèé ïðîèñõîäèëî â íåñêîëüêî 
ýòàïîâ – ñæàòèÿ è ðàñòÿæåíèÿ. Ïðî-
õîäêà ãîðíûõ âûðàáîòîê ïî íàðóøå-
íèþ è â çîíå åãî âëèÿíèÿ ñîïðîâîæ-
äàëàñü âûâàëàìè, âíåçàïíûìè îáðó-
øåíèÿìè ãîðíûõ ïîðîä äâóìÿ ìèêðî-
óäàðàìè. 

Òàáëèöà 1 
Êëàññèôèêàöèÿ  îïàñíûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé ðóäíîé  
çîíû ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ Øåðåãåøåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
 

Ãåîìåòðè÷åñêèå ýëåìåíòû ñìåñòèòåëÿ Íîìåð  íàðó-
øåíèÿ è ìå-
ñòî åãî íàõî-

æäåíèÿ 

Ìîðôîãå-
íåòè÷åñêèé 

òèï 

Àìïëèòóäà 
ñìåùåíèÿ 

(ì) 
Àçèìóò ïðî-

ñòèðàíèÿ 
(ãðàäóñ) 

Óãîë 
ïàäåíèÿ 
(ãðàäóñ)

Ìîùíîñòü 
(ì) 

Äëèíà 
(ì) 

Øèðèíà 
çîíû 

âëèÿíèÿ 
(ì) 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Íîìåð 1, ñòûê 
ó÷àñòêîâ Íî-
âûé Øåðåãåø 
-Ïîäðóñëîâûé  

 
Ñáðîñî-
ñäâèã 

250-300 50-60 60-70 50 900 140 

Íîìåð 2, ñòûê 
ó÷àñòêîâ Áî-
ëîòíûé è 
Ãëàâíûé 

 
Ñáðîñî-
ñäâèã 40-50 50-70 70-80 0,5-5 

700-
800 25 

1à Ñòûê 
ó÷àñòêîâ 
Ïîäðóñëîâûé 
Íîâàÿ Ïðîì-
ïëîùàäêà 

 
Ñáðîñî-
ñäâèã 100-120 40-50 50-60 3,0 300 32 
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Íàðóøåíèå №1 ðàñïîëîæåíî â çà-
ïàäíîé ÷àñòè íà ãðàíèöå ó÷àñòêîâ 
Ïîäðóñëîâûé è Íîâûé Øåðåãåø. Îíî 
ôèêñèðóåòñÿ ïî ñëåäàì çàïîëíåíèÿ 
ìîùíîé àïîôèçû ñèåíèòîâ ïî êîí-
òàêòàì êîòîðîé ðàçâèòû çîíû äðîáëå-
íèÿ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ 
(50-600) è ñ êðóòûìè óãëàìè ïàäåíèÿ 
(60-700) íà ñåâåðî-çàïàä. Ìîùíîñòü 
åå äîñòèãàåò 50 ì, ïî ïðîñòèðàíèþ è 
íà ãëóáèíó îíà ïðîñëåæåíà íà ïðî-
òÿæåíèè äî 900 ì. Øèðèíà çîíû 
âëèÿíèÿ  - 140 ì. 

Ïî ìîðôîãåíåòè÷åñêîìó òèïó ýòî 
ñáðîñî-ñäâèãîâàÿ äèñëîêàöèÿ  ñ àì-
ïëèòóäîé ñìåùåíèÿ 250-300 ì. Îíà 
ðàññåêàåò âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ñêàð-
íîâî-ðóäíóþ çîíó íà ãîð.+325ì, 
+255ì.,+185 ì. Âìåùàþùèìè ðóäíûå 
òåëà, ÿâëÿþòñÿ ñêàðíû, ïîðôèðèòû, 
òóôû. Çîíû äðîáëåíèÿ íà êîíòàêòàõ 
àïîôèçû ñèåíèòîâ âûïîëíåíû ïåðå-
òåðòûìè îáëîìêàìè âìåùàþùèõ ïî-
ðîä, ñîäåðæàò ãëèíêó òðåíèÿ, êâàðö-
êàðáîíàòíûå ïðîæèëêè  ìîùíîñòüþ 
1-3 ñì.  Êàê â âèñÿ÷åì, òàê è ëåæà÷åì 
áîêàõ íàðóøåíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ èí-
òåíñèâíî ðàçâèòîé ìåëêîé òðåùèíî-
âàòîñòüþ òåêòîíè÷åñêèìè òðåùèíàìè 
ìîùíîñòüþ äî 10-25 ñì è ïðîòÿæåí-
íîñòüþ äî 3 ì.  

Íàðóøåíèå №1 îïàñíî òåì, ÷òî ñ 
íèì ñâÿçàíû îáðóøåíèÿ ãîðíûõ âû-
ðàáîòîê, èõ äåôîðìàöèè ïðè òåõíî-
ãåííûõ íàãðóçêàõ, äèíàìè÷åñêèõ ïðî-
ÿâëåíèÿõ ãîðíîãî äàâëåíèÿ è ãîðíûõ 
óäàðàõ. 

Íàðóøåíèå №1à ðàçäåëÿåò ó÷àñòêè  
Ïîäðóñëîâûé, Íîâàÿ Ïðîìïëîùàäêà.  
Ïî ìîðôîãåíåòè÷åñêîìó òèïó íàðó-
øåíèå ïðåäñòàâëåíî ñáðîñî-ñäâè-
ãîâîé äèñëîêàöèåé ñ àìïëèòóäîé 
ñìåùåíèÿ 100-120 ì. Îíî ïðîñëåæå-
íî ïî ïðîñòèðàíèþ â ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîì íàïðàâëåíèè (40-500) íà ïðî-
òÿæåíèè 300 ì, ñ óãëîì ïàäåíèÿ 50-
600, ïðè ìîùíîñòè 3,0 ì è øèðèíîé 
çîíû âëèÿíèÿ 32,0 ì. Ïðåäñòàâëåíî 

çîíîé äðîáëåíèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä è 
ïðîñëåæåíî íà  ãîð +115-+255ì. 

Ìåðû áåçîïàñíîñòè ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè ãîðíûõ ðàáîò  

Îïèñàííûå ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ 
è çîíû èõ âëèÿíèÿ ÿâëÿþòñÿ ãåîäèíà-
ìè÷åñêè îïàñíûìè. Êàæäîå èç íèõ 
èíäèâèäóàëüíî âëèÿåò íà óñòîé÷è-
âîñòü âìåùàþùèõ ïîðîä è ðóä. Èç-
âåñòíî, ÷òî çîíà âëèÿíèÿ òàêæå îïàñ-
íà ïðè ïðîõîäêå ãîðíûõ âûðàáîòîê, 
êàê è çîíà íàðóøåíèÿ ìîùíîñòüþ áî-
ëåå 1,0 ì òîëüêî íåÿñíî, ãäå íà÷àëî 
ãðàíèöû îïàñíîé çîíû îò ñìåñòèòåëÿ, 
íà êàêîì îíà ðàññòîÿíèè. Êàê áûëî 
óêàçàíî, êðèòåðèåì âûäåëåíèÿ ãåîäè-
íàìè÷åñêè îïàñíûõ íàðóøåíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ìàñøòàá ñìåñòèòåëÿ, ìîùíîñòü, 
àìïëèòóäà ñìåùåíèÿ ïî ñìåñòèòåëþ. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö îïàñíîé 
çîíû ðàçðàáîòàíà ñòðóêòóðíî-òåêòî-
íè÷åñêàÿ ìîäåëü Øåðåãåøåâñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, îòðàæàþùàÿ çàêîíî-
ìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ãóñ-
òîòû òðåùèíîâàòîñòè â çîíå âëèÿíèÿ 
ñìåñòèòåëÿ. Ìîäåëü  íàðóøåíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå çîí äðîá-
ëåíèÿ, ìèëîíèòèçàöèè, êàòàêëàçà ïå-
ðåìåíîé ìîùíîñòè. Â ó÷àñòêàõ ìèëî-
íèòèçàöèè ïîðîäû ðàñòåðòû äî ãëè-
íèñòîãî ñîñòîÿíèÿ. Îíè  ÿâëÿþòñÿ ÷à-
ñòüþ ìàññèâà ñ íåïðåðûâíîé ñåòüþ 
òðåùèí. Çîíà âëèÿíèÿ íàðóøåíèÿ 
ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó ó÷àñòêàìè äðîá-
ëåíèÿ è ìàññèâîì, íå çàòðîíóòîì 
ïðèðàçëîìíîé òðåùèíîâàòîñòüþ. Â 
íåé â ó÷àñòêàõ íàèáîëüøåé ãóñòîòû 
òðåùèíîâàòîñòè íà ðàçëè÷íûõ ðàñ-
ñòîÿíèÿõ îò ïëîñêîñòè ñìåñòèòåëÿ çà-
ôèêñèðîâàíû âûâàëû ïîðîä, ðóä ïðè 
ïðîõîäêå ãîðíûõ âûðàáîòîê. Èñõîäÿ 
èç óêàçàííîé ìîäåëè, ãðàíèöû îïàñ-
íûõ çîí ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñðåäíå-
àðèôìåòè÷åñêèì è àíàëèòè÷åñêèì ìå-
òîäàìè ñ ïîñëåäóþùèì ñðàâíåíèåì èõ 
ðåçóëüòàòîâ. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö îïàñíûõ 
çîí îò òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé 
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ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèì ìåòîäîì èñ-
ïîëüçóåòñÿ òðåùèíîâàòîñòü, ôîðìè-
ðîâàíèå êîòîðîé ñâÿçàíî ñ ðàçðûâ-
íûìè íàðóøåíèÿìè. 

Ãóñòîòà òðåùèíîâàòîñòè îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïî ôîðìóëå:  

e
nK = ,                                           (1) 

ãäå Ê – êîýôôèöèåíò, óêàçûâàþùèé 
íà êîëè÷åñòâî òðåùèí, ïðèõîäÿùèõñÿ 
íà 1 ïîã. ì. â èíòåðâàëàõ èññëåäîâà-
íèé 0-5,5 -10, 10-15, 15-20 ì. îò 
ïëîñêîñòè ñìåñòèòåëÿ êàê â ëåæà÷åì, 
òàê è â âèñÿ÷åì êðûëüÿõ íàðóøåíèÿ; n 
– êîëè÷åñòâî òðåùèí, øò, å – èíòåð-
âàë èññëåäîâàíèé. 

Ïîñëå ñáîðà ìàòåðèàëîâ â óêàçàí-
íûõ èíòåðâàëàõ èññëåäîâàíèé ïðîâî-
äèòñÿ ïîäñ÷åò Ê è åãî ãåîìåòðèçàöèÿ. 

Êðèòåðèåì [2] î òîì, ÷òî îáëàñòè 
øàõòíîãî ïîëÿ îêîíòóðåííîå èçîëè-
íèÿìè Ê 6,0≥  íà 1 ì è âûøå îòíîñÿò 

ê îïàñíûì. Ïî ïîêàçàòåëþ Ê 6,0≥  
ïðîâåäåíà ãåîìåòðèçàöèÿ ãðàíèö 
îïàñíûõ çîí îò ðàçðûâíûõ íàðóøå-
íèé. Â ðåçóëüòàòå ïðîèçâåäåííûõ 
ðàñ÷åòîâ ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè 
íàíåñåíû íà ïëàíû ðàáî÷èõ ãîðèçîí-
òîâ è òàêèì îáðàçîì îïðåäåëÿåòñÿ 
ñðåäíÿÿ øèðèíà îïàñíûõ çîí  

Ïî àíàëèòè÷åñêîìó ìåòîäó òàê æå 
ðàññ÷èòàíû ãðàíèöû îïàñíûõ çîí. 
Èõ øèðèíà íàõîäèòñÿ â ïàðàáîëè÷å-
ñêîé çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû àì-
ïëèòóäû ñìåùåíèÿ è îïðåäåëåíà ïî 
ôîðìóëå:  

NB 3= ,                                     (2) 
ãäå Â – øèðèíà îïàñíîé çîíû; N – 
àìïëèòóäà ñìåùåíèÿ ñìåñòèòå-
ëÿ;Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2, 3. 

Ïðè îòñóòñòâèè íà ïðîåêòèðóåìîì 
ãîðèçîíòå, ó÷àñòêå ãîðíûõ âûðàáîòîê 
èëè ïðè ìàëîì èõ ÷èñëå äëÿ ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ñòåïåíè ãåîäèíàìè÷åñêîé 
îïàñíîñòè èñïîëüçóåòñÿ êîñâåííûé 
ìåòîä ïóòåì ãåîìåòðèçàöèè ïîêàçàòå-
ëåé âûõîäà êåðíà  ñêâàæèí ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
ôîðìóëå: 

L
eBk = ,                                        (3) 

ãäå Âê – âûõîä êåðíà, %; e – äëèíà 
ïîäíÿòîãî ñòîëáèêà êåðíà  ì.; L – 
ãëóáèíà ñêâàæèíû ì. 

Âûõîä êåðíà îòðàæàåò ñòåïåíü 
òðåùèíîâàòîñòè è, ñîîòâåòñòâåííî, 
ñòåïåíü äåôîðìàöèè ìàññèâà è óäà-
ðîîïàñíîñòü. 

Òàáëèöà 2 
Ïàðàìåòðû ñðåäíåé øèðèíû îïàñíûõ çîí îò òåêòîíè÷åñêèõ  
íàðóøåíèé, îïðåäåëåííûõ ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèì ìåòîäîì 
 

Ñðåäíÿÿ øèðèíà (ì) îïàñíîé çîíû № íàðóøåíèÿ è ìåñòî  
åãî íàõîæäåíèÿ 

Âèñÿ÷åå êðûëî Ëåæà÷åå êðûëî 

Îáùàÿ  
øèðè-

íà 
№1 Ñòûê ó÷àñòêîâ Íîâûé Øåðåãåø - Ïîä-
ðóñëîâûé 

30 25 55 

№2 Ñòûê ó÷àñòêîâ Áîëîòíûé - Ãëàâíûé 15 10 25 
 
Òàáëèöà 3 
Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ øèðèíû îïàñíûõ  
çîí â òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèÿõ àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì 
 

Íîìåð íàðóøåíèÿ è ìåñòî åãî íàõîæäåíèÿ Àìïëèòóäà  
ñìåùåíèÿ (ì) 

Ðàñ÷åòíàÿ øèðèíà  
îïàñíîé çîíû (ì) 

№1 Ñòûê ó÷àñòêîâ Íîâûé Øåðåãåø - Ïîä-
ðóñëîâûé 

300 52 

№2 Ñòûê ó÷àñòêîâ Áîëîòíûé, Ãëàâíûé 62 23 
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Ïðè áóðåíèè ñêâàæèí ñëàáàÿ òðå-
ùèíîâàòîñòü ñîîòâåòñòâóåò 80-100 %, 
ñðåäíÿÿ òðåùèíîâàòîñòü ñîîòâåòñòâó-
åò 70-80 %, à ñèëüíàÿ òðåùèíîâàòîñòü 
ñîîòâåòñòâóåò âûõîäó êåðíà 70%. 

Èç ïðàêòèêè âåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûõ è ãîðíûõ ðàáîò ñ îïðåäåëåííîé 
äîëåé óñëîâíîñòè ïðèíÿòî, ÷òî ïðè âû-
õîäå êåðíà ìåíåå 70% ìàññèâ ãîðíûõ 
ïîðîä ÿâëÿåòñÿ îïàñíûì ïî îáðóøåíè-
ÿì êðîâëè è áîêîâ ãîðíûõ âûðàáîòîê, 
èíòåíñèâíîìó çàêîëîîáðàçîâàíèþ, 
ñòðåëÿíèþ, òîë÷êàì.  

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ðàñ÷å-
òîâ ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè íàíåñå-
íû íà ðàáî÷èå ïîãîðèçîíòíûå ïëàíû 
ãîðíûõ ðàáîò è  ãåîìåòðèçîâàíû. Ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè è ïðîõîäêå ïîäçåì-

íûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê  íåîáõîäèìî 
çíàòü îðèåíòèðîâêó ãëàâíûõ îñåé íà-
ïðÿæåíèé, õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ 
äèíàìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ â ìàññèâå. Ïîëó÷åííûå ìà-
òåðèàëû ïîçâîëÿþò ïî ïîêàçàòåëÿì 
òåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòè îñóùåñò-
âèòü ðåêîíñòðóêöèþ ãëàâíûõ îñåé íà-
ïðÿæåíèé â óñëîâèÿõ âûäåëåííûõ 
ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ íàðóøåíèé: 
ñáðîñó ñîîòâåòñòâóåò çîíà ðàñòÿæå-
íèÿ, îñü σ1 âåðòèêàëüíà. Âçáðîñó ñî-
îòâåòñòâóåò çîíà ñæàòèÿ, îñü σ1 ãîðè-
çîíòàëüíà; ñäâèãó ñîîòâåòñòâóåò çîíà 
ñäâèãà. Ïðè ýòîì îñè σ1 è σ3 ãîðèçîí-
òàëüíû, à îñü σ2 âåðòèêàëüíà. [Ç]. 

Â ðåçóëüòàòå ãåîìåòðèçàöèè îñåé 
íàïðÿæåíèé, ðåçóëüòàòîâ êàðòèðîâà-

 
 
Ñõåìà ãåîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìàññèâà ó÷àñòêîâ Ãëàâíîãî è Áîëîòíîãî Øå-
ðåãåøåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà ãîð +325 ì: 1- êîíòóðû ðóäíûõ òåë; 2 – ãåîäèíàìè-
÷åñêè àêòèâíûå íàðóøåíèÿ è èõ íîìåðà;  3 – ãðàíèöû çîí âëèÿíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêè àêòèâíûõ 
íàðóøåíèé; 4 – ïîäíÿòûå ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå áëîêè; 5 – îïóùåííûå ñòðóêòóðíî-
òåêòîíè÷åñêèå áëîêè; 6 – êîíòóðû çîí ìàññèâà, îïàñíûå ïî ãîðíûì óäàðàì, ìèêðîóäàðàì; 7 
–  êîíòóðû çîíû ìàññèâà, îïàñíûå ïî âíåçàïíûì îáðóøåíèÿì êðîâëè è ñòåíîê  âûðàáîòîê 
èíòåíñèâíîãî çàêîëîîáðàçîâàíèÿ; 8 – êîíòóðû çîí ìàññèâà, îïàñíûå ïî çàêîëîîáðàçîâà-
íèþ, òîë÷êàì, ñòðåëÿíèþ; 9 – ìåñòà ïðîÿâëåíèÿ ìèêðîóäàðîâ; 10 – çîíà ðàñòÿæåíèÿ, ñäâè-
ãà; 11– òðàåêòîðèè îñåé ìàêñèìàëüíûõ ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé σ1; 12 – òðàåêòîðèè îñåé ìè-
íèìàëüíûõ ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé σ3; 
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íèÿ è ãåîìåòðèçàöèÿ äèíàìè÷åñêèõ 
ïðîÿâëåíèé ãîðíîãî äàâëåíèÿ ñîçäàíà 
ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü 
ìàññèâà ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ Øåðåãå-
øåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ñì. ðèñ.1). 

Ìîäåëü ñîñòîèò èç òðåõ ðàçíîâèä-
íîñòåé äåôîðìàöèé ìàññèâà: 

- ïëîùàäè ìàññèâà îïàñíûå ïî 
ãîðíûì óäàðàì è ìèêðîóäàðàì; 

- ïëîùàäè ìàññèâà îïàñíûå ïî 
âíåçàïíûì îáðóøåíèÿì êðîâëè áîêîâ 
âûðàáîòîê, èíòåíñèâíîìó çàêîëîîáðà-
çîâàíèþ; 

- ïëîùàäè ìàññèâà îïàñíûå ïî 
ñòðåëÿíèþ çàêîëîîáðàçîâàíèþ. 

Íåîäíîðîäíûå ñâîéñòâà ìàññèâà, è 
åãî äåôîðìàöèé ïîçâîëÿþò ðàçðàáî-
òàòü è îáîñíîâàòü ñïîñîáû ïðîâåäåíèÿ 
è êðåïëåíèÿ âûðàáîòîê, ñîâåðøåíñòâî-
âàòü òåõíîëîãèþ ïðîâåäåíèÿ è êðåïëå-
íèÿ â óäàðîîïàñíûõ óñëîâèÿõ [5]. 

Âûâîäû 
1. Ðàçðàáîòàíà ãåîäèíàìè÷åñêàÿ 

ìîäåëü ãîðíîãî ìàññèâà ãëóáîêèõ ãî- 

ðèçîíòîâ, Øåðåãåøåâñêîãî ìåñòîðî-
æäåíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ïðîâîäèòü âû-
äåëåíèå ãåîäèíàìè÷åñêè àêòèâíûõ 
çîí ïî ïîêàçàòåëÿì òåêòîíè÷åñêîé 
íàðóøåííîñòè, îñóùåñòâëÿòü ðàñ÷åò 
ãðàíèö ãîðíûõ ðàáîò è èñïîëüçîâàòü 
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è âåäåíèè ãîð-
íûõ ðàáîò. 

2. Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ìàñ-
ñèâà íåîäíîðîäíà.  Îíà ñîñòîèò èç 
òðåõ ðàçíîâèäíîñòåé äåôîðìàöèé 
ìàññèâà: çîí îïàñíûõ ïî ãîðíûì óäà-
ðàì, ìèêðîóäàðàì; çîí ìàññèâà îïàñ-
íûõ ïî âíåçàïíûì îáðóøåíèÿì êðîâ-
ëè è ñòåíîê âûðàáîòîê; çîí ìàññèâà 
îïàñíûõ ïî ñòðåëÿíèþ è çàêîëîîáðà-
çîâàíèþ. 

3. Íåîäíîðîäíîå ñîñòîÿíèå ìàñ-
ñèâà, íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå 
äåôîðìàöèé ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü 
ãåîìåõàíè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïðîâå-
äåíèÿ è êðåïëåíèÿ ïîäçåìíûõ ãîðíûõ 
âûðàáîòîê ïðè ïëàíèðîâàíèè è âåäå-
íèè ãîðíûõ ðàáîò. 
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