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ÑÊÐÛÒÀß ÇÎÍÀËÜÍÎÑÒÜ ÍÈÇÊÎÑÓËÜÔÈÄÍÎÃÎ  
ÇÎËÎÒÎ-ÑÅÐÅÁÐßÍÎÃÎ ÎÐÓÄÅÍÅÍÈß  
ÌÍÎÃÎÂÅÐØÈÍÍÎÃÎ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß  
(ÍÈÆÍÅÅ ÏÐÈÀÌÓÐÜÅ) 

Íà Ìíîãîâåðøèííîì ìåñòîðîæäåíèè âûÿâëåíà ñêðûòàÿ âåðòèêàëüíàÿ ìèíåðàëüíî-
ãåîõèìè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü ôàöèàëüíîãî òèïà. Çîëîòî-ñóëüôîñîëüíî-ñóëüôèäíûå 
ðóäû (Au:Ag - 1:0,5 - 1:13,6), õàðàêòåðíûå äëÿ ãëóáîêèõ óðîâíåé ïðîìûøëåííîãî 
îðóäåíåíèÿ, ââåðõ ïî âîññòàíèþ ñìåíÿþòñÿ çîëîòî-ñóëüôèäíûìè (Au:Ag íå ìåíåå 
1:0,5), òå, â ñâîþ î÷åðåäü, - çîëîòî-òåëëóðèäíî-ñóëüôèäíûìè (Au:Ag - 1:0,5 - 1:3) 
è, íàêîíåö, ïîñëåäíèå - òåëëóðèäíî-ñóëüôèäíûìè (Au:Ag - 1:3 - 1:10). 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîíàëüíîñòü, íèçêîñóëüôèäíîå çîëîòî-ñåðåáðÿíîå ìåñòîðîæäå-
íèå, ìèíåðàëüíî-ãåîõèìè÷åñêèå òèïû ðóä. 

 
 

 

ûÿâëåíèå ìèíåðàëîãî-ãåîõè-
ìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè îðóäå-

íåíèÿ îòíîñèòñÿ ê ðàçðÿäó ñëîæíûõ è 
òðóäîåìêèõ çàäà÷ ðóäíîé ãåîëîãèè, 
áåç ðåøåíèÿ êîòîðûõ çàòðóäíåíî ïî-
ñòðîåíèå íåïðîòèâîðå÷èâûõ ìîäåëåé 
ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé, à 
òàêæå îïòèìèçàöèÿ ïîèñêîâî-ðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò è ïðîèçâîäñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè. Çîíàëüíîå ðàçìåùåíèå 
ìèíåðàëèçàöèè îáû÷íî âûÿâëÿåòñÿ íà 
ìåñòîðîæäåíèÿõ, ñîäåðæàùèõ çàìåò-
íûå êîëè÷åñòâà ðóäíûõ ìèíåðàëîâ è 
ïðè ýòîì âñêðûòûõ íà çíà÷èòåëüíîì 
èíòåðâàëå ãëóáèí. Íà óáîãî- è ìàëî-
ñóëüôèäíûõ îáúåêòàõ, ê êîòîðûì îò-
íîñèòñÿ áîëüøèíñòâî çîëîòî-ñåðåáðÿ-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñòðóêòóðèðîâàí-
íîå ðàçìåùåíèå ðóäíîé ìèíåðàëèçà-
öèè, åñëè òàêîâîå èìååò ìåñòî, ÷àñòî 
ïðèîáðåòàåò õàðàêòåð ñêðûòîé çî-
íàëüíîñòè. Åå èçó÷åíèå ñ ïîìîùüþ 
òîëüêî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî êàðòèðî-
âàíèÿ íåýôôåêòèâíî. Â ýòîé ñâÿçè, 
ðàñïðåäåëåíèå ðóäíîé ìèíåðàëèçà-
öèè íà Ìíîãîâåðøèííîì ìåñòîðîæ-
äåíèè, îäíîì èç êðóïíåéøèõ çîëîòî-

ñåðåáðÿíûõ îáúåêòîâ íà Äàëüíåì 
Âîñòîêå Ðîññèè, èññëåäîâàíî íåòðà-
äèöèîííûì ñïîñîáîì - ìåòîäîì èí-
òåãðèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðàçâåäî÷íî-
ãî îïðîáîâàíèÿ.  

Ìåñòîðîæäåíèå ïðèóðî÷åíî ê äàò-
ïàëåîöåíîâîìó âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñ-
êîìó ñîîðóæåíèþ (ÂÏÑ), ïðèíàäëå-
æàùåìó Óñòü-Àìóðñêîé âóëêàíè÷å-
ñêîé çîíå. Ìàãìàòèòû ñîîðóæåíèÿ 
ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ ïîðîäíûìè àññî-
öèàöèÿìè: ðàííåé - àíäåçèò-ãðàíîäè-
îðèòîâîé íîðìàëüíîé ùåëî÷íîñòè è 
ïîçäíåé - ìîíöîãðàíîäèîðèò-ãðàíè-
òîâîé ñóáùåëî÷íîé [6]. Ñ àíäåçèò-
ãðàíîäèîðèòîâîé àññîöèàöèåé ñîïðÿ-
æåíî ôîðìèðîâàíèå çîëîòî-ñåðåáðÿ-
íîãî îðóäåíåíèÿ, â íàèáîëåå êîíöåí-
òðèðîâàííîì âèäå ïðîÿâèâøåãîñÿ â 
ïðåäåëàõ êðóïíîé (10-15 õ 25-30 êì) 
âóëêàíîñòðóêòóðû,. Ýôôóçèâíî-ïèðî-
êëàñòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñðåäíåãî ñîñòàâà âûïîëíÿþò 
çäåñü ëîêàëüíóþ äåïðåññèþ, ïðèìû-
êàþùóþ ê ñåâåðî-çàïàäíîìó êîíòàêòó 
Áåê÷èóëñêîãî ãðàíèòîèäíîãî ïëóòîíà.  
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Çîëîòî-ñåðåáðÿíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ 
ñîñðåäîòî÷åíà â ïðîòÿæåííûõ (äî 10 
êì) è ìîùíûõ (äî 100 ì) æèëüíî-
ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çîíàõ, ïðîñëåæåí-
íûõ â ïîðîäàõ âóëêàíè÷åñêîé ïî-
ñòðîéêè è åå âåðõíåþðñêî-ðàííå-
ìåëîâîãî òåððèãåííîãî ôóíäàìåíòà 
íà ãëóáèíó äî 600 ì. Çîíû ïðèóðî÷å-
íû ê êðóòîïàäàþùèì ñåâåðî-
âîñòî÷íûì ðàçðûâíûì íàðóøåíèÿì, 
óíàñëåäîâàííûì îò ñîñêëàä÷àòûõ äå-
ôîðìàöèé äîâóëêàíîãåííîãî îñíîâà-
íèÿ. Ñèñòåìîé òàêèõ íàðóøåíèé îáó-
ñëîâëåíî ñòóïåí÷àòî-áëîêîâîå ñòðîå-
íèå ðóäíîãî ïîëÿ ñ âîçäûìàíèåì áëî-
êîâ ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê Áåê÷èóë-
ñêîìó ãðàíèòîèäíîìó ïëóòîíó (ðèñ. 
1). Óðîâåíü ýðîçèîííîãî ñðåçà æèëü-
íî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çîí â ýòîé ñâÿçè 
âåñüìà ðàçëè÷åí. Íàèáîëåå ýðîäèðî-
âàíà ïðèáëèæåííàÿ ê ïëóòîíó çîíà 
Âîäîðàçäåëüíàÿ. Ñèëüíîé è óìåðåí-
íîé ýðîçèè ïîäâåðãëàñü çîíà Ãëàâíàÿ. 
Óìåðåííî è ñëàáî ýðîäèðîâàíà çîíà 
Ïðîìåæóòî÷íàÿ. Ñàìàÿ óäàëåííàÿ îò 
ïëóòîíà çîíà Ìåäâåæüÿ ïðàêòè÷åñêè 
íå âñêðûòà ýðîçèåé è íà ïîâåðõíîñòè 
ôèêñèðóåòñÿ ïî îðåîëó íàäðóäíûõ 
èçìåíåíèé. 

Ñåâåðî-çàïàäíûìè ðàçëîìàìè 
æèëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå çîíû ðàñ-
÷ëåíåíû íà ðÿä çâåíüåâ, èìåþùèõ 
ñòàòóñ ðóäíûõ òåë. Ýðîçèîííûé ñðåç 
ïîñëåäíèõ òàêæå ðàçëè÷åí. Ñàìûìè 
ïîãðóæåííûìè è ïîòîìó íàèìåíåå 
ýðîäèðîâàííûìè ÿâëÿþòñÿ öåíòðàëü-
íûå çâåíüÿ æèëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ 
çîí, à èõ ôëàíãè áîëåå ïðèïîäíÿòû è 
ýðîäèðîâàíû çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå 
(ðèñ. 1).  

Æèëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå çîíû 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîùíûå ïëèòî-
îáðàçíûå êðóòîïàäàþùèå òåëà ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Â èõ 
ñòðîåíèè ó÷àñòâóåò ðÿä ñòðóêòóðíî-
âåùåñòâåííûõ àññîöèàöèé, îäíàêî 
äîìèíèðóþùèìè (ôîðìèðóþùèìè èõ 
êâàðöåâûå ÿäðà) ÿâëÿþòñÿ ñåðèöèò-

êâàðöåâûå ìåòàñîìàòèòû è êâàðöåâî-
æèëüíûå òåëà âûïîëíåíèÿ. Îáðàçîâà-
íèå çîí ñâÿçàíî ñ äåÿòåëüíîñòüþ Áåê-
÷èóëñêîé ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîé 
ñèñòåìû. Íà ýòàïå êèñëîòíîãî âûùå-
ëà÷èâàíèÿ âäîëü ñåâåðî-âîñòî÷íûõ 
òåêòîíè÷åñêè-îñëàáëåííûõ ñòðóêòóð 
øëî ôîðìèðîâàíèå ìåòàñîìàòè÷åñêîé 
êîëîíêè çíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè ñ 
ñóùåñòâåííî êâàðöåâîé òûëîâîé ÷à-
ñòüþ [5]. Ñ ïåðåõîäîì ðóäîëîêàëè-
çóþùèõ ñòðóêòóð â ðåæèì óñòîé÷èâî-
ãî ïîïåðå÷íîãî ðàñòÿæåíèÿ ñâÿçàíî 
ïîñòóïëåíèå â äðåíàæíóþ ñèñòåìó 
êðåìíåçåìà è “çàëå÷èâàíèå” êâàðöåì 
ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Äðóãèå ñòðóê-
òóðíî-âåùåñòâåííûå àññîöèàöèè (ôëþ-
èäíî-ýêñïëîçèâíûå áðåê÷èè, îðåîëû 
ïðîæèëêîâîé ïåðåêðèñòàëëèçàöèè 
êâàðöåâîãî ñóáñòðàòà, äîñêàðíîâûå è 
ïîñëåñêàðíîâûå êàðáîíàòíûå òåëà, 
ñêàðíîïîäîáíûå ìåòàñîìàòèòû) â 
ñòðîåíèè çîí èãðàþò ïîä÷èíåííóþ 
ðîëü [7]. 

Çîëîòî-ñåðåáðÿíîå îðóäåíåíèå 
ïðèóðî÷åíî ê ÿäðàì æèëüíî-ìåòà-
ñîìàòè÷åñêèõ çîí, èìåþùèõ êâàðöå-
âûé, ó÷àñòêàìè àäóëÿð-êâàðöåâûé ñî-
ñòàâ ñ ïðèìåñüþ ñåðèöèòà, õëîðèòà, 
êàðáîíàòîâ. Èç ðóäíûõ ìèíåðàëîâ 
ïðåîáëàäàþò ñóëüôèäû, ñîäåðæàíèå 
êîòîðûõ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,5 – 
3% îáúåìà æèëüíîé ìàññû. Â öåëîì 
ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ îöåíèâàþòñÿ 
êàê íèçêîñóëüôèäíûå ñ âàðèàöèÿìè 
îò óáîãî- äî ìàëîñóëüôèäíûõ. Ðóäíûå 
ìèíåðàëû îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò â âè-
äå òîíêîé è ìåëêîé ðàññåÿííîé âêðà-
ïëåííîñòè, èíîãäà îáðàçóþò ïðîæèë-
êîâèäíûå èëè ãíåçäîîáðàçíûå âûäå-
ëåíèÿ. Ñðåäè ñóëüôèäîâ îáû÷íû ïè-
ðèò, õàëüêîïèðèò, ãàëåíèò, ñôàëåðèò, 
ñïîðàäè÷åñêè âñòðå÷àþòñÿ ïèððîòèí 
è àðñåíîïèðèò. Â ïîä÷èíåííûõ ïî 
îòíîøåíèþ ê ñóëüôèäàì êîëè÷åñòâàõ 
ïðèñóòñòâóþò ñóëüôîñîëè (áëåêëàÿ 
ðóäà, ïèðñåèò-ïîëèáàçèò), òåëëóðèäû 
(ãåññèò, ïåòöèò), ñàìîðîäíîå çîëîòî. 
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Ðèñ. 1. Ãåîëîãî-ñòðóêòóðíàÿ êàðòà Ìíîãîâåðøèííîãî ðóäíîãî ïîëÿ (ñîñòàâëåíà 
ïî ìàòåðèàëàì ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò): 1 – ñîâðåìåííûå îñàäêè; 2 – þðñêî-
ìåëîâûå òåððèãåííûå ïåñ÷àíèêîâî-àëåâðîëèòîâûå îòëîæåíèÿ; 3-5 – äàò-ïàëåîöåíîâûé êîì-
ïëåêñ Áåê÷èóëñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ: 3 – ïîêðîâíûå, ïðèæåðëîâûå, 
æåðëîâûå è ñóáâóëêàíè÷åñêèå ôàöèè Óëñêîé àíäåçèòîèäíîé ïîñòðîéêè, 4 – ñóáèíòðóçèâíûå 
ôàöèè (ïðåèìóùåñòâåííî ãðàíîäèîðèò-ïîðôèðû), 5 – èíòðóçèâíûå ôàöèè (ïðåèìóùåñòâåí-
íî ãðàíîäèîðèòû è ãðàíèòû); 6 - òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 7-10 – çâåíüÿ îðóäåíåëûõ æèëü-
íî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çîí: 7 – ñèëüíî ýðîäèðîâàííûå, 8 – óìåðåííî ýðîäèðîâàííûå, 9 - ñëà-
áî ýðîäèðîâàííûå, 10 – íå âñêðûòûå ýðîçèåé (îðåîëû íàäðóäíûõ èçìåíåíèé). Öèôðàìè â 
êðóæêàõ îáîçíà÷åíû ðóäíûå òåëà: 1 - Öåíòðàëüíîå, 2 - Âåðõíåå, 3 -Îëåíüå, 4 - Ïðîìåæó-
òî÷íîå, 5 - Þæíîå, 6 - Ôëàíãîâîå, 7 - Ñåâåðíîå, 8 - Ãëóáîêîå, 9 - Òèõîå, 10 - Âàëóíèñòîå. 

 
Âåñüìà ðåäêè òåëëóðîâèñìóòèò, àë-

òàèò, øååëèò, à òàêæå ñåëåíèäû - íàó-
ìàííèò, òåëëóðîñåëåíèäû ñåðåáðà, 
ãàëåíèò-êëàóñòàëèò [1, 2, 4]. Â íàëî-
æåííûõ íà ðóäû ñêàðíîïîäîáíûõ ìå-
òàñîìàòèòàõ îòìå÷àþòñÿ ñêîïëåíèÿ 
ìàãíåòèòà è ãåìàòèòà.  

Îáðàòèì îñîáîå âíèìàíèå íà çî-
ëîòî-ñåðåáðÿíóþ ìèíåðàëèçàöèþ, 
îïðåäåëÿþùóþ ãåîõèìè÷åñêóþ ñïå-
öèôèêó è ýêîíîìè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü 
îðóäåíåíèÿ. Çîëîòî â ðóäàõ íàõîäèò-
ñÿ â ñàìîðîäíîì âèäå è â ñîñòàâå 
òåëëóðèäîâ, ãëàâíûì îáðàçîì ïåòöè-
òå. Ñåðåáðî ñîäåðæèòñÿ â ñàìîðîä-
íîì çîëîòå (åãî ïðîáíîñòü 650 – 935 
‰), ïðèñóòñòâóåò â áëåêëûõ ðóäàõ (Ag 
- 1,5-15%), ïèðñåèòå-ïîëèáàçèòå (Ag - 
64-72%) è òåëëóðèäàõ, â îñíîâíîì â 

ãåññèòå (Ag2Te) è ïåòöèòå (AuAg3Te2). 
Ñåðåáðî ñîäåðæàò è ñóëüôèäû, èíî-
ãäà äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ã/ò, íî ÷àùå 
â çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ.  

Çîëîòî-ñåðåáðÿíîå îòíîøåíèå â 
öåëîì äëÿ ìåñòîðîæäåíèÿ, ðàññ÷è-
òàííîå ïî ðàçâåäàííûì çàïàñàì ìå-
òàëëîâ, ñîñòàâëÿåò 1:1,7. Äëÿ çîíû 
Ãëàâíîé, ïîäâåðãøåéñÿ ñèëüíîé ýðî-
çèè, îíî ðàâíî 1:1, äëÿ ìåíåå ýðîäè-
ðîâàííîé Ïðîìåæóòî÷íîé - 1:2. Ïî 
ðóäíûì òåëàì îòíîøåíèå Au ê Ag ìå-
íÿåòñÿ â áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå: 
îò 1:0,2 (òåëî Îëåíüå) äî 1:13,6 (òåëî 
Ãëóáîêîå) [3].  

Ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäðàçäåëå-
íû íà ÷åòûðå ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè-
÷åñêèõ òèïà. Òèïèçàöèÿ çîëîòî-
ñåðåáðÿíîãî íèçêîñóëüôèäíîãî îðó-
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äåíåíèÿ âûïîëíåíà ñ ïðèìåíåíèåì 
èíòåãðàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ ïî ìè-
íåðàëîãèè è ðàçâåäî÷íîìó îïðîáîâà-
íèþ æèëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çîí 
[8]. Ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìû íà ìåñòî-
ðîæäåíèè - çîëîòî-ñóëüôèäíûé (ñ 
Au:Ag íå ìåíåå 1:0,5), çîëîòî-
òåëëóðèäíî-ñóëüôèäíûé (1:0,5 - 1:3), 
òåëëóðèäíî-ñóëüôèäíûé (1:3 - 1:10) è 
çîëîòî-ñóëüôîñîëüíî-ñóëüôèäíûé 
(1:0,5 - 1:13,6) òèïû ðóä. Êàê âèäèì, 
îáîçíà÷åíèå âûäåëåííûõ òèïîâ ðóä 
îñíîâàíî íà ïðåâàëèðóþùåì ðàçâè-
òèè ìèíåðàëüíûõ ôîðì, èìåþùèõ â 
ñîñòàâå Au è Ag. Ó÷åò ñóëüôèäîâ 
îáóñëîâëåí ïîñòîÿííûì èõ ïðèñóòñò-
âèåì â æèëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çî-
íàõ. Çàìåòèì ïðè ýòîì, ÷òî âëèÿíèå 
ñóëüôèäíîé ñîñòàâëÿþùåé íà ïîêàçà-
òåëü çîëîòî-ñåðåáðÿíîãî îòíîøåíèÿ â 
ðóäàõ íåçíà÷èòåëüíî èç-çà èõ íèçêîé 
ñóëüôèäíîñòè.  

Ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè ðóä â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïðè-
âÿçêîé ê ðàçâåäî÷íûì áëîêàì âûíå-
ñåíû íà âåðòèêàëüíûå ïðîåêöèè 
æèëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çîí Ãëàâ-
íîé è Ïðîìåæóòî÷íîé. Àíàëèç ïðî-
åêöèé ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàçìåùåíèå 
çîëîòî-ñåðåáðÿíîé ìèíåðàëèçàöèè â 
çîíàõ ñòðóêòóðèðîâàíî è ïîä÷èíÿåòñÿ 
îïðåäåëåííûì çàêîíîìåðíîñòÿì. 

Íà íèæíèõ ãîðèçîíòàõ çíà÷è-
òåëüíî çðîäèðîâàííîé çîíû Ãëàâíîé 
(òåëî Öåíòðàëüíîå è íèçû òåëà 
Âåðõíåãî) ðàçâèòû çîëîòî-ñóëü-
ôîñîëüíî-ñóëüôèäíûå ðóäû (ðèñ. 2). 
Êîëè÷åñòâî ñóëüôîñîëåé â çîíå ïî-
ñòåïåííî óáûâàåò ïî âîññòàíèþ è íà 
âåðõíåì ãîðèçîíòå òåëà Âåðõíåãî 
îíè óæå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò, 
÷òî îò÷åòëèâî ôèêñèðóåòñÿ óìåíü-
øåíèåì äîëè ñåðåáðà â çîëîòî-
ñåðåáðÿíîì îòíîøåíèè ñ 2,2 äî 0,5. 
Ñàìàÿ æå âåðõíÿÿ ÷àñòü çîíû Ãëàâ-
íîé, ïðåäñòàâëåííàÿ òåëîì Îëåíü-
èì, óæå öåëèêîì ñëîæåíà çîëîòî-
ñóëüôèäíûìè ðóäàìè.  

Â çîíå Ïðîìåæóòî÷íîé, çðîäèðî-
âàííîé çíà÷èòåëüíî ñëàáåå Ãëàâíîé, 
âûÿâëÿåòñÿ áîëåå ïîëíàÿ êàðòèíà çî-
íàëüíîñòè çîëîòî-ñåðåáðÿíîãî îðóäå-
íåíèÿ. Ñåâåðî-âîñòî÷íûé ôëàíã çî-
íû, ïðèìûêàþùèé ê ãðàíèòîèäíîìó 
ìàññèâó, íàèáîëåå ïðèïîäíÿò è çíà-
÷èòåëüíî ýðîäèðîâàí, â ñâÿçè ñ ÷åì 
ïðîìûøëåííîå îðóäåíåíèå çäåñü ñëà-
áî ðàçâèòî è ïðåäñòàâëåíî òîëüêî çî-
ëîòî-ñóëüôîñîëüíî-ñóëüôèäíûì òè-
ïîì ðóä. Þãî-çàïàäíûé ôëàíã çîíû 
ýðîäèðîâàí óìåðåííî è çäåñü ðàñïðå-
äåëåíèå ìèíåðàëüíûõ òèïîâ ðóä âû-
ãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: çîëîòî-
ñóëüôèäíûå ðóäû, ðàçâèòûå íà íèæ-
íèõ ãîðèçîíòàõ ôëàíãà (òåëà Ïðîìå-
æóòî÷íîå, Þæíîå, Ôëàíãîâîå), ââåðõ 
ïî âîññòàíèþ ñìåíÿþòñÿ çîëîòî-
òåëëóðèäíî-ñóëüôèäíûìè, à òå, ïî 
ìåðå ñîêðàùåíèÿ â íèõ äîëè âûäåëå-
íèé ñàìîðîäíîãî çîëîòà, ïîñòåïåííî 
ïåðåõîäÿò â òåëëóðèäíî-ñóëüôèäíûå, 
ñëàãàþùèå âåðõè ïðîìûøëåííîãî 
îðóäåíåíèÿ (ðèñ. 2). Öåíòðàëüíîå 
çâåíî çîíû ýðîäèðîâàíî ñëàáî (òåëî 
Ñåâåðíîå). Çäåñü ðàñïðîñòðàíåíû çî-
ëîòî-òåëëóðèäíî-ñóëüôèäíûå ðóäû, 
ââåðõ ïî âîññòàíèþ ïåðåõîäÿùèå â 
òåëëóðèäíî-ñóëüôèäíûå.  

Òàêèì îáðàçîì, â æèëüíî-ìåòàñî-
ìàòè÷åñêèõ çîíàõ ìåñòîðîæäåíèÿ âû-
ÿâëåíà çîíàëüíîñòü â ðàçìåùåíèè áëà-
ãîðîäíîìåòàëüíîé ìèíåðàëèçàöèè. 
Íàèáîëåå ãëóáîêèå óðîâíè ïðîìûø-
ëåííîãî îðóäåíåíèÿ ïðåäñòàâëåíû çî-
ëîòî-ñóëüôîñîëüíî-ñóëüôèäíûìè ðóäà-
ìè, ââåðõ ïî âîññòàíèþ çîí îíè ñìå-
íÿþòñÿ çîëîòî-ñóëüôèäíûìè, òå, â ñâîþ 
î÷åðåäü, - çîëîòî-òåëëóðèäíî-ñóëüôèä-
íûìè è íàêîíåö ïîñëåäíèå – òåëëóðèä-
íî-ñóëüôèäíûìè (ðèñ. 3). Òàêîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè, 
ôèêñèðóþùååñÿ è â âåðòèêàëüíîé 
ïëîñêîñòè çîí è ïî èõ ïðîñòèðàíèþ 
(âñëåäñòâèå ðàçíîé ñòåïåíè ýðîäèðî-
âàííîñòè), îòâå÷àåò ôàöèàëüíîé çî-
íàëüíîñòè â åå êëàññè÷åñêîì âàðèàíòå. 



 
 

 

Ðèñ. 2. Çîíàëüíîå ðàçìåùåíèå çîëîòî-ñåðåáðÿíîé ìèíåðàëèçàöèè íà âåðòèêàëüíûõ ïðîåêöèÿõ ðàçâåäàííûõ æèëüíî-
ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çîí ìåñòîðîæäåíèÿ: 1 - äàéêè ïåñòðîãî ñîñòàâà; 2 - ðàçëîìû è ïëîñêîñòè ðàçðûâîâ; 3 - êîíòóðû ðàçâåäî÷íûõ 
áëîêîâ ñ ïðîìûøëåííûì ñîäåðæàíèåì çîëîòà (öèôðàìè ïîêàçàíà äîëÿ ñåðåáðà â çîëîòî-ñåðåáðÿíîì îòíîøåíèè); 4 – øòîëüíåâûå ãîðè-
çîíòû; 5à-ã – ìèíåðàëüíûå òèïû ðóä: à - çîëîòî-ñóëüôîñîëüíî-ñóëüôèäûé (Au : Ag -1:0,5 -1:2,2), á - çîëîòî-ñóëüôèäíûé (Au : Ag -1:0,5 è 
âûøå) â - çîëîòî-òåëëóðèäíî-ñóëüôèäíûé (Au:Ag -1:0,5 - 1:3), ã - òåëëóðèäíî-ñóëüôèäíûé (Au:Ag -1:3 - 1:10) 
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Îíà îòíîñèòñÿ ê ðàçðÿäó ñêðûòîé, 
ïîñêîëüêó òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè 
íå óñòàíàâëèâàåòñÿ. Ôîðìèðîâàíèå 
ïîäîáíîé çîíàëüíîñòè ìîãëî ïðî-
èçîéòè òîëüêî â óñëîâèÿõ ñòàáèëüíî 
äåéñòâóþùåé ãèäðîòåðìàëüíîé ñèñòå-
ìû â òå÷åíèå äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîãî 
ïðîìåæóòêà âðåìåíè.  

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñêðûòîé 
çîíàëüíîñòè çîëîòî-ñåðåáðÿíîé ìèíå-
ðàëèçàöèè â æèëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ 
çîíàõ ìåñòîðîæäåíèÿ ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû êàê äëÿ ïåðñïåêòèâíîé îöåí-
êè âíîâü îòêðûâàåìûõ ðóäíûõ òåë, òàê è 
äëÿ ïîäáîðà îïòèìàëüíîé òåõíîëîãèè 
èçâëå÷åíèÿ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ.  

 
 
Ðèñ. 3. Ãåíåðàëèçîâàííàÿ ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ìèíåðàëüíûõ òèïîâ ðóä (ñêðûòîé 
âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè) íà Ìíîãîâåðøèííîì ìåñòîðîæäåíèè: 1-2 – ñõåìàòè÷å-
ñêîå ñòðîåíèå æèëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çîí: 1 - êâàðöåâîå ÿäðî, 2 - "÷åõîë" èç ãèäðîòåð-
ìàëüíî-èçìåíåííûõ ïîðîä; 3 - ìèíåðàëüíûå òèïû ðóä (óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2). 
Áóêâàìè îáîçíà÷åíû ðóäíûå òåëà: Ö - Öåíòðàëüíîå, Â - Âåðõíåå, Î - Îëåíüå, Ô - Ôëàíãî-
âîå, Þ - Þæíîå, Ï - Ïðîìåæóòî÷íîå, Ñ - Ñåâåðíîå. Êðèâàÿ ëèíèÿ äåìîíñòðèðóåò èçìåíå-
íèå çîëîòî-ñåðåáðÿíîãî îòíîøåíèÿ â âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå åäèíîé æèëüíî-
ìåòàñîìàòè÷åñêîé êîëîííû 
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Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ñîäåéñòâèè Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ è ÄÂÎ ÐÀÍ (ïðîåêò № 09-
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