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åäóùåé îòðàñëüþ õîçÿéñòâà 
Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè ÿâëÿ-

åòñÿ ãîðíîìåòàëëóðãè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ, êîòîðûé áàçèðóåòñÿ íà ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ æåëåçíûõ ðóä Êóðñêîé 
ìàãíèòíîé àíîìàëèè (ÊÌÀ). Êðóï-
íåéøèìè ãîðíîäîáûâàþùèìè ïðåä-
ïðèÿòèÿìè ÿâëÿþòñÿ ÎÀÎ «Ëåáåäèí-
ñêèé ÃÎÊ» (ËÃÎÊ), ÎÀÎ «Ñòîéëåí-
ñêèé ÃÎÊ» (ÑÃÎÊ), ßêîâëåâñêèé ðóä-
íèê. Îñâîåíèå æåëåçîðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ñ êîìïëåêñîì îñóøèòåëü-
íûõ ðàáîò íà êàðüåðàõ è óñòðîéñòâîì 
çíà÷èòåëüíûõ ïî îáúåìó òåõíè÷åñêèõ 
âîäîåìîâ, ñâÿçàííûõ ñ îáîãàùåíèåì 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî (õâîñòîõðàíè-
ëèùà, øëàìîíàêîïèòåëè), ïðèâåëî ê 
ñåðüåçíûì èçìåíåíèÿì â åñòåñòâåí-
íîì âîäíîì áàëàíñå òåððèòîðèé ïëî-
ùàäüþ áîëåå 450 êì2, ñìåøåíèþ âîä 
ðàçëè÷íûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ, 
ðàñïðîñòðàíåííûõ íà äàííîé òåððè-
òîðèè, èçìåíåíèþ êà÷åñòâà ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîä çà ñ÷åò ñáðîñà äðåíàæ-
íûõ è ñòî÷íûõ âîä. Ðåêàìè, íà êîòî-
ðûå îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå äàííûå 
ïðåäïðèÿòèÿ, ÿâëÿþòñÿ Âîðñêëà, Îñ-
êîëåö, ×óôè÷êà, Îñêîë. 

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòíîé äîêó-
ìåíòàöèè äëÿ äåéñòâóþùèõ ïðåäïðè-
ÿòèé ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùèõ íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòîâ (ÑÏ 11-102-97, 
ÑÍèÏ 11-02-96, ÑàíÏèÍ 4630-88, 
ÎÂÎÑ, ÎÎÑ), áûë ðàçðàáîòàí è àï-
ðîáèðîâàí ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä ïî 
îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è 
âîçäåéñòâèþ ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé íà ðåêè, êîòîðûé ïðåäóñìàò-
ðèâàþò ñëåäóþùèå ýòàïû: 

1) Ôîðìàëèçàöèÿ ïåðå÷íÿ ïðèðîä-
íûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, îáó-
ñëîâëèâàþùèõ ãèäðîõèìè÷åñêóþ ñè-
òóàöèþ â ðåêàõ Áåëãîðîäñêîé îáëàñ-
òè, êà÷åñòâåííàÿ è, ïî âîçìîæíîñòè, 
êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ýòîãî âêëàäà. 

2) Îöåíêà ðîëè ïðèðîäíûõ ôàêòî-
ðîâ â ôîðìèðîâàíèè ãèäðîõèìè÷å-
ñêîé ñèòóàöèè (êëèìàòè÷åñêèå, ïî÷-
âåííûå, ëèòîëîãè÷åñêèå, áèîòè÷åñêèå 
ôàêòîðû). 

3) Àíàëèç âêëàäà òðàäèöèîííûõ 
àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íèêîâ â ôîðìè-
ðîâàíèå ãèäðîõèìè÷åñêîé ñèòóàöèè 
(îðãàíèçîâàííûé ñáðîñ, äèôôóçíûé 
ñòîê ñ ñåëèòåáíî-ïðîìûøëåííûõ è 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé): 

Â 
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- àíàëèç ïîêàçàòåëåé ãèäðîõèìè÷å-
ñêîé ñèòóàöèè ïîñòîâ íàáëþäåíèé íà 
ó÷àñòêàõ âîäíûõ îáúåêòîâ ñ ðàçíûì 
òèïîì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè; 

- ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
ðåçóëüòàòîâ îäíîâðåìåííûõ íàáëþ-
äåíèé íà ðàçíîðîäíûõ ïðîòÿæåííûõ 
ó÷àñòêàõ ðåê, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïîêàçàòåëåé èíäèêàòîðíûõ 
ýêñïðåññ-íàáëþäåíèé; 

- äèôôåðåíöèàöèÿ ñåëèòåáíîé è 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàãðóçêè ïî 
âîäîñáîðíûì ðå÷íûì áàññåéíàì Áåë-
ãîðîäñêîé îáëàñòè ñ ðàçíûì òèïîì 
ñîâîêóïíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè 
(ãîðíîïðîìûøëåííîé, ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé, ïðîìûøëåííîé). 

4) Ïîîáúåêòíûå èññëåäîâàíèÿ ðåê, 
ïîäâåðæåííûõ âëèÿíèþ ãîðíîäîáû-
âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè: ñîñòàâëå-
íèå êàðòû ôóíêöèîíàëüíîãî çîíèðî-
âàíèÿ èññëåäóåìîãî áàññåéíà; ðàç-
áèåíèå ðåêè íà ó÷àñòêè ïî ìåðå êà÷å-
ñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî èçìåíå-
íèÿ ïîñòóïàþùèõ â ðåêó ñòîêîâ, 
âêëþ÷àÿ ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä îò êîììó-
íàëüíûõ è ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, à 
òàêæå äèôôóçíûé ñòîê ñ ðàçëè÷íûõ 
ïî õàðàêòåðó ïðèðîäíî-àíòðîïîãåí-
íûõ óñëîâèé òåððèòîðèé; îïðåäåëå-
íèå êîíòðîëüíûõ ñòâîðîâ äëÿ âûäå-
ëåííûõ ó÷àñòêîâ ðåêè; ïðîâåäåíèå 
ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé â êîíòðîëüíûõ 
ñòâîðàõ. 

5) Ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç ãèä-
ðîõèìè÷åñêîé è ãèäðîýêîëîãè÷åñêîé 
ñèòóàöèè ðåêè ñ ó÷åòîì ñîâîêóïíîãî 
âëèÿíèÿ ãîðíîïðîìûøëåííîãî, ñåëè-
òåáíî-ïðîìûøëåííîãî è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäî-
ñáîðíûé áàññåéí è íåïîñðåäñòâåííî 
íà âîäíûé îáúåêò. 

Îäíèì èç êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé, 
êîòîðîå íåïîñðåäñòâåííî îêàçûâàþò 
âëèÿíèå íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå 
ðåêè Âîðñêëà, ÿâëÿåòñÿ ßêîâëåâñêèé 
ðóäíèê. Ýòîò ãîðíîäîáûâàþùèé êîì-

ïëåêñ áàçèðóåòñÿ íà áîãàòûõ æåëåç-
íûõ ðóäàõ ßêîâëåâñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ, äîáûâàåìûõ øàõòíûì ñïîñîáîì. 
Îòêà÷èâàåìûå øàõòíûå âîäû õëîðèä-
íîãî íàòðèåâîãî ñîñòàâà ñ ìèíåðàëè-
çàöèåé 3,3-3,9 ã/ë, ñî ñëàáî ùåëî÷-
íîé ñðåäîé, ïîâûøåííîé æåñòêîñòüþ 
(8,0-9,3 ìã-ýêâ/ë) ñáðàñûâàþòñÿ ÷åðåç 
ïðóä-îòñòîéíèê â ð. Âîðñêëà â êîëè-
÷åñòâå îêîëî 4 ìëí. ì3 â ãîä (0,13 
ì3/ñ).  

Äëÿ ïåðèîäà ìåæåíè (ñðåäíåãîäî-
âîé ðàñõîä âîäû â ð. Âîðñêëà ïðè 95 
% îáåñïå÷åííîñòè ñîñòàâëÿåò 0,12 
ì3/ñ), ñîäåðæàíèå âñåõ íàáëþäàåìûõ 
êîìïîíåíòîâ (êðîìå íèòðàòîâ) ïîñëå 
ïîïàäàíèÿ øàõòíûõ âîä â ð. Âîðñêëà 
óâåëè÷èâàÿñü. Êîíöåíòðàöèÿ íèòðà-
òîâ, íàïðîòèâ, ñíèæàåòñÿ, âïîñëåäñò-
âèè ñíîâà óâåëè÷èâàåòñÿ âíèç ïî òå-
÷åíèþ ðåêè. Íà ïðèìåðå íèòðàòîâ 
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ïîëîæèòåëüíóþ 
ðîëü øàõòíûõ âîä ßêîâëåâñêîãî ðóä-
íèêà êàê ðàçáàâëÿþùåãî àãåíòà ïî 
ãðóïïå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ [1, 
2]. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå øàõòíûå âî-
äû ßêîâëåâñêîãî ðóäíèêà îêàçûâàþò 
íà ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ, íàòðèÿ, 
áðîìà, áîðà, ôòîðà â ð. Âîðñêëà 
(ðèñ. 1).  

Â öåëîì ð. Âîðñêëà ñïðàâëÿåòñÿ ñ 
íàãðóçêîé, êîòîðóþ îêàçûâàåò ßêîâ-
ëåâñêèé ðóäíèê: êîíöåíòðàöèÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
íå ïðåâûøàåò ÏÄÊ ð.õ. ëèáî ó ñ. Êóñ-
òîâîå (33 êì ïîñëå ñáðîñà), ëèáî ó ñ. 
Õîòìûæñê (68 êì ïîñëå ñáðîñà).  

ÎÀÎ «Ëåáåäèíñêèé ÃÎÊ» ïðîèçâî-
äèò äîáû÷ó æåëåçíûõ ðóä îòêðûòûì 
ñïîñîáîì. Ïðåäïðèÿòèå ñáðàñûâàåò 
ïðîèçâîäñòâåííûå ñòîêè è ÷àñòü äðå-
íàæíûõ âîä íåïîñðåäñòâåííî â ð. Îñ-
êîëåö (ñðåäíåãîäîâîé ðàñõîä âîäû 
ïðè 95 % îáåñïå÷åííîñòè ñîñòàâëÿåò 
0,67 ì3/ñ) â êîëè÷åñòâå ïîðÿäêà 10 
ìëí. ì3 â ãîä (0,32 ì3/ñ). Ïðèìåð 
êàðòû àíòðîïîôóíêöèîíàëüíîãî çî-
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íèðîâàíèÿ âîäîñáîðíîãî áàññåéíà 
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2. Ïðîâåäåííûå 
èññëåäîâàíèÿ ãèäðîõèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà âîäû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîäåðæà-
íèå âñåõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (êðî-
ìå ñóõîãî îñòàòêà è ñóëüôàòîâ) ïîñëå 
ïîïàäàíèÿ ñòî÷íûõ âîä ËÃÎÊà â ð. 
Îñêîëåö ñíèæàåòñÿ (íåôòåïðîäóêòû – 
ñ 3,4 ÏÄÊ äî 0,6 ÏÄÊ; æåëåçî – ñ 5 
ÏÄÊ äî 3 ÏÄÊ; ìàðãàíåö – ñ 3,5 
ÏÄÊ äî 2,5 ÏÄÊ; ìåäü – ñ 9 ÏÄÊ äî 
3 ÏÄÊ). Ñóõîé îñòàòîê è ñóëüôàòû 
ïîñëå ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä óâåëè÷èâà-
åòñÿ íåçíà÷èòåëüíî: â 1,07 è 1,03 
ðàçà ñîîòâåòñòâåííî. Õîä èçìåíåíèÿ 
ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
ïîêàçàí íà ðèñ. 3. 

ÎÀÎ «Ñòîéëåíñêèé ÃÎÊ» ïðîèç-
âîäèò äîáû÷ó æåëåçíûõ ðóä îòêðû-
òûì ñïîñîáîì. Ïðåäïðèÿòèå ñáðà-
ñûâàåò äðåíàæíûå âîäû õâîñòîõðà-
íèëèùà â ð. ×óôè÷êà (ñðåäíåãîäî-
âîé ðàñõîä 0,13 ì3/ñ), ïðîèçâîäñò-
âåííûå âîäû â áàëêó Âîë÷èé Ëîã, èç 
êîòîðîé îíè ïîïàäàþò â ð. ×óôè÷êà, 
â êîëè÷åñòâå ïîðÿäêà 3 ìëí. ì3 â ãîä 
(0,095 ì3/ñ). 

Ïîñëå ñáðîñà äðåíàæ-
íûõ âîä â óñòüå ×óôè÷êè 
óâåëè÷èâàåòñÿ êîíöåíòðà-
öèÿ ñëåäóþùèõ èíãðåäèåí-
òîâ: æåñòêîñòü (2,2 ðàçà), 
íåôòåïðîäóêòû (10,67 
ðàçà), ñèëèêàòû (2,69 ðàçà), 
ìèíåðàëèçàöèÿ (1,21 ðàçà), 
ñóõîé îñòàòîê (1,14 ðàçà), 
êàëüöèé (3,19 ðàçà), ìàãíèé 
(1,37 ðàçà), ãèäðîêàðáîíà-
òû (2,44 ðàçà), íèòðàòû (äî 
ñáðîñà íå îáíàðóæèâàëèñü, 
à ïîñëå ñáðîñà – 2,5 ìã/ë), 
ôîñôàòû (äî ñáðîñà íå îá-
íàðóæèâàëèñü, à ïîñëå 
ñáðîñà – 0,86 ìã/ë). 
Óìåíüøàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ 
âçâåøåííûõ âåùåñòâ (3,48 
ðàçà), æåëåçà, àçîòà àììî-
íèéíîãî, Ê+Nà (69,83 
ðàçà), ñóëüôàòîâ (4,08 

ðàçà), õëîðèäîâ (3,33 ðàçà), ôòîðè-
äîâ, öèíêà (7,14 ðàçà), íèêåëÿ (1,27 
ðàçà), ñòðîíöèÿ (1,15 ðàçà).  

Îñêîë (îáùàÿ äëèíà ðåêè 472 êì, 
èç êîòîðûõ íà îáëàñòü ïðèõîäèòñÿ 
220 êì, ñðåäíåãîäîâîé ðàñõîä âîäû â 
ã. Ñòàðûé Îñêîë ïðè 95 % îáåñïå-
÷åííîñòè ñîñòàâëÿåò 3,52 ì3/ñ) ÿâëÿ-
åòñÿ ðåêîé, êîòîðàÿ íàèáîëåå ñèëüíî 
ïîäâåðæåíà âëèÿíèþ ãîðíîäîáûâàþ-
ùèõ ïðåäïðèÿòèé Ñòàðîîñêîëüñêî-
Ãóáêèíñêîãî ïðîìûøëåííîãî ðàéîíà, 
òàê êàê â êîíå÷íîì ñ÷åòå âñå ñòî÷íûå 
âîäû òàê èëè èíà÷å ïîïàäàþò èìåííî 
â íåå. ËÃÎÊ îêàçûâàåò âëèÿíèå ïî-
ñðåäñòâîì ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä â ð. 
Îñêîëåö, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðàâûì 
ïðèòîêîì ð. Îñêîë. ÑÃÎÊ ñáðàñûâàåò 
ñâîè âîäû â ð. ×óôè÷êà, êîòîðàÿ 
òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïðàâûì ïðèòîêîì ð. 
Îñêîë. ÎÀÎ «Îñêîëüñêèé ýëåêòðîìå-
òàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò» ñáðàñûâàåò 
ñòî÷íûå âîäû íåïîñðåäñòâåííî â ð. 
Îñêîë â ðàéîíå ñ. Ãîëîôååâêà. Âîäà 
èç õâîñòîõðàíèëèù ËÃÎÊà è ÑÃÎÊà 
ôèëüòðóåòñÿ â ïîäçåìíûå âîäîíîñíûå 

 
Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ ïî ð. Âîðñêëà 
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место сброса сточных вод ЖКХ г. Губкина
место сброса дренажных сточных вод ОАО "Лебединский ГОК"
место сброса сточных вод спиртзавода
и завода кормовых дрожжей с. Песчанка
зоны различной антропогенной нагрузки на р. Осколец
границы зон антропогенной нагрузки на р. Осколецсельскохозяйственные угодья территория ОАО "Лебединский ГОК"
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ãîðèçîíòû è ïðîèñõîäèò åå ðàçãðóçêà 
â ð. Îñêîë (òàê íàçûâàåìûé íåîðãàíè-
çîâàííûé ðàññåÿííûé âûïóñê â ð. Îñ-
êîë). 

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ñîäåðæàíèå ðÿäà çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê íåôòå-
ïðîäóêòû, ìàðãàíåö, ñòðîíöèé, ñóëü-
ôàòû, ôòîðèäû öèíê, ïî ñðàâíåíèþ ñ 
èõ ñîäåðæàíèåì äî çîíû âîçäåéñòâèÿ 
ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé (ñå-
âåðíåå ã. Ñòàðûé Îñêîë) óâåëè÷èëîñü, 
à ïî íåêîòîðûì âåùåñòâàì (âçâåøåí-
íûå âåùåñòâà, ìèíåðàëèçàöèÿ, ñóõîé 
îñòàòîê, ÕÏÊ, æåëåçî, ìàãíèé, õëî-
ðèäû) – ñíèçèëîñü (ñ. ßáëîíîâî, 14,8 
êì ïîñëå ïîñëåäíåãî ñáðîñà) [2]. 

Ñòîèò îòìåòèòü íåîäíîçíà÷íûé õà-
ðàêòåð âëèÿíèÿ ðàçíîòèïíûõ ãîðíî-
äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Áåëãîðîä-
ñêîé îáëàñòè íà ãèäðîýêîëîãè÷åñêîå 
ñîñòîÿíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ. 

ßêîâëåâñêèé ðóäíèê îêàçûâàåò íå-
ãàòèâíîå âëèÿíèå íà ð. Âîðñêëó ïî 
âñåì ïðåäñòàâëåííûì êîìïîíåíòàì (çà 

èñêëþ÷åíèåì íèòðàòîâ), 
êîòîðîå ïðîñëåæèâàåòñÿ 
íà ðàññòîÿíèå äî 68 êì 
ïîñëå ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä. 
Ïî ôòîðó ýòî âëèÿíèå çà-
ìåòíî âïëîòü äî ïîãðàíè÷-
íîãî ñòâîðà â ñ. Êîçèíêà 
(102 êì ïîñëå ñáðîñà). 

Âëèÿíèå ÎÀÎ «Ëåáå-
äèíñêèé ÃÎÊ» íà ïðèëå-
ãàþùèå ìàëûå ðåêè (ð. Îñ-
êîëåö) èìååò äâîéñòâåííûé 
õàðàêòåð: ñ îäíîé ñòîðîíû 
– ñîäåðæàíèå ïî÷òè âñåõ 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïî-
ñëå ñáðîñà ñíèæàåòñÿ, ñ 
äðóãîé – çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ 
âîäíîñòè ðåêè íà 1/3 (ñ 
2,18 ì3/ñ â ïåðèîä íåíà-
ðóøåííîãî ñòîêà 1933–
1974 ã.ã. äî 1,47 ì3/ñ â 
ïåðèîä íàðóøåííîãî ñòîêà 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ), çíà÷è-
òåëüíî óìåíüøèëàñü ñàìî-

î÷èùàþùàÿ ñïîñîáíîñòü Îñêîëüöà â 
îòíîøåíèè äèôôóçíîãî ñåëèòåáíîãî 
è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî çàãðÿçíÿþ-
ùåãî ñòîêà [1]. 

Âîçäåéñòâèå, îêàçûâàåìîå êîì-
ïëåêñîì ãîðíîäîáûâàþùèõ è ìåòàë-
ëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé Ñòàðîîñ-
êîëüñêî-Ãóáêèíñêîãî ïðîìûøëåííîãî 
ðàéîíà íà ð. Îñêîë, ÿâëÿåòñÿ ðàçíî-
íàïðàâëåííûì. Çîíà àêòèâíîãî âëèÿ-
íèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 
15 êì (ñ. ßáëîíîâî). Íî ãîðàçäî áî-
ëåå çíà÷èìûì ôàêòîðîì âîçäåéñòâèÿ 
ÿâëÿþòñÿ ñîïðîâîæäàþùèå ñåëèòåá-
íî-ïðîìûøëåííûå ñòîêè, îáðàçóþ-
ùèåñÿ â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ ðàáî-
÷åé ñèëû, ÷òî òðåáóåò ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè íîâûõ ãîðíîðóäíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé ó÷èòûâàòü ýôôåêòèâíîñòü è 
îáåñïå÷åííîñòü ìîùíîñòÿìè î÷èñò-
íûõ ñîîðóæåíèé â ìåñòàõ äîïîëíè-
òåëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ðàáî÷åé ñèëû è 
ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäèòü ðåêîí-
ñòðóêöèþ äåéñòâóþùèõ è ñòðîèòåëü-

 
Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
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ñòâî íîâûõ áèîëîãè÷åñêèõ î÷èñòíûõ 
ñîîðóæåíèé. 

Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ àíòðîïîãåí-
íóþ íàãðóçêó âîäíûå è îêîëîâîäíûå 
ýêîñèñòåìû ñîõðàíÿþò ñâîþ ñòðóêòó-
ðó è ôóíêöèè. Êà÷åñòâî âîäû, ïî ñî-
âîêóïíîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé, ìîæíî îöåíèòü ïî êàòåãîðèè 
«óìåðåííî çàãðÿçíåííûå âîäû» (áýòà-

ìåçîñàïðîáíûé êëàññ âîä, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ ôîíîâûì ñîñòîÿíèåì äëÿ ×åðíî-
çåìüÿ). Íàáëþäàåòñÿ îáèëèå âîäíîé è 
îêîëîâîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ôàóíè-
ñòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. 

Ðàçðàáîòàííûå ìåòîäè÷åñêèå ïîä-
õîäû áûëè ðåàëèçîâàíû â ïðèðîäî-
îõðàííûõ ïðîåêòàõ íà ðÿäå ãîðíîäî-
áûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ÊÌÀ. 
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