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Âûïîëíåí àíàëèç ðàíåå èìåþùèõñÿ ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ìîùíîñòè ïîäçåìíîãî ðóäíèêà. Ïðåäëîæåíà íîâàÿ ìåòîäèêà îïðåäåëå-
íèÿ îïòèìàëüíîé ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè ðóäíèêà íà îñíîâå êðèòåðèÿ ìàêñè-
ìóì ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííîãî äîõîäà ñ ïðèìåðîì. 
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ðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâîãî 
ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ îïðå-

äåëåíèå åãî îïòèìàëüíîé ïðîèçâîäñò-
âåííîé ìîùíîñòè (äàëåå ìîùíîñòü)  
ÿâëÿåòñÿ äëÿ ïðîåêòèðîâùèêîâ çàäà-
÷åé №1. Îò ïðàâèëüíîãî âûáîðà 
ìîùíîñòè âî ìíîãîì çàâèñèò âñÿ ïî-
ñëåäóþùàÿ ýêîíîìèêà áóäóùåãî ðóä-
íèêà èëè êàðüåðà. Ìîùíîñòü îïðåäå-
ëÿåò ñðîê ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðóäíè-
êà, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
åãî ýêñïëóàòàöèè, êàïèòàëüíûå âëîæå-
íèÿ íà ñòðîèòåëüñòâî, ýêñïëóàòàöèîí-
íûå çàòðàòû íà äîáû÷ó è ïåðåðàáîòêó 
ðóäû è, íàêîíåö, äîëåâîå ó÷àñòèå äàí-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ â ïîêðûòèè îáùåé 
ìèðîâîé èëè âíóòðåííåé ïîòðåáíîñòè 
â äàííîì òîâàðíîì ìåòàëëå. 

Ïðîáëåìîé âûáîðà ýêîíîìè÷åñêè 
îïòèìàëüíîé ïðîèçâîäñòâåííîé ìîù-
íîñòè ïîäçåìíîãî ðóäíèêà çàíèìàëèñü 
â ðàçíûå ãîäû Ì.È. Àãîøêîâ, Â.À. Ñè-
ìàêîâ, Ä.Ð. Êàïëóíîâ, Â.À. Øåñòàêîâ è 
äðóãèå àâòîðû [1, 2, 3, 4]. Â ïîñëåäíèå 
ãîäû Ñîâåòñêîé âëàñòè è â íà÷àëå ðû-
íî÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèé â Ðîññèè ýòèì 
âîïðîñîì çàíèìàëñÿ À.Ñ. Àñòàõîâ [5]. 

Ìåòîä îïòèìèçàöèè ïðîèçâîäñò-
âåííîé ìîùíîñòè ðóäíèêà áûë âïåð-
âûå ïðåäëîæåí îêîëî 60 ëåò íàçàä 
àêàäåìèêîì Ì. È. Àãîøêîâûì [1,2]. 

Ì.È. Àãîøêîâ ïðåäëîæèë ñëåäóþ-
ùåå âûðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ îï-
òèìàëüíîé ìîùíîñòè ðóäíèêà 

= + +д
bс аА c
A

,             (1) 

ãäå дс  - ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è 1 ò ðó-
äû, ðóá; À – ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìîù-
íîñòü ðóäíèêà, ò/ãîä; а ,b,ñ – ñòîèìî-
ñòíûå êîýôôèöèåíòû, êîòîðûå îïðå-
äåëÿþòñÿ ýìïèðè÷åñêèì èëè àíàëèòè-
÷åñêèì ïóòåì. 

Îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè 
ðóäíèêà, îòâå÷àþùåå ìèíèìàëüíîé 
ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è, Ì. È. Àãîø-
êîâ ïðåäëîæèë îïðåäåëÿòü íà îñíîâå 
äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âûðàæåíèÿ (1) è 
ïðèðàâíèâàíèÿ ê íóëþ åãî ïåðâîé 
ïðîèçâîäíîé    

2/ 0= − =дdc а b А
dA

, îòñþäà  

/=optА b a .                        (2) 

Àêàäåìèê Ë.Ä. Øåâÿêîâ [6, 7] óêà-
çàë íà òî, ÷òî íàéäåííîå ïî ôîðìó-
ëàì (1, 2) îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ïà-
ðàìåòðà optА  íóæíî ðàññìàòðèâàòü íå 

êàê ñòðîãî îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó, à 
êàê øèðîêóþ îáëàñòü ïðàêòè÷åñêè 
ðàâíîöåííûõ ïî ñåáåñòîèìîñòè çíà-
÷åíèé, îáúÿñíÿÿ ýòî îñîáûì ñâîéñò-

Ï 
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âîì ôóíêöèé ðàññìàòðèâàåìîãî âèäà, 
êîòîðûå â îáëàñòè ïåðåãèáà, ò.å. ìè-
íèìóìà èëè ìàêñèìóìà, ÿâëÿþòñÿ 
î÷åíü ïîëîãèìè. 

Ñèìàêîâ Â. À. [3]  èññëåäîâàë 
ïðåäëîæåííóþ Ì. È. Àãîøêîâûì çà-
âèñèìîñòü(1), ïðåäñòàâèâ ñåáåñòîè-
ìîñòü äîáû÷è 1 ò êàê ñóììó ýêñïëóà-
òàöèîííûõ ðàñõîäîâ, îòíåñåííûõ íà 1 
ò äîáûòîé ðóäíîé ìàññû эq  è àìîðòè-
çàöèîííûõ îò÷èñëåíèé íà 1 ò äîáûòîé 
ðóäíîé ìàññû аq  

= +д э ас q q .                                (3) 

Ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû эq  
Â.À. Ñèìàêîâ ïðåäëîæèë ðàññìàòðè-
âàòü êàê ñóììó óäåëüíûõ óñëîâíî-
ïîñòîÿííûõ псq  è óäåëüíûõ ïåðåìåí-

íûõ перq  ðàñõîäîâ â îáùèõ ýêñïëóàòà-

öèîííûõ ðàñõîäàõ. 
Çàâèñèìîñòü äëÿ ïîêàçàòåëÿ эq  îò 

ãîäîâîé ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè 
ðóäíèêà ïî Ñèìàêîâó Â. À. âûðàæà-
åòñÿ ñëåäóþùèé ôîðìóëîé 

′ ′
= + = +г перпс пс

э пер
г г г

А qА q А q
q q

А А А
,          (4) 

ãäå ′А  - áàçîâàÿ ãîäîâàÿ ïðîèçâîäñò-
âåííàÿ ìîùíîñòü ðóäíèêà, äëÿ êîòî-
ðîé èìååòñÿ ðàñ÷åòíàÿ êàëüêóëÿöèÿ 
ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è ðóäû, è äëÿ 
êîòîðîé îïðåäåëåíû псq  è перq ; гА  - 

ãîäîâàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü 
ðóäíèêà, äëÿ êîòîðîé òðåáóåòñÿ îï-
ðåäåëèòü эq . 

Çàâèñèìîñòü àìîðòèçàöèîííûõ îò-
÷èñëåíèé â âûðàæåíèè (3) îò ìîùíî-
ñòè ðóäíèêà аq  îïðåäåëÿåòñÿ ïî Ñè-
ìàêîâó Â. À. êàê ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ 
êàïèòàëîâëîæåíèé íà ñòðîèòåëüñòâî, 
ðåêîíñòðóêöèþ è ïîääåðæàíèå ìîù-
íîñòè íà ïðîìûøëåííûå çàïàñû ìå-
ñòîðîæäåíèÿ. Ïðè ýòîì îáùàÿ ñóììà 
àìîðòèçàöèè ñêëàäûâàåòñÿ èç äâóõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ, îäíà èç êîòîðûõ íå çà-
âèñèò îò ìîùíîñòè ðóäíèêà, à äðóãàÿ 

– ïðîïîðöèîíàëüíà ãîäîâîé ìîùíî-
ñòè ðóäíèêà, ò.å. 

′′
′= +

′′
г

a

q A
q q

A
,                   (5) 

ãäå ′q - óäåëüíûå àìîðòèçàöèîííûå 
îò÷èñëåíèÿ, íå çàâèñÿùèå îò ìîùíî-
ñòè ðóäíèêà, ðóá; ′′q  - óäåëüíûå àìîð-
òèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ, ïðîïîðöèî-
íàëüíûå ìîùíîñòè ðóäíèêà, ðóá. 

Â ðåçóëüòàòå Â.À. Ñèìàêîâ ïîëó-
÷èë âûðàæåíèå, îïèñûâàþùåå çàâè-
ñèìîñòü ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è ðóäû 
îò ãîäîâîé ìîùíîñòè ðóäíèêà ñëå-
äóþùåãî âèäà 

′ ′′
′= + + +

′
пс г

д пер
г

А q q A
с q q

А А
,          (6) 

ãäå ñòîèìîñòíûå êîýôôèöèåíòû а , b, 
ñ îïðåäåëÿþòñÿ êàê 
′′
=

′
q a
A

; ′+ =перq q c ; ′ =псА q b .           (7)  

Øèðîêàÿ îáëàñòü ýêîíîìè÷åñêè 
ðàâíîöåííûõ çíà÷åíèé, ïîëó÷àåìûõ 
ïðè èñïîëüçîâàíèè êðèòåðèÿ ñåáå-
ñòîèìîñòü äîáû÷è 1 ò ðóäû, íå ïîçâî-
ëÿåò ñ÷èòàòü äàííûé êðèòåðèé äîñòà-
òî÷íûì äëÿ ñðàâíåíèÿ è îöåíêè ðàç-
ëè÷íûõ çíà÷åíèé ìîùíîñòè ðóäíèêà À 
è äëÿ âûáîðà ñðåäè íèõ îïòèìàëüíîãî 
â ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè. 

Ýòî ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ òåì, 
÷òî êðîìå ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå êàïè-
òàëüíûõ âëîæåíèé íà ñòðîèòåëüñòâî 
ðóäíèêà. Ñ óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè 
ðóäíèêà ðàçìåð êàïèòàëîâëîæåíèé íà 
åãî ñòðîèòåëüñòâî òàêæå âîçðàñòàåò.  

À òàê êàê çàïàñû ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî íà ìåñòîðîæäåíèè ïðè ýòîì 
íåèçìåííû, (ïðè ïîñòîÿííûõ êîíäè-
öèÿõ) òî ïîãàøåíèå êàïèòàëüíûõ çà-
òðàò íà 1 òîííó ðóäû óâåëè÷èâàåòñÿ 
ïðèìåðíî â òàêîé æå ñòåïåíè, êàê è 
îáùàÿ ñóììà êàïèòàëüíûõ çàòðàò.  

Ì.È. Àãîøêîâ ïðåäëîæèë óñîâåð-
øåíñòâîâàííóþ ìåòîäèêó îïðåäåëå-
íèÿ îïòèìàëüíîé ìîùíîñòè ðóäíèêà 
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íà îñíîâå ïîêàçàòåëÿ ïðèâåäåííûõ 
çàòðàò, ãäå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ íà 
1 ò äîáûâàåìîé ðóäû (óäåëüíûå êàïè-
òàëüíûå âëîæåíèÿ)  â çàâèñèìîñòè îò 
ìîùíîñòè ðóäíèêà îïðåäåëÿþòñÿ ïî 
ôîðìóëå 

1 2 /= +удк к к А ,            (8) 

ãäå ê1 – óñëîâíî-ïîñòîÿííàÿ ÷àñòü êà-
ïèòàëîâëîæåíèé, íå çàâèñÿùàÿ îò 
ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè ðóäíèêà, 
ðóá; ê2 – ïåðåìåííàÿ ÷àñòü êàïèòàëî-
âëîæåíèé, ðóá. 

Îòêóäà âûðàæåíèå (1) äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ îïòèìàëüíîé ïðîèçâîäñòâåííîé 
ìîùíîñòè ðóäíèêà ïðèîáðåòàåò âèä 

/= + + +пр нс аА b А с Е .            (9) 

Ïðèðàâíÿâ ïðîèçâîäíóþ прdc
dA

 ê 

íóëþ è ðåøèâ óðàâíåíèå 0=прdc
dA

, ïî-

ëó÷èì 

2+
= н

opt

b к Е
А

а
.                       (10) 

Â.À. Øåñòàêîâ [4] ïîäòâåðäèë çà-
âèñèìîñòè (1, 9), ïîëó÷åííûå Ì. È. 
Àãîøêîâûì è Ñèìàêîâûì Â. À., íî 
îòìåòèë, ÷òî íåäîñòàòîê âñåõ ðàñ-
ñìîòðåííûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ 
îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé ìîùíîñòè 
ðóäíèêà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îïðåäåëÿ-
åòñÿ ëèøü åäèíè÷íîå çíà÷åíèå ìîù-
íîñòè, â òî âðåìÿ êàê åå çíà÷åíèÿ 
ïðàêòè÷åñêè ðàâíîöåííû â ïðåäåëàõ 
öåëîé îáëàñòè. Ïîýòîìó áîëåå ïðà-
âèëüíî ðåøàòü çàäà÷ó îïðåäåëåíèÿ 
îïòèìàëüíîé ìîùíîñòè ðóäíèêà ìå-
òîäîì âàðèàíòîâ, ïðè êîòîðîì äëÿ 
êàæäîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âûáèðàåòñÿ 
íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ìîùíîñòè ðóä-
íèêà (â ïðåäåëàõ íàèáîëåå âåðîÿòíûõ 
çíà÷åíèé), îäíèì èç êîòîðûõ ïðèíè-
ìàåòñÿ ìîùíîñòü ðóäíèêà, ìàêñèìàëü-
íàÿ ïî ãîðíûì âîçìîæíîñòÿì. Äëÿ 
êàæäîãî çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè ðàñ÷åòîì 
óñòàíàâëèâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå 
åìó ïîêàçàòåëè ñåáåñòîèìîñòè, óäåëü-

íûõ êàïèòàëîâëîæåíèé è óäåëüíûõ 
ïðèâåäåííûõ çàòðàò è íà îñíîâå 
ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ îïòèìàëüíûé âàðèàíò ñ ìèíèìóìîì 
ïðèâåäåííûõ çàòðàò.  

Äëÿ óðàíîäîáûâàþùèõ ðóäíèêîâ 
ïåðâûå ðàáîòû ïî îïòèìèçàöèè ïðî-
èçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè áûëè âû-
ïîëíåíû Áðûëåâûì Í.Ñ. è Õóõëàåâûì 
Â.Ë. [8]. 

Îíè âïåðâûå â 1970 ã ïðåäëîæèëè 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé ìîù-
íîñòè óðàíîâîãî ðóäíèêà êðèòåðèé 
óñëîâíîé ïðèáûëè ñ ó÷åòîì ôàêòîðà 
âðåìåíè. Ïðè ýòîì ðàññìàòðèâàåòñÿ 
óñëîâíàÿ ïðèáûëü, êàê â ñôåðå îñ-
íîâíîé äåÿòåëüíîñòè, òàê è â ñôåðå 
ñòðîèòåëüñòâà. Îäíîâðåìåííî ó÷èòû-
âàåòñÿ óùåðá îò ïðåæäåâðåìåííîãî 
âûáûòèÿ îñíîâíûõ ôîíäîâ è èõ íå-
ïîëíàÿ àìîðòèçàöèÿ. 

Óñëîâíóþ ïðèáûëü îíè ïðåäëîæè-
ëè îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå 

( )

( ) 0

1

[ ]

1

= + +∆

=

−

= ⋅ − + ⋅ ×

× +

∑
c э фt T T T

о
у t n t н t

t

t t
нп

П М Ц С Е К

Е

,(11) 

tМ  - ãîäîâîé âûïóñê ïîëåçíîãî êîì-
ïîíåíòà â êîíå÷íîé ïðîäóêöèè â t – ì 
ãîäó; nЦ - ïðåäåëüíàÿ öåíà (çàìûêàþ-
ùèå çàòðàòû) 1 êã ìåòàëëà â êîíå÷íûé 
ïðîäóêöèè; tС  - ïðåäñòîÿùèå ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû â t – ì ãîäó 
íà ïîëó÷åíèå êîíå÷íîé ïðîäóêöèè; 

нE  - íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýô-
ôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé; 

tК  - êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ñòðîè-
òåëüñòâî ïðåäïðèÿòèÿ â t -ì ãîäó 
ñòðîèòåëüñòâà; cT  - ïåðèîä ñòðîèòåëü-

ñòâà îáúåêòà; эT  - ïåðèîä ýêñïëóàòà-

öèè îáúåêòà; нпЕ  - íîðìàòèâ äèñêîí-
òèðîâàíèÿ äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàçíîâðå-
ìåííûõ çàòðàò è ðåçóëüòàòîâ. 

Òàêæå âîïðîñîì îïòèìèçàöèè ãî-
äîâîé ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè 
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óðàíîâîãî ðóäíèêà ïîäçåìíîãî âûùå-
ëà÷èâàíèÿ (ÏÂ) çàíèìàëñÿ È.Í. Áåëî-
ãðóä [9, 10]. Ïî Áåëîãðóäó È.Í. îïðå-
äåëåíèå íàèâûãîäíåéøåé ìîùíîñòè 
ïðåäïðèÿòèÿ ÏÂ ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëå-
íèþ åãî îïòèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ïî ïðîäóêòèâíûì ðàñòâîðàì. 

Îí ðàçðàáîòàë ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêóþ ìîäåëü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãîäî-
âîé ìîùíîñòè ðóäíèêà ÏÂ.Â êà÷åñòâå 
êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñòè îí òàêæå 
ïðåäëîæèë ïîêàçàòåëü óñëîâíîé ïðè-
áûëè, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå 

( ) ( )
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t
П М Ц С E К Е ,

                      (12) 
Ðåçóëüòàòû àíàëèçà èìåþùèõñÿ ìå-

òîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ è êðèòåðèåâ 
âûáîðà îïòèìàëüíîé ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ìîùíîñòè ðóäíèêà, âûïîëíåííûõ 
â Ñîâåòñêèé ïåðèîä âðåìåíè, ïîêà-
çûâàþò, ÷òî âñå îíè áàçèðóþòñÿ íà 
êðèòåðèÿõ ïðèâåäåííûõ çàòðàò è óñ-
ëîâíîé ïðèáûëè, à òàêæå ïðèíöèïå 
ðàçäåëåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ è êàïè-
òàëüíûõ çàòðàò íà óñëîâíî-ïîñòîÿí-
íûå è ïåðåìåííûå ñîñòàâëÿþùèå. 
Àíàëèç òàêæå ïîêàçàë, ÷òî äàííîìó 
âîïðîñó óäåëÿëîñü íåäîñòàòî÷íîå 
âíèìàíèå â Ñîâåòñêèé ïåðèîä âðåìå-
íè. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ íàñòîÿùèé 
ïóáëèêàöèè, ýòî áûëî ñâÿçàíî, ïðåæ-
äå âñåãî, ñ òåì, ÷òî â ñðåäå ýêîíîìè-
ñòîâ – ïðàêòèêîâ òîãî âðåìåíè äîìè-
íèðîâàëî ìíåíèå, ÷òî ìîùíîñòü ðóä-
íèêà äîñòàòî÷íî áûëî âûáðàòü íà îñ-
íîâå òåõíè÷åñêèõ êðèòåðèåâ, ñòàðàÿñü 
ñäåëàòü åå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé. 
Ïðè ýòîì ñåáåñòîèìîñòü âûïóñêà òî-
âàðíîãî ìåòàëëà ïðåäïîëàãàëàñü ìè-
íèìàëüíîé, à ýôôåêòèâíîñòü îñâîå-
íèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ – ìàêñèìàëüíîé. 

Êàê íè ñòðàííî, íî è â ñîâðåìåí-
íîé ýêîíîìèêå ðåàëüíûõ äåíåã ïðî-
äîëæàåò äîìèíèðîâàòü ýòî ìíåíèå. 

Îá ýòîì â ÷àñòíîñòè ñâèäåòåëüñòâó-
þò ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè Ðîñ-
íåäðà ïî îöåíêå ðàçâåäî÷íûõ êîíäè-

öèé íà òâåðäûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå, 
ãäå ïðÿìî óêàçûâàåòñÿ íà òî, ÷òî ïðî-
èçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü ðóäíèêà 
äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ ìàêñèìàëüíîé ïî 
ãîðíî-òåõíè÷åñêèì ôàêòîðàì [11, 12]. 

Îäíàêî â ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ ðûíî÷íûõ ïðåîáðàçî-
âàíèé, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, äåëî îá-
ñòîèò ñîâåðøåííî íå òàê, ïðåæäå âñå-
ãî èç-çà âûñîêîé ñòîèìîñòè êðåäèò-
íûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå äîëæíû âêëà-
äûâàòüñÿ â ñòðîèòåëüñòâî ãîðíîäîáû-
âàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ, îñîáåííî â 
íà÷àëüíûé ïåðèîä. 

Àâòîðû íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè 
ñ÷èòàþò òàêæå, ÷òî íàèáîëåå áëèçêî 
ñîâðåìåííûì ïðèíöèïàì îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèîííûõ ïðîåê-
òîâ â ÷àñòè âûáîðà îïòèìàëüíîé ïðî-
èçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè ðóäíèêà, 
ñîîòâåòñòâóþò ìåòîäè÷åñêèå ðàçðà-
áîòêè áûâøèõ ñîòðóäíèêîâ ÍÈË – 
ýêîíîìèêè ÎÀÎ «ÂÍÈÏÈïðîìòåõíî-
ëîãèè» Â.Ë. Õóõëàåâà, Í.Ñ. Áðûëåâà, 
È.Í. Áåëîãðóäà.  

Îïèðàÿñü íà ýòè è äðóãèå ðàçðà-
áîòêè àâòîðû íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè 
ïîïûòàëèñü îñîâðåìåíèòü ñóùåñò-
âóþùèå ìåòîäè÷åñêèå ïðèíöèïû è 
ïðèåìû â ýòîé îáëàñòè, ïðèäàâ èì 
ñòðîéíûé ñèñòåìíûé õàðàêòåð, ñîîò-
âåòñòâóþùèé  ñîâðåìåííûì ìåòîäè-
÷åñêèì ïðèíöèïàì îöåíêè ýôôåêòèâ-
íîñòè èíâåñòèöèé [8, 11, 12, 13, 14].  

Ñ ó÷åòîì ñêàçàííîãî äëÿ îïòèìè-
çàöèè ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè 
ðóäíèêà ïðåäëàãàåòñÿ êðèòåðèé ÷èñ-
òîãî äèñêîíòèðîâàííîãî äîõîäà. Îá-
ùèé âèä âûðàæåíèÿ äëÿ îïòèìèçàöèè 
ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè ïîäçåì-
íîãî ðóäíèêà ñëåäóþùèé 
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                                                    (13) 
ãäå iA - ãîäîâàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ 
ìîùíîñòü ðóäíèêà ïî ðóäå â i-ì ãîäó, 
òîíí; iC  - ñîäåðæàíèå ïîëåçíîãî 
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êîìïîíåíòà â ðóäå â i-ì ãîäó, %; ε  - 
ñêâîçíîé êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ 
ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà èç íåäð â òî-
âàðíóþ ïðîäóêöèþ, äîëë. åä; Ц  - öå-
íà 1 åä. ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â òî-
âàðíîé ïðîäóêöèè, ðóá/åä; 

= +i i i iЗ З З A  - ïîëíûå ýêñïëóàòàöèîí-
íûå çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî òîâàð-
íîé ïðîäóêöèè â i  - ì ãîäó ýêñïëóà-
òàöèè ðóäíèêà, ðóá/ãîä; З  - óñëîâíî-
ïîñòîÿííûå çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî 
òîâàðíîé ïðîäóêöèè íå çàâèñÿùèå îò 
ìîùíîñòè ðóäíèêà, ðóá/ãîä; З  - ïå-
ðåìåííûå çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî 
òîâàðíîé ïðîäóêöèè íå çàâèñÿùèå íà 
1 ò äîáûâàåìîé ðóäû îò ìîùíîñòè 
ðóäíèêà, ðóá/ò; iK  - êàïèòàëüíûå 
âëîæåíèÿ íà ñòðîèòåëüñòâî ïðåäïðè-
ÿòèÿ â i-ì ãîäó ñòðîèòåëüñòâà, ðóá; E  
- ñòàâêà äèñêîíòèðîâàíèÿ, äîëè åä; сТ  
- ñðîê ñòðîèòåëüñòâà ðóäíèêà, ëåò; 
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 - ñðîê ýêñïëóàòàöèè ìå-

ñòîðîæäåíèÿ, ëåò; Б  - áàëàíñîâûå 
çàïàñû ðóäû íà ìåñòîðîæäåíèè, òîíí; 
п  - êîýôôèöèåíò ïîòåðü ðóäû â i-ì 
ãîäó ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ, 
äîëè åä; р  - êîýôôèöèåíò ðàçóáîæè-
âàíèÿ ðóäû â i-ì ãîäó ýêñïëóàòàöèè 
ìåñòîðîæäåíèÿ, äîëè åä. 

Äàííûé êðèòåðèé è ïðåäëîæåííûå 
ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû áûëè àïðîáè-
ðîâàíû íà ïðèìåðå óðàíîâîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Ãîðíîå.  

Ñîãëàñíî êîíòðàêòà № ÀË-04-
06/27 ìåæäó Ôåäåðàëüíûì àãåíòñò-
âîì ïî íåäðàïîëüçîâàíèþ è ÎÀÎ 
«ÂÍÈÏÈïðîìòåõíîëîãèè» â 2005-
2006 ãã. áûëà âûïîëíåíà ãåîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêàÿ ïåðåîöåíêà óðàíîâîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ Ãîðíîå ñ öåëüþ ïîä-
ãîòîâêè ê ëèöåíçèðîâàíèþ.  

Ñîãëàñíî ãåîëîãè÷åñêîé èçó÷åííî-
ñòè ìåñòîðîæäåíèå îòíîñèòñÿ ê ñðåä-

íèì îáúåêòàì ñ ïðåèìóùåñòâåííî ðÿ-
äîâûì è áîãàòûì ñîäåðæàíèåì óðàíà 
â ðóäå. Áàëàíñîâûå çàïàñû ðóäû – 
2165 òûñ. ò, ñðåäíåå ñîäåðæàíèå 
óðàíà áîëåå 0,2 %. 

Ó÷èòûâàÿ íåðàçâèòîñòü èíôðà-
ñòðóêòóðû ðàéîíà ìåñòîðîæäåíèÿ (îò-
ñóòñòâèå äîðîã, ËÝÏ, íàñåëåííûõ 
ïóíêòîâ) ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ èíâå-
ñòèöèé áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ðàç-
ðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ Ãîðíîãî ñïî-
ñîáîì ïîäçåìíîãî è êó÷íîãî âûùåëà-
÷èâàíèÿ. Ïîëó÷àåìûå ïðîäóêòèâíûå 
ðàñòâîðû ÏÂ è ÊÂ ïåðåðàáàòûâàþòñÿ 
íà ìåñòå ñ ïîëó÷åíèåì õèìêîíöåíòðà-
òà óðàíà (æåëòîãî êåêà) íà ïåðåðàáà-
òûâàþùåé óñòàíîâêå. Ïîëó÷åííàÿ ãî-
òîâàÿ ïðîäóêöèÿ äàëåå îòïðàâëÿåòñÿ 
íà ÃÌÇ ÎÀÎ «ÏÏÃÕÎ» (ã. Êðàñíîêà-
ìåíñê, ×èòèíñêîé îáëàñòè), ãäå äîâî-
äèòüñÿ äî òîâàðíîé ïðîäóêöèè çàêè-
ñè-îêèñè óðàíà. 

Äëÿ äàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëè 
ðàññìîòðåíû òðè âàðèàíòà ðàçâèòèÿ, 
îäèí, èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ìàê-
ñèìàëüíîé ìîùíîñòè ðóäíèêà ïî ãîð-
íûì âîçìîæíîñòÿì.     

Ïî ãîðíûì âîçìîæíîñòÿì ñîãëàñíî 
[15] ìîùíîñòü ðóäíèêà áûëà ðàññ÷è-
òàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ «Íîðìàìè òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðóä-
íèêîâ öâåòíîé ìåòàëëóðãèè ñ ïîäçåì-
íûì ñïîñîáîì ðàçðàáîòêè – ÂÍÒÏ -
37 – 86» ïî ôîðìóëå 
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                                                    (14) 
Ãäå υ  - ñðåäíåå ãîäîâîå ïîíèæåíèå 
óðîâíÿ âûåìêè, ïðè ðóäíîé ìîùíîñòè 
äî 4 ì, υ =33 ì; 1к  - ïîïðàâêà ê ãî-
äîâîìó ïîíèæåíèþ íà óãîë ïàäåíèÿ 
ðóäíîãî òåëà, ïðè óãëå ïàäåíèÿ 70º 1к  

- 1,1; 2к  - ïîïðàâêà íà ìîùíîñòü ðóä-
íîãî òåëà, ïðè ìîùíîñòè äî 3 ì. 

2к =1,3; 3к  - ïîïðàâêà â ñîîòâåòñòâèè 

ñ ïðèìåíÿåìûìè ñèñòåìàìè, 3к =1,0; 
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4к  - ïîïðàâêà íà êîëè÷åñòâî ýòàæåé, 
íàõîäÿùèõñÿ â îäíîâðåìåííîé ðàáî-
òå, ïðè ÷èñëå ýòàæåé 2 è áîëåå 

4к =1,5; Пк , рк  - êîýôôèöèåíòû, ó÷è-

òûâàþùèå ñîîòâåòñòâåííî ïîòåðè è 
ðàçóáîæèâàíèå ðóäû, Пк =0,995, 

рк =0,7; S  - ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ðóäíîé 

ïëîùàäè ýòàæà, S =1,6 òûñ. ì2; γ  - 
îáúåìíûé âåñ, γ =2,5 ò/ì3. 

Ñ ó÷åòîì ÷èñëîâûõ êîýôôèöèåí-
òîâ ïîëó÷åíî 

35 1,1 1,3 1,0 1,5 1,6 2,5 0,995
0,7

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
=А =426 

òûñ. ò/ãîä. 
Ïðèíèìàåòñÿ 400 òûñ. ò/ãîä. Ïðè 

ýòîì 120 òûñ. ò/ãîä (30%) äîáûâàåòñÿ 
è âûäàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòü ñ ïîñëå-
äóþùåé ïåðåðàáîòêîé ñïîñîáîì ÊÂ, 
270 òûñ. ò/ãîä (70%) ðàçðûõëÿåòñÿ è 
âûùåëà÷èâàåòñÿ ïîä çåìëåé â êàìåðàõ 
ÏÂ. Êàëåíäàðíûé ãðàôèê îñâîåíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè ýòîé ìîùíîñòè 
ðóäíèêà ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäóåìîé 
ìåòîäèêîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëü-
íîé ìîùíîñòè ðóäíèêà áûëè ðàññìîò-
ðåíû åùå 2 âàðèàíòà ðàçâèòèÿ: ìîù-
íîñòü ðóäíèêà 250 è 150 òûñ. ò/ãîä. 

Äëÿ óêàçàííûõ âàðèàíòîâ òàêæå 
áûëè ñîñòàâëåíû êàëåíäàðíûå ãðà-
ôèêè îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ïî âàðèàíòó, ãäå ìîùíîñòü ðóäíè-
êà ñîñòàâëÿåò 250 òûñ. ò/ãîä, ñðîê 
ñëóæáû 16 ëåò.  Äîáûâàåòñÿ è âûäà-
åòñÿ íà ïîâåðõíîñòü 80 òûñ. ò/ãîä. 
(32%),170 òûñ. ò/ãîä. (68 %) ðàçðûõ-
ëÿåòñÿ è âûùåëà÷èâàåòñÿ ïîä çåìëåé â 
êàìåðàõ ÏÂ. Êàëåíäàðíûé ãðàôèê 
îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëåí 
â òàáë. 2. 

Ïî âàðèàíòó, ãäå ìîùíîñòü ðóäíè-
êà ñîñòàâëÿåò 150 òûñ. ò/ãîä, ñðîê 
ñëóæáû 23 ãîäà.  Äîáûâàåòñÿ è âûäà-
åòñÿ íà ïîâåðõíîñòü 49 òûñ. ò/ãîä. 
(33%), 101 òûñ. ò/ãîä. (67 %) ðàçðûõ-
ëÿåòñÿ è âûùåëà÷èâàåòñÿ ïîä çåìëåé â 

êàìåðàõ ÏÂ. Êàëåíäàðíûé ãðàôèê 
îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëåí 
â òàáë. 3. 

Äàëåå, äëÿ êàæäîãî èç âàðèàíòîâ 
áûëè ðàññ÷èòàíû êàïèòàëüíûå âëîæå-
íèÿ íà ñòðîèòåëüñòâî ðóäíèêà. Äëÿ 
ïåðâîãî âàðèàíòà (ñ ãîäîâîé ìîùíî-
ñòüþ ðàâíîé 400 òûñ. ò/ãîä), ñòîè-
ìîñòü ñòðîèòåëüñòâà ïðèíÿòà èç [15] â 
ñîîòâåòñòâèè ñî ñìåòîé çàòðàò íà 
ñòðîèòåëüñòâî ïðåäïðèÿòèÿ (òàáë. 4). 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êàïèòàëüíûõ 
âëîæåíèé íà ñòðîèòåëüñòâî ðóäíèêà 
ïðè åãî ìîùíîñòè ïî ðóäå 250 è 150 
òûñ. ò/ãîä áûë âûïîëíåí àíàëèç ñâîä-
íîé è ïîîáúåêòíûõ ñìåò íà ñòðîè-
òåëüñòâî ðóäíèêà. Â ðåçóëüòàòå àíàëè-
çà áûëà ïîëó÷åíà çàâèñèìîñòü êàïè-
òàëüíûõ âëîæåíèé íà ñòðîèòåëüñòâî 
ðóäíèêà îò åãî ìîùíîñòè ïðè ïðèíÿ-
òîé êîíöåïöèè îñâîåíèÿ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. Çàâèñèìîñòü íîñèò ëèíåéíûé 
õàðàêòåð (ðèñ. 1) ïðè âûñîêîé êîððå-
ëÿöèè (R=1,0). 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèåì (13) 
äëÿ êàæäîãî èç âàðèàíòîâ ìîùíîñòè 
ðóäíèêà áûëà îïðåäåëåíà ïîëíàÿ ñå-
áåñòîèìîñòü 1 êã. óðàíà â çàêèñè-
îêèñè íà îñíîâå àíàëèçà ðàñ÷åòíûõ 
êàëüêóëÿöèé. Çàâèñèìîñòü ñåáåñòîè-
ìîñòè îò ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè 
ðóäíèêà äàíà íà ðèñ. 2. 

Äàëåå äëÿ êàæäîãî èç âàðèàíòîâ 
ìîùíîñòè ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ çàâè-
ñèìîñòåé (ðèñ. 1,2) áûëà ðàññ÷èòàíà 
ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èíâå-
ñòèöèé â îñâîåíèå ìåñòîðîæäåíèÿ 
Ãîðíîå íà îñíîâå êðèòåðèÿ ×ÄÄ 
(NPV) ïðè ðàñ÷åòíîé öåíå çà 1 êã 
óðàíà 80 äîëë/êã, êóðñå ðóáëÿ ê äîë-
ëàðó ÑØÀ 30:1 è ñòàâêå äèñêîíòèðî-
âàíèÿ Å=10%. 

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ïîëó÷åíû 
ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: ïðè À=400 
òûñ.ò/ãîä ×ÄÄ (NPV)=158,7 ìëí.ðóá, 
À=250 òûñ.ò/ãîä ×ÄÄ (NPV)=45,6 
ìëí.ðóá, À=150 òûñ.ò/ãîä ×ÄÄ 
(NPV)=-329,4 ìëí.ðóá. 



Òàáëèöà 1 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

тыс.т. 2007 34 169 268 270 270 270 271 275 130 50
т. 2588,891 43,8 218,01 345,72 348,2206 348,3 348,3 349,59 354,75 167,7 64,5

т.м3. 17259,27 292 1453,4 2304,8 2321,471 2322 2322 2330,6 2365 1118 430

тыс.т. 966 16 81 132 130 130 130 129 125 70 23
т. 1246,105 20,64 104,49 170,28 167,6647 167,7 167,7 166,41 161,25 90,3 29,67

т.м3. 8307,365 137,6 696,6 1135,2 1117,765 1118 1118 1109,4 1075 602 197,8

тыс.т. 2973 50 250 400 400 400 400 400 400 200 73
т. 3835,17 64,5 322,5 516 516 516 516 516 516 258 94,17

т.м3. 25567,8 430 2150 3440 3440 3440 3440 3440 3440 1720 627,8
т 3720,1 62,6 312,8 500,5 500,5 500,5 500,5 500,5 500,5 250,3 91,3

Ед. изм. Всего за 
1-12 ггПоказатели

ПВ
руда

руда

Товарная продукция 

Годы строительства и эксплуатации

уран в р-ре

продукт р-р

продукт р-р
ПВ+КВ
руда
уран в р-ре

уран в р-ре
продукт р-р
КВ

 
 
Òàáëèöà 2    
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

тыс.т. 2007 34 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 72 31
т. 2588 43,86 219,3 219,3 219,3 219,3 219,3 219,3 219,3 219,3 219,3 219,3 219,3 92,16 39,68

т.м3. 17260,2 292,4 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 619,2 266,6

тыс.т. 966 16 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 53 17
т. 1246,14 20,64 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 103,2 68,37 21,93

т.м3. 8307,6 137,6 688 688 688 688 688 688 688 688 688 688 688 455,8 146,2

тыс.т. 2973 50 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 125 48
т. 3834,14 64,5 322,5 322,5 322,5 322,5 322,5 322,5 322,5 322,5 322,5 322,5 322,5 160,53 61,61

т.м3. 25567,8 430 2150 2150 2150 2150 2150 2150 2150 2150 2150 2150 2150 1075 412,8
т 3719,116 62,57 312,83 312,83 312,83 312,83 312,83 312,83 312,83 312,83 312,83 312,83 312,83 155,71 59,76

Показатели Ед. изм.

ПВ
руда
уран в р-ре
продукт р-р
КВ
руда

Годы строительства и эксплуатации

Товарная продукция 

продукт р-р
ПВ+КВ
руда
уран в р-ре
продукт р-р

уран в р-ре

Всего за 1-
16 гг 
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Òàáëèöà  3 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

тыс.т. 2007 34 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 54
т. 2588,49 43,86 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 130,29 69,12

т.м3. 17260,2 292,4 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 868,6 464,4

тыс.т. 966 16 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 19
т. 1246,14 20,64 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 63,21 24,51

т.м3. 8307,6 137,6 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 421,4 163,4

тыс.т. 2973 50 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 73
т. 3834,63 64,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 193,5 93,63

т.м3. 25567,8 430 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 1290 627,8

Годы строительства и эксплуатации

продукт р-р
ПВ+КВ
руда
уран в р-ре
продукт р-р

уран в р-ре

Всего за 
1-23 гг 

уран в р-ре
продукт р-р
КВ
руда

Показатели Ед. изм.

ПВ
руда

 
 
Òàáëèöà 4 
 

ГКР СМР Оборудование Всего

Глава 1 Подготовка территории строительства       1050 1050

Глава 2 Объекты основного производственного назначения 258519 213586,8 213615,9 685721,7

Глава 3 Объекты подсобного и обслуживающего назначения 36219 22941 59160
Глава 4 Объекты энергетического хозяйства 117853,8 64175,1 182028,9
Глава 5 Объекты транспортного хозяйства и связи 308412 66060 374472

Глава 6
Наружные сети и сооружения водоснабжения, канализации, 
теплоснабжения и газоснабжения 135162 319227 454389

Глава 7 Благоустройство и озеленение территории 4731 4731
258519 817014,6 686019 1761552,6

38777,85 122552,19 102902,85 264232,89
53513,433 169122,0222 142005,933 364641,3882

350810,283 1108688,812 930927,783 2390426,878
297296,85 939566,79 788921,85 2025785,49Тоже без НДС                            

ВСЕГО затрат на строительство рудника

ВСЕГО затрат на строительство с НДС и резервом. 

Наименование глав, объектов, работ и затрат

Внеобъемные и прочие затраты(15% от сумм по главам 1-7)
НДС-18%
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Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ïîñòðîåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè ×ÄÄ 
(NPV) îò ìîùíîñòè ðóäíèêà (ðèñ. 3). 

Êàê âèäíî èç ãðàôèêà 
íà ðèñ. 3 çàâèñèìîñòü ÷èñ-
òîãî äèñêîíòèðîâàííîãî 
äîõîäà ×ÄÄ (NPV) îò ãîäî-
âîé ìîùíîñòè ðóäíèêà õî-
ðîøî àïïðîêñèìèðóåòñÿ 
ïàðàáîëîé âèäà  

2= + +y ax bx c .  
Èç ãðàôèêà íà ðèñ. 3 âèä-
íî òàêæå, ÷òî îïòèìàëüíàÿ 
ìîùíîñòü ðóäíèêà ïî ýêî-
íîìè÷åñêîìó êðèòåðèþ 
ìåíüøå, ÷åì ðàññ÷èòàííàÿ 
ïî ãîðíûì âîçìîæíîñòÿì. 

Âûâîäû 
1. Îïòèìàëüíàÿ ìîù-

íîñòü ðóäíèêà ïî ýêîíîìè-
÷åñêîìó êðèòåðèþ ×ÄÄ 
(NPV) ìåíüøå, ÷åì åãî 
ìîùíîñòü, îïðåäåëåííàÿ 
ïî ãîðíî-òåõíè÷åñêèì ôàê-
òîðàì. 

2. Ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè äîáûâàþùèõ ïðåäïðè-
ÿòèé íà íîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ íåîáõîäèìî, íàðÿ-
äó ñ îáîñíîâàíèåì ìîùíî-
ñòè ðóäíèêà ïî ãîðíî-
òåõíè÷åñêèì ôàêòîðàì, äå-
ëàòü îáîñíîâàíèå ïî ýêî-
íîìè÷åñêîìó êðèòåðèþ 
÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííî-
ãî äîõîäà ×ÄÄ (NPV). 
Îêîí÷àòåëüíûé âûáîð ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè äîëæåí 
áûòü ñäåëàí â ïîëüçó ìîù-
íîñòè ðóäíèêà, îáîñíîâàí-
íîãî ýêîíîìè÷åñêè.  Òàêîé 
ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü 
ñóùåñòâåííûé ýêîíîìè÷å-
ñêèé ýôôåêò ðåàëüíûõ äå-
íåæíûõ ðåñóðñîâ. Â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ýêî-
íîìè÷åñêèé ýôôåêò ðåàëü-
íûõ äåíåã çà âåñü ñðîê 

ñëóæáû ñîñòàâëÿåò îêîëî 2,5 ìëí. 
äîëëàðîâ ÑØÀ.  

Рис. 1. Зависимость капитальных вложений 
на строительство рудника от мощности 

рудника

К = 1,4144*А + 1459,9
R2 = 1
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Рис. 2. Зависимость себестоимости  1 кг. 
урана в закись-окиси от годовой мощности 

рудника

З = 0,0078*А2 - 6,0045*А + 2457,4
R2 = 1
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Рис. 3. Зависимость чистого дисконтированого дохода 
ЧДД (NPV) от годовой мощности рудника

ЧДД (NPV) = -0,012*А2 + 8,5464*А - 1341,6
R2 = 1
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