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 íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îñíîâà-
íèè èññëåäîâàíèé òåõíîëî-

ãèè îòðàáîòêè ìîùíûõ ïîëîãèõ ïëà-
ñòîâ, âûïîëíåííûõ â ÐÔ è çà ðóáå-
æîì, ñ÷èòàåòñÿ ýôôåêòèâíîé òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñ îäíèì ïîäñå÷íûì 
ñëîåì, îòðàáàòûâàåìûì  äëèííûì 
êîìïëåêñíî-ìåõàíèçèðîâàííûì î÷è-
ñòíûì çàáîåì ñ âûïóñêîì óãëÿ ïîäðà-
áàòûâàåìîé ïîäêðîâåëüíîé òîëùè â 
ïðèçàáîéíîå ïðîñòðàíñòâî.  

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèå è ïðàêòèêè îòðàáîòêè ïîëîãèõ 
ìîùíûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ ïîêàçàë, ÷òî 
íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû çàêîíîìåðíîñòè 
äåçèíòåãðàöèè óãîëüíîãî ìàññèâà ïîä-
êðîâåëüíîé òîëùè çà ñ÷åò ýíåðãèè ãîð-
íîãî äàâëåíèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ îñ-
ëîæåíèåì âåäåíèÿ äîáû÷íûõ ðàáîò â 
çàáîå â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî îòæèìà, 
îáóñëîâëåííîãî íå ñòîëüêî èíòåíñèâ-
íîñòüþ ãîðíîãî äàâëåíèÿ, à, ãëàâíûì 
îáðàçîì, äåôîðìèðîâàíèåì ìàññèâà 
âáëèçè îáíàæåíèÿ çàáîÿ è íàä íèì â 
ïîäêðîâåëüíîé òîëùå.  

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëå-
íèé ðàçðàáîòêè è íàó÷íîãî îáîñíîâà-
íèÿ òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ íàïðÿ-
æåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ è 
ïðî÷íîñòè óãëÿ ïîäðàáàòûâàåìîé ïîä-

êðîâåëüíîé òîëùè ïîä âëèÿíèåì ãîðíî-
ãî äàâëåíèÿ è ðàçãðóçî÷íûõ ñêâàæèí, 
îáåñïå÷èâàþùèõ óïðàâëåíèå äåçèíòå-
ãðàöèåé óãëÿ â çàáîå ïîäñå÷íîãî ñëîÿ è 
â ïîäêðîâåëüíîé òîëùå.  

Â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé 
ãîðíîé íàóêå óäåëåíî çíà÷èòåëüíîå 
âíèìàíèå ïðîáëåìå óïðàâëåíèÿ ãîð-
íûì äàâëåíèåì [1, 2]. Ñêâàæèííîé 
ðàçãðóçêå, êàê ýôôåêòèâíîìó ñïîñîáó 
áîðüáû ñ âíåçàïíûìè âûáðîñàìè â 
óãîëüíûõ øàõòàõ ïîñâÿùåíû èññëåäî-
âàíèÿ Â.Â. Õîäîòà, È.Â. Áîáðîâà,  
Í.Ì. Ïðîñêóðÿêîâà è äð. [3-7].  Äëÿ 
óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì êðîâëè â 
äëèííûõ î÷èñòíûõ çàáîÿõ ýòîò ñïîñîá 
èññëåäîâàëè À.À. Áîðèñîâ, Ñ.Ã. Àíä-
ðóøêåâè÷, Â.Ï. Çóáîâ, Á.Ï. Îâ÷àðåí-
êî è äð. [8-14].  Âîçìîæíîñòü îõðàíû 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê ãèäðî-
øàõò, óïðàâëåíèÿ êðîâëåé è ðûõëåíè-
åì ïëàñòà äëÿ ãèäðîìîíèòîðíîé âû-
åìêè áóðåíèåì ñêâàæèí èçó÷àëè Ê.È. 
Èâàíîâ è À.Ä. Èãíàòüåâ è äð. [15-17]. 
Èññëåäîâàíèÿ Ì.Ì. Êîìèññàðîâà, 
À.Ì. Ñèìàíîâè÷à, Ì.À .Ñðåáíîãî è äð. 
áûëè ïîñâÿùåíû ðàçðàáîòêå ñïîñîáîâ 
îõðàíû ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê 
ïóòåì áóðåíèÿ ðàçãðóçî÷íûõ ñêâàæèí 
[18-24]. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè 
ñêâàæèííîé ðàçãðóçêè â ìîãóò èñïîëü-
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çîâàòüñÿ ñåðèéíî âûïóñêàåìûå è âíîâü 
ðàçðàáàòûâàåìûå áóðîâûå óñòàíîâêè è 
ãèäðîìîíèòîðû [25 -28]. 

Êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû (ðèñ. 1) âî-
êðóã î÷èñòíîé âûðàáîòêè ôîðìèðóåò-
ñÿ íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå, â êîòîðîì 
ó÷àñòâóþò íå òîëüêî ñæèìàþùèå, íî è 
ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ. Ó÷èòû-
âàÿ òîò ôàêò, ÷òî òðåùèíîâàòûé 
óãîëüíûé ìàññèâ èìååò íèçêóþ ïðî÷-
íîñòü íà ðàçðûâ, òî ìîæíî ñ óâåðåí-
íîñòüþ ñ÷èòàòü, ÷òî îí áóäåò ðàçðó-
øàòüñÿ (äåçèíòåãðèðîâàòüñÿ). Âèçóàëü-
íûå íàáëþäåíèÿ  îòæèìà è âûâàëîâ â 
çàáîÿõ ÿâëÿþòñÿ ôàêòè÷åñêèì ïîä-
òâåðæäåíèåì çàêîíîìåðíîñòè äåçèí-
òåãðàöèè ìàññèâà ïîä äåéñòâèåì ãîð-
íîãî äàâëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, 
óïðàâëåíèå ïðîöåññîì äåçèíòåãðàöèè 
óãîëüíîãî ìàññèâà ìîùíîãî ïëàñòà 
ïðè åãî îòðàáîòêå ïî òåõíîëîãèè ñ âû-
ïóñêîì äîëæíî îáåñïå÷èòü ñ îäíîé 

ñòîðîíû óñòîé÷èâîñòü (öå-
ëîñòíîñòü) ìàññèâà âïåðåäè 
çàáîÿ, à ñ äðóãîé èíòåíñèâ-
íóþ åãî äåçèíòåãðàöèþ 
(äðîáëåíèå) äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ äâèæåíèÿ, êàê ñûïó÷åãî 
ìàòåðèàëà, ïîä äåéñòâèåì 
ñîáñòâåííîãî âåñà èëè ñ 
ïðèãðóçêîé îò âåñà  îáðó-
øåííûõ ïîðîä ÷åðåç âûïó-
ñêíûå îòâåðñòèÿ íà êîíâåé-
åð. 

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è óï-
ðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì óãîëü-
íîãî ìàññèâà â çàáîå – 
ïðîôèëàêòèêè îòæèìà, îä-
íîâðåìåííî ñ óïðàâëåíèåì 
äåçèíòåãðàöèåé óãîëüíîãî 
ìàññèâà ïîäêðîâåëüíîé 
òîëùè ñïîñîá ñêâàæèííîé 
ðàçãðóçêè ïðåäëîæåí âïåð-
âûå (ðèñ. 2). 

Ñóùíîñòü ñïîñîáà óï-
ðàâëåíèÿ äåçèíòåãðàöèåé 
óãîëüíîãî ìàññèâà ðàçãðó-
çî÷íûìè ñêâàæèíàìè (ñì. 
ðèñ. 2) ñîñòîèò â òîì, ÷òî â 
âåðõíåé ÷àñòè çàáîÿ ïðî-

èçâîäÿò áóðåíèå ïàðàëëåëüíûõ ñêâà-
æèí äèàìåòðîì 150-250 ìì ìåæäó 
íèìè îñòàâëÿþò öåëèêè  øèðèíîé, 
ðàâíîé äèàìåòðó. Êàê ïîêàçàëè èñ-
ñëåäîâàíèÿ äåçèíòåãðàöèÿ ìàññèâà 
âîêðóã ñêâàæèí èìååò ÿâíî âûðàæåí-
íûé çîíàëüíûé õàðàêòåð è ãàðàíòèðî-
âàííîå ðàçðóøåíèå ìåæñêâàæèííûõ 
öåëèêîâ ãîðíûì äàâëåíèåì ïðîèñõî-
äèò ïðè óñëîâèè, ÷òî èõ øèðèíà áëèç-
êà ê âåëè÷èíå äèàìåòðà ñêâàæèíû. 
Ãëóáèíà  ñêâàæèí ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 
øèðèíå çîíû âîçìîæíîãî îòæèìà Èç-
ìåíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëüíûõ 
íàïðÿæåíèé ïðè ñêâàæèííîé ðàçãðóç-
êå ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 3. 

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì âûäåëèòü 
äâà âàðèàíòà ñïîñîáà ñêâàæèííîé ðàç-
ãðóçêè, êîãäà ìîùíîñòü ïîäêðîâåëüíîé 
ïà÷êè ìåíüøå ìîùíîñòè ïîäñå÷íîãî 

 
Ðèñ. 1. Âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ (σ, ÌÏà) â óãëå-
ïîðîäíîì ìàññèâå â çîíå âëèÿíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ 
áåç óïðàâëåíèÿ äåçèíòåãðàöèåé ïðè ðàñïîðå ñåê-
öèé êðåïè 12000 ÊÍ 

  



 
 

 
 
Ðèñ. 2. Ñïîñîá óïðàâëåíèÿ äåçèíòåãðàöèåé óãîëüíîãî ìàññèâà â çàáîå ðàçãðóçî÷-
íûìè ñêâàæèíàìè: à - ìîùíîñòü ïîäêðîâåëüíîé ïà÷êè ìåíüøå ìîùíîñòè ïîäñå÷íîãî ñëîÿ; 
á - ìîùíîñòü ïîäêðîâåëüíîé ïà÷êè áîëüøå ìîùíîñòè ïîäñå÷íîãî ñëîÿ 
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ñëîÿ (ñì. ðèñ. 2, à) è, êîãäà ìîùíîñòü 
ïîäêðîâåëüíîé ïà÷êè áîëüøå ìîùíîñòè 
ïîäñå÷íîãî ñëîÿ (ñì. ðèñ. 2, á). 

Ãåîìåõàíè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè, 
ïîëîæåííûå â îñíîâó ñêâàæèííîé 
ðàçãðóçêè ñîñòîÿò â òîì, ÷òî óïðóãèå 
íàïðÿæåíèÿ â ìàññèâå (ãðàôèêè σó) 
äåôîðìèðóþò óãîëüíûé ìàññèâ. Â ðå-

çóëüòàòå ïðè îòñóòñòâèè ñêâà-
æèí ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå íå 
òîëüêî ïëàñòè÷åñêèõ äåôîð-
ìàöèé, íî è äåçèíòåãðèðîâà-
íèå ìàññèâà, ðàçðóøåíèå åãî 
íà ÷àñòè, îòæèì è îáðóøåíèå. 
Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ âåð-
òèêàëüíûõ íàïðÿæåíèé ïîñëå 
ðåàëèçàöèè ïëàñòè÷åñêèõ äå-
ôîðìàöèé è äåçèíòåãðàöèè 
èìååò âèä ãðàôèêà σóï. Ïðè-
ìåíåíèå ñêâàæèííîé ðàçãðóç-
êè ïîçâîëÿåò ëîêàëèçîâàòü 
ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè â 
ñëîå âîêðóã ñêâàæèí, ïî-
ñêîëüêó ïåðôîðèðîâàíèå 
ïëàñòà ñêâàæèíàìè âûçûâàåò 
êîíöåíòðàöèþ íàïðÿæåíèé â 
ìåæäóñêâàæèííûõ öåëèêàõ. 
Òàêèì îáðàçîì, óãîëüíûé 
ìàññèâ âïåðåäè çàáîÿ ðàç-
ãðóæàåòñÿ îò âåðòèêàëüíûõ 
íàïðÿæåíèé  è ñîõðàíÿåò 
öåëîñòíîñòü, ò.å. íå äåçèí-
òåãðèðóåòñÿ, íå îòæèìàåòñÿ. 
Ìàêñèìóì îïîðíîãî äàâëå-
íèÿ ñìåùàåòñÿ âãëóáü ìàññè-

âà (ãðàôèê σð). 
Ìàññèâ, ðàñïîëîæåííûé âûøå 

ñêâàæèí ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî 
âåñà è ãîðíîãî äàâëåíèÿ, à òàêæå 
âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ ïåðåêðûòèÿ ñåðèé 
ñêâàæèí äåçèíòåãðèðóåòñÿ áîëåå èí-
òåíñèâíî, ÷åì áåç ñêâàæèí. 
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