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Ïðîâåäåí àíàëèç ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îòðàáîòêè ìåäíî-êîë÷åäàííûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé êàìåðíûìè ñèñòåìàìè ñ òâåðäåþùåé çàêëàäêîé è î÷èñòêè øàõòíîé 
âîäû è ãëàâíûõ âîäîñáîðíèêîâ îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé. 
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 íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè îñâîå-
íèè ìåäíî-êîë÷åäàííûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé êàìåðíàÿ ñèñòåìà ðàç-
ðàáîòêè ñ òâåðäåþùåé çàêëàäêîé âû-
ðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ÿâëÿåòñÿ 
îäíîé èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ 
íà ïîäçåìíûõ ðóäíèêàõ òàêèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé êàê Ó÷àëèíñêîå, Óçåëüãèí-
ñêîå, Ìîëîäåæíîå, Ñèáàéñêîå, Ãàé-
ñêîå, Íîðèëüñêîå è äðóãèå.  

Äåôèöèò ñûðüÿ íà ðûíêå ìåòàë-
ëîâ, ïðè ñòîèìîñòè  7500 äîëëàðîâ çà 
òîííó ìåäè è 2500 äîëëàðîâ çà òîííó 
öèíêà, ïðèâîäèò ê ïîëèòèêå íàðàùè-
âàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé 
íà ïîäçåìíûõ ðóäíèêàõ è äàëüíåéøå-
ãî ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è 
ðóä íà ìåäíî-êîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ. Òàê çà ïîñëåäíèå òðè ãîäà 
ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü Óçåëü-
ãèíñêîãî ïîäçåìíîãî ðóäíèêà ÎÀÎ 
«Ó÷àëèíñêèé ÃÎÊ» áûëà óâåëè÷åíà íà 
49 %, Ó÷àëèíñêîãî - íà 18 % [1].     

Ïîâûøåíèå ïðîèçâîäñòâåííîé ìîù-
íîñòè íà ïîäçåìíûõ ðóäíèêàõ  äîñòè-
ãàåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñòðóêòóðû 
ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà â îñ-
íîâíîì çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ âðåìåíè  
âûïîëíåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíî-íàðåç-

íûõ, î÷èñòíûõ  è çàêëàäî÷íûõ ðàáîò 
ïðè îòðàáîòêå çàïàñîâ â êàìåðàõ 
(ïðåäñòàâëÿþùèõ ýëåìåíòàðíûå âû-
åìî÷íûå åäèíèöû -ÝÂÅ) îòðàáàòû-
âàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé, íî âîïðîñàì 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ 
ïðîöåññîâ, íàïðèìåð, ðóäíè÷íîãî 
âîäîîòëèâà è ðàñõîäà òåõíè÷åñêîé 
âîäû íå óäåëÿåòñÿ äîëæíîãî âíèìà-
íèÿ. Ýòî íå îòâå÷àåò âîçðîñøèì ïðî-
èçâîäñòâåííûì è îðãàíèçàöèîííî-
òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ãîðíûõ ðà-
áîò. 

Àíàëèç ñòðóêòóðû ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî öèêëà, îñóùåñòâëÿåìîãî ïðè 
ïðèìåíåíèè êàìåðíîé ñèñòåìû ðàç-
ðàáîòêè ñ òâåðäåþùåé çàêëàäêîé íà 
ðóäíèêàõ ÎÀÎ «Ó÷àëèíñêèé ÃÎÊ» 
(ðèñ. 1) ïîêàçûâàåò, ÷òî öèêë õàðàê-
òåðèçóåòñÿ êàê ìíîãîîïåðàöèîííûé è 
ìíîãîñòàäèéíûé. Ïðè ýòîì íàáëþäà-
åòñÿ çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå çàòðàò 
âðåìåíè íà âîñïðîèçâîäñòâî ïîãà-
øàåìûõ çàïàñîâ (ïîäãîòîâèòåëüíî-
íàðåçíûå ðàáîòû - 12.2 %, çàêëàäêà 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà – 53.0 
%, ìåæïðîöåññíûå ïàóçû – 8.0 %) ïî 
îòíîøåíèþ ê èõ èçâëå÷åíèþ (îòðà-
áîòêà çàïàñîâ êàìåð – 26.9 %) [1]. 
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Íà ïðàêòèêå, êàê ïðàâèëî, âìåñòî 
êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ïî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëü-
íûõ ïðîöåññîâ ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðà-
áîò ðåøàþòñÿ îòäåëüíî çíà÷èìûå èëè 
ëîêàëüíûå çàäà÷è ïî ïîäãîòîâèòåëü-
íî-íàðåçíûì, î÷èñòíûì è çàêëàäî÷-
íûì ðàáîòàì, à áîëüøàÿ ÷àñòü ðàáîò, 
íàïðèìåð, ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ 
ðóäíè÷íîãî âîäîîòëèâà, ñâîäèòñÿ ê 
çàìåíå è óâåëè÷åíèþ ìîùíîñòè íà-
ñîñíûõ àãðåãàòîâ, îòêà÷èâàþùèõ 
øàõòíóþ âîäó íà ïîâåðõíîñòü. Òàêîé 
ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷è ýêîíîìè÷å-
ñêè ñåáÿ íå îïðàâäûâàåò, òàê êàê ïðè 
ýòîì óñòðàíÿåòñÿ íå ïðè÷èíà, à åå 
ñëåäñòâèå.  

Ðóäíè÷íûé âîäîîòëèâ ïðè îòðà-
áîòêå ìåäíî-êîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ 
âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîöåññîâ ïîäçåì-
íîé äîáû÷è ðóä, òàê êàê íåñâîåâðå-
ìåííàÿ îòêà÷êà øàõòíîé âîäû äåëàåò 
íåâîçìîæíûì âûïîëíåíèå ïðîèç-
âîäñò-âåííîãî ïðîöåññà ïîäçåìíûõ 
ðàáîò ñ çàêëàäêîé îòðàáîòàííûõ êà-
ìåð è ñîçäàåò óãðîçó íå òîëüêî çàòîï-
ëåíèÿ ïîäçåìíîãî ðóäíèêà, íî óâåëè-
÷èâàåò ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è ðóäû. 

Ïðè÷èíàìè, ñíèæàþùèìè ýôôåê-
òèâíîñòü ïîäçåìíîé  äîáû÷è ìåäíî-
êîë÷åäàííûõ ðóä êàìåðíûìè ñèñòå-
ìàìè ðàçðàáîòêè ñ òâåðäåþùåé çà-
êëàäêîé, òàêæå ÿâëÿþòñÿ:  íåðàöèî-
íàëüíîå èñïîëüçîâàíèå òåõíè÷åñêîé è 
«óñëîâíî» ÷èñòîé øàõòíîé âîäû; íå-
äîñòàòî÷íîå ñîâåðøåíñòâî î÷èñòêè 
çàãðÿçíåííîé øàõòíîé âîäû îò ìåõà-
íè÷åñêèõ ïðèìåñåé, â òîì ÷èñëå è âî-
äû îò çàêëàäî÷íûõ ðàáîò, ïîñòóïàþ-
ùåé â ãëàâíûå âîäîñáîðíèêè íàñîñ-
íûõ ñòàíöèé.  

Íà ïîäçåìíûõ ðóäíèêàõ ñëîæèëîñü 
íåîäíîçíà÷íîå îòíîøåíèå ê èñïîëü-
çîâàíèþ òåõíè÷åñêîé âîäû, êîòîðàÿ 
«ñâîÿ» è ðàñõîäóåòñÿ  ïðè âûïîëíåíèè 
îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (ðèñóíîê) â íå-

áîëüøîì îáúåìå (8.565 %). Ïðè ýòîì 
6.815 % òåõíè÷åñêîé âîäû èñïîëüçó-
åòñÿ ïðè áóðåíèè, îðîøåíèè ãîðíîé 
ìàññû, ìîéêå îáîðóäîâàíèÿ  è 1.750 
% - ïðè çàêëàäî÷íûõ ðàáîòàõ, ÷òî íå-
çíà÷èòåëüíî ïî îòíîøåíèþ ê îáùåìó 
âîäîïðèòîêó åñòåñòâåííîé âîäû 
(91.435 %) â ïîäçåìíûå ãîðíûå âûðà-
áîòêè.  

Ïðè îòíîñèòåëüíî íåçíà÷èòåëüíîì 
îáúåìå äîïîëíèòåëüíî ïîäàííîé òåõ-
íè÷åñêîé âîäû ñ ïîâåðõíîñòè â øàõòó 
(8.565 %) çàòðàòû íà åå îòêà÷êó èç 
ãëàâíûõ âîäîñáîðíèêîâ íàñîñíûõ 
ñòàíöèé Ó÷àëèíñêîãî ïîäçåìíîãî 
ðóäíèêà ñîñòàâëÿþò äî  2.163 ìëí. 
ðóáëåé â ãîä. Ñîêðàùåíèå ðàñõîäà 
òåõíè÷åñêîé âîäû íà 10÷20 % (â òîì 
÷èñëå çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ «óñëîâíî» 
÷èñòîé øàõòíîé âîäû)  ïðèâîäèò ê 
óìåíüøåíèþ çàòðàò íà 216.2÷432.0 
òûñ. ðóáëåé åæåãîäíî áåç äîïîëíè-
òåëüíîãî âëîæåíèÿ êàïèòàëüíûõ çà-
òðàò. 

Îòêà÷êà íàñîñàìè çàãðÿçíåííîé 
øàõòíîé âîäû èç ãëàâíûõ âîäîñáîð-
íèêîâ ïîäçåìíûõ ðóäíèêîâ çíà÷è-
òåëüíîãî îáúåìà (áîëåå 150000 ì3 â 
ìåñÿö), ñîäåðæàùåé äî 5.7 ã/ë ìåõà-
íè÷åñêèõ ïðèìåñåé, ïðèâîäèò ê 
ïðåæäåâðåìåííîìó èçíîñó îáîðóäî-
âàíèÿ ðóäíè÷íîãî âîäîîòëèâà (ïðè 
ñíèæåíèè ðåñóðñà íà 20÷25 %), ÷òî â 
öåëîì òàêæå óâåëè÷èâàåò ñåáåñòîè-
ìîñòü äîáû÷è ìåäíî-öèíêîâûõ ðóä ñ 
òâåðäåþùåé çàêëàäêîé. Ïîâûøåíèå 
ðåñóðñà îáîðóäîâàíèÿ ðóäíè÷íîãî 
âîäîîòëèâà âîçìîæíî çà ñ÷åò ó÷åòà 
èñòî÷íèêîâ øëàìîîáðàçîâàíèÿ  è 
ñíèæåíèÿ âûõîäà ìåõàíè÷åñêèõ ïðè-
ìåñåé â øàõòíóþ âîäó îò íåêîòîðûõ 
èç íèõ [2], à òàêæå ïëàíîâîé î÷èñòêè 
ãëàâíûõ âîäîñáîðíèêîâ íàñîñàìè 
(íàïðèìåð, òèïà «Flygt» [3]) äëÿ 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ 
ïðèìåñåé â îòðàáîòàííûå ãîðíûå 
âûðàáîòêè äëÿ çàêëàäêè èëè óòèëè-
çàöèè.   
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Ïîýòîìó ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíî-
ñòè îòðàáîòêè ìåäíî-êîë÷åäàííûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé êàìåðíûìè ñèñòåìàìè ñ 

òâåðäåþùåé çàêëàäêîé ñîâåðøåíñòâî-
âàíèåì ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
è î÷èñòêè øàõòíîé âîäû è ãëàâíûõ 

 
 

Ñòðóêòóðà ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà âûåìêè çàïàñîâ ÝÂÅ ïðè êàìåðíîé ñèñòåìå 
ðàçðàáîòêè è îòêà÷êè øàõòíîé âîäû 
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âîäîñáîðíèêîâ îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðè-
ìåñåé ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì äëÿ ãîð-
íûõ ïðåäïðèÿòèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ 

è òðåáóåò áîëåå äåòàëüíîãî èññëåäî-
âàíèÿ. 
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