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Ñåìèíàð № 16 

 
àèáîëåå îáùèå òðåáîâàíèÿ, 
ïðåäúÿâëÿåìûå ê òåõíîëîãè-

÷åñêîé ñõåìå ïîäãîòîâêè è îòðàáîòêè 
âûåìî÷íûõ ïîëåé è ó÷àñòêîâ óãîëü-
íûõ øàõò, ñëåäóþùèå. 

1. Äîñòàòî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü 
òåõíîëîãèè, ÷òî ïðåäïîëàãàåò âûñîêóþ 
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü âñåõ ýëåìåí-
òîâ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû. 

2. Áåçîïàñíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìû, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñïåöèôèêîé 
ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêè óãëÿ. Âåäåíèå 
ãîðíûõ ðàáîò ñîïðÿæåíî ñ îïàñíûìè 
ïðîÿâëåíèÿìè ãîðíîãî äàâëåíèÿ, ðàç-
ðóøèòåëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè âîçìîæ-
íûõ âçðûâîâ è âíåçàïíûõ âûáðîñîâ óã-
ëÿ è ãàçà, âðåäíûì âëèÿíèåì çàïûëåí-
íîñòè è çàãàçîâàííîñòè ðóäíè÷íîé àò-
ìîñôåðû, ïîâûøåííîé âëàæíîñòè è 
òåìïåðàòóðû. 

3. Ïîòî÷íîñòü òåõíîëîãèè, ñïî-
ñîáíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû îáåñ-
ïå÷èòü íåïðåðûâíîå âûïîëíåíèå îñ-
íîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîöåññîâ 
ïî âûåìêå, òðàíñïîðòèðîâàíèþ è 
ïîäúåìó óãëÿ, ÷òî â áîëüøåé ñòåïåíè  
îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íîé ðàáîòîé î÷èñòíûõ çàáîåâ è ôîð-
ìèðîâàíèåì áåññòóïåí÷àòîé ñèñòåìû 
òðàíñïîðòà. 

4. Êîíöåíòðàöèÿ ãîðíûõ ðàáîò, 
êîòîðîé äîñòèãàþò çà ñ÷åò èíòåíñèôè-

êàöèè îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññîâ (î÷èñòíûå ðàáîòû, ïîäãîòî-
âèòåëüíûå ðàáîòû, òðàíñïîðò-ïîäúåì, 
âåíòèëÿöèÿ, ýíåðãîñíàáæåíèå è ò.ä.). 

5. Íàäåæíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìû, − åå êîíñòðóèðîâàíèå äîëæíî 
ñâîäèòüñÿ ê ïðèìåíåíèþ òàêèõ ýëåìåí-
òîâ, ïðè êîòîðûõ âîçìîæíîñòü íàñòóï-
ëåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ñòàíîâèòñÿ 
ìàëîâåðîÿòíîé. 

6. Íåâûñîêàÿ òðóäîåìêîñòü îñó-
ùåñòâëåíèÿ òåõíîëîãèè, îáñëóæèâàíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû. Â ðàâíûõ óñ-
ëîâèÿõ áîëåå íèçêàÿ òðóäîåìêîñòü ðàç-
ðàáîòêè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîòî÷íîñòüþ 
òåõíîëîãèè, ïîëíîé êîíâåéåðèçàöèåé 
òðàíñïîðòà è ïîäúåìà, âûñîêîé êîí-
öåíòðàöèåé ãîðíûõ ðàáîò è ò.ä. 

7. Ýêîíîìè÷íîñòü òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñõåìû è òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè. 
Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðàáîòêè 
ñ÷èòàåòñÿ ýôôåêòèâíîé ñ ýêîíîìè÷å-
ñêîé òî÷êè çðåíèÿ íå òîëüêî èç-çà ìà-
ëûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò íà âû-
ïîëíåíèå âñåõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðî-
öåññîâ, íî è òàêæå âñëåäñòâèå íåâû-
ñîêèõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò. 

8. Íàèìåíüøèé, íî è ýêîíîìè÷å-
ñêè îïðàâäàííûé óðîâåíü ïîòåðü óã-
ëÿ. Â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ìîæíî 
ñíèçèòü ïîòåðè óãëÿ, ñâÿçàííûå ñèñ-

Í 
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òåìîé ðàçðàáîòêè è ñïîñîáîì âûåìêè 
óãëÿ â î÷èñòíûõ çàáîÿõ. Îäíàêî íå 
âñåãäà ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàíî ñòðå-
ìèòüñÿ ê ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì ïî-
òåðÿì. Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïîòåðü 
ïîçâîëÿåò îáîñíîâàííî ïîäõîäèòü ê 
âûáîðó âàðèàíòà òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìû ñ ïîçèöèé ýòîãî òðåáîâàíèÿ. 

Ñîãëàñíî àëãîðèòìó ñòðóêòóðíîé 
äåêîìïîçèöèè òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó 
ïîäãîòîâêè è îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ 
ïîëåé è ó÷àñòêîâ óãîëüíûõ øàõò ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà îòäåëüíûå ýëåìåíòû, 
îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå ïðîöåñ-
ñû. Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýòèõ 
ýëåìåíòîâ è ïðîöåññîâ ïðè îòðàáîò-
êè óãîëüíûõ ïëàñòîâ íà ìàëûõ è 
ñðåäíèõ ãëóáèíàõ ïîäòâåðæäåíà ìíî-
ãîëåòíèì ïðîèçâîäñòâåííûì îïûòîì. 
Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, 
ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ ýëåìåíòîâ è 
ïðîöåññîâ ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû 
ðàçðàáîòêè ñíèæàåòñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
íåîáõîäèìî ïðîâåñòè íàó÷íî îáîñíî-
âàííûé âûáîð ïðèìåíÿåìûõ íà øàõ-
òàõ ýëåìåíòîâ è ïðîöåññîâ, èñïîëüçî-
âàíèå êîòîðûõ âîçìîæíî äëÿ îòðà-
áîòêè óãîëüíûõ ïëàñòîâ, íà áîëüøèõ 
ãëóáèíàõ. Äëÿ ñëó÷àÿ íèçêîé ýôôåê-
òèâíîñòè ïðèìåíÿåìûõ íà ìàëûõ è 
ñðåäíèõ ãëóáèíàõ ýëåìåíòîâ ïðîöåñ-
ñîâ ðàçðàáîòàíû íîâûå èëè ïðåäëà-
ãàþòñÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïåðñïåê-
òèâíûå ýëåìåíòû è ïðîöåññû, àäàï-
òèâíûå ê óñëîâèÿì ãëóáîêèõ óãîëüíûõ 
øàõò. 

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ñî-
ñòîÿíèÿ òåõíîëîãèè óãëåäîáû÷è íà 
áîëüøèõ ãëóáèíàõ è ìíîãîëåòíåìó 
ïðîèçâîäñòâåííîìó îïûòó ïðè îòðà-
áîòêè óãîëüíûõ ïëàñòîâ øàõò ÎÀÎ 
«ÎÓÊ «Þæêóçáàññóãîëü» íà ðàçíûõ ãëó-
áèíàõ âûäåëåíû ñëåäóþùèå ýëåìåíòû 
è ïðîöåññû, ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîòî-
ðûõ íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü äëÿ 
àäàïòàöèè èõ ê òåõíîëîãè÷åñêèì ñõå-
ìàì îòðàáîòêè óãîëüíûõ ïëàñòîâ íà 
áîëüøèõ ãëóáèíàõ: 

• ñèñòåìà ðàçðàáîòêè; 

• ïðîâåäåíèå ïîääåðæàíèå ïîäãî-
òîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê; 

• î÷èñòíîé çàáîé; 
• âåíòèëÿöèÿ è äåãàçàöèÿ; 
• óïðàâëåíèå ãàçîäèíàìè÷åñêèìè 

ÿâëåíèÿìè; 
• óïðàâëåíèå ãîðíûì äàâëåíèåì; 

Â ìèðîâîé è îòå÷åñòâåííîé ïðàê-
òèêå äëÿ îòðàáîòêè ïîëîãèõ óãîëüíûõ 
ïëàñòîâ ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå îñ-
íîâíûå âàðèàíòû ñèñòåìû ðàçðàáîòêè: 

• êàìåðíûå è êàìåðíî-ñòîëáîâûå 
ñ êîðîòêèìè î÷èñòíûìè çàáîÿìè; 

• ñïëîøíûå ñ äëèííûìè êîì-
ïëåêñíî-ìåõàíèçèðîâàííûìè çàáîÿìè; 

• ñòîëáîâûå ñ äëèííûìè êîì-
ïëåêñíî-ìåõàíèçèðîâàííûìè çàáîÿìè; 

• ñòîëáîâûå ñ êîðîòêèìè êîì-
ïëåêñíî-ìåõàíèçèðîâàííûìè ëàâàìè. 

Îáîñíîâàíèå ýëåìåíòîâ ñèñòåì ðàç-
ðàáîòêè ñ êîðîòêèìè çàáîÿìè, àäàï-
òèâíûõ ê óñëîâèÿì ãëóáîêèõ óãîëüíûõ 
øàõò ñâÿçàíî ñ àíàëèçîì èõ ïðèìåíå-
íèÿ â ðàçëè÷íûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ. 

Áîëüøîé îïûò ïðèìåíåíèÿ êàìåð-
íûõ è êàìåðíî-ñòîëáîâûõ ñèñòåì ðàç-
ðàáîòêè íàêîïëåí íà çàðóáåæíûõ øàõ-
òàõ è â Ðîññèè ïðè ãèäðàâëè÷åñêîé 
ðàçðàáîòêå óãîëüíûõ ïëàñòîâ íà ãèä-
ðîøàõòàõ «Çàðå÷íàÿ», «Èíñêàÿ», «Þáè-
ëåéíàÿ», «Ïîëîñóõèíñêàÿ» â Êóçáàññå. 

Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, îãðàíè-
÷èâàþùèìè ïðèìåíåíèå êîðîòêîçà-
áîéíûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè íà áîëü-
øèõ ãëóáèíàõ, ÿâëÿþòñÿ: âûñîêèå ïî-
òåðè óãëÿ è óñòóïíàÿ ôîðìà ëèíèè 
î÷èñòíûõ çàáîåâ, ÷òî ïðèâîäèò ê íå-
ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ìåõà-
íè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â óãîëüíîì 
ïëàñòå è, êàê ñëåäñòâèå, ê äèíàìè÷å-
ñêèì ïðîÿâëåíèÿì ãîðíîãî äàâëåíèÿ. 
Îäíàêî èìåþòñÿ ýëåìåíòû ñòîëáîâûõ 
ñèñòåì ðàçðàáîòêè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ 
ýôôåêòèâíûìè ïðè îòðàáîòêå óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ íà ìàëûõ è ñðåäíèõ ãëó-
áèíàõ, íî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ íà 
áîëüøèõ ãëóáèíàõ íåîáõîäèìî ïðî-
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âåñòè äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ. 
Ê ýòèì ýëåìåíòàì îòíîñÿòñÿ: 

• ïðîâåäåíèå âûåìî÷íûõ âûðàáî-
òîê âïðèñå÷êó ê âûðàáîòàííîìó ïðî-
ñòðàíñòâó; 

• êîìáèíèðîâàííàÿ ñõåìà ïðîâåò-
ðèâàíèÿ ñ èçîëèðîâàííûì îòâîðîòîì ìå-
òàíà èç âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Îáîñíîâàíèå àäàïòèâíûõ ê óñëî-
âèÿì ãëóáîêèõ øàõòàõ ýëåìåíòîâ ñèñ-
òåì ðàçðàáîòêè äëèííûìè ñòîëáàìè ñ 
âûåìêîé óãëÿ êîðîòêèìè êîìïëåêñíî-
ìåõàíèçèðîâàííûìè çàáîÿìè (ëàâàìè) 
äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì ñëå-
äóþùèõ àñïåêòîâ. 

Ñòîëáîâàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòêè êî-
ðîòêèìè êîìïëåêñíî-ìåõàíèçèðîâàí-
íûìè çàáîÿìè (ÊÌÇ) ÿâëÿåòñÿ ÷àñò-
íûì ñëó÷àåì ñòîëáîâîé ñèñòåìû ðàç-
ðàáîòêè äëèííûìè ÊÌÇ. Îáëàñòüþ 
ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè êî-
ðîòêèìè ÊÌÇ ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè øàõò-
íîãî ïîëÿ, íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ 
äðóãèõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè: 

• óçêèå óãîëüíûå ïîëîñû íà 
ãðàíèöàõ øàõòíîãî ïîëÿ è áëîêîâ; 

• óãîëüíûå öåëèêè ìåæäó ïîäãî-
òàâëèâàþùèìè âûðàáîòêàìè; 

• áàðüåðíûå è ïðîôèëàêòè÷åñêèå 
óãîëüíûå öåëèêè. 

Õàðàêòåðíûìè ïðèçíàêàìè ñòîëáî-
âîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè êîðîòêèìè 
ÊÌÇ ÿâëÿþòñÿ: 

 
• íèçêàÿ ìåòàëëîåìêîñòü è ñòîè-

ìîñòü î÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ äëèííûìè ÊÌÇ; 

• âûñîêàÿ ïðîòÿæåííîñòü âûåìî÷-
íûõ âûðàáîòîê. 

Äëÿ óñòðàíåíèÿ âëèÿíèÿ ïîñëåäíå-
ãî íåäîñòàòêà êîðîòêèõ ÊÌÇ â çàðó-
áåæíîé ïðàêòèêå ïðèìåíÿåòñÿ âàðè-
àíò êîìáèíèðîâàííîé ñèñòåìû ðàçðà-
áîòêè ñ ôîðìèðîâàíèåì âûåìî÷íîé 
âûðàáîòêè è ñîõðàíåíèåì åå è âûðà-
áîòàííûì ïðîñòðàíñòâå. Â öåëîì âà-
ðèàíò êîìáèíèðîâàííîé ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè ìîæåò áûòü ïðèìåíåí íà 
ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ øàõò, îäíàêî  

òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå äîïîëíè-
òåëüíûõ èññëåäîâàíèé äëÿ ñîçäàíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ ïî ôîðìèðîâàíèþ âû-
åìî÷íîé âûðàáîòêè, à òàêæå ñïîñî-
áîâ è ñðåäñòâ ïðîâåòðèâàíèÿ òóïèêî-
âîé ÷àñòè î÷èñòíîãî çàáîÿ (ðèñ. 1). 

Â öåëîì âàðèàíò êîìáèíèðîâàííîé 
ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ìîæåò áûòü ïðè-
ìåíåí íà ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ øàõò, 
îäíàêî òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå äîïîë-
íèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé äëÿ ñîçäàíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ ïî ôîðìèðîâàíèþ âû-
åìî÷íîé âûðàáîòêè, à òàêæå ñïîñîáîâ 
è ñðåäñòâ ïðîâåòðèâàíèÿ òóïèêîâîé 
÷àñòè î÷èñòíîãî çàáîÿ. 

 
 
 
 
 

Ðèñ. 1. Êîìáèíèðîâàííàÿ 
ñèñòåìà ðàçðàáîòêè: 1 − õîäî-
âîé óêëîí (áðåìñáåðã); 2 − êîí-
âåéåðíûé óêëîí (áðåìñáåðã); 3 
− ïóòåâîé óêëîí (áðåìñáåðã); 4 
− ñîõðàíåííûé øòðåê; 5 − 
ôëàíãîâûé óêëîí (áðåìñáåðã) 
ñîõðàíåíèå è ïîâòîðíîå 
èñïîëüçîâàíèå âûåìî÷íûõ 
âûðàáîòîê; 
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