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àëè÷èå èëèñòî-ãëèíèñòûõ 
ôðàêöèé ñíèæàþùèõ ýô-

ôåêòèâíîñòü ïðîöåññà îáîãàùåíèÿ, 
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñëîæíûõ ïðîáëåì 
ïðè îáîãàùåíèè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì çà÷àñòóþ íåîáõîäèìî 
ïðîâåäåíèå ñïåöèàëüíûõ îïåðàöèé - 
ïðîìûâêè èëè äåçèíòåãðàöèè ãëèíû ñ 
ïîñëåäóþùèì óäàëåíèåì åå èç ïðî-
öåññà. Öåííûå ïîëåçíûå êîìïîíåíòû 
â ïåñêàõ ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ñîñðåäîòà÷èâàþòñÿ, â îñíîâíîì, â 
öåìåíòèðóþùåé ÷àñòè, â ðîëè êî-
òîðîé ÷àùå âñåãî âûñòóïàþò ãëèíû 
ðàçëè÷íîãî ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà. 
Äåçèíòåãðàöèÿ ãëèíèñòîãî ìàòåðèà-
ëà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïðîöåññîì ïðè 
ïîäãîòîâêå ñûðüÿ ê îáîãàùåíèþ, îò 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîòîðîãî çàâè-
ñèò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû áîëü-
øèíñòâà îáîãàòèòåëüíûõ òåõíîëî-
ãèé è ïðîöåññîâ.  

Ñòåïåíü äåçèíòåãðàöèè íàõîäèò-
ñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ãëèíè-
ñòîñòè è ôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ïåñêîâ. Îáû÷íî ãèäðîâàøãåðäû 
ýôôåêòèâíû äëÿ ïåñêîâ ñ íåáîëü-
øèì ñîäåðæàíèåì ëåãêîïðîìûâè-
ñòûõ ãëèí (5−10 %). Äëÿ òàêîé ãëè-
íû äîñòàòî÷íî îáîãàùåíèÿ íà øëþ-
çàõ ãëóáîêîãî è ìåëêîãî íàïîëíå-
íèÿ. Äåçèíòåãðàöèÿ âûñîêîãëèíè-
ñòûõ ïåñêîâ ïîêà îñòàåòñÿ íåðå-
øåííîé ïðîáëåìîé. 

Íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ ïðîðà-
áîòîê, Èíñòèòóòîì ãîðíîãî äåëà Ñå-
âåðà ÑÎ ÐÀÍ ñîâìåñòíî ñ Ìîñêîâ-
ñêèì ãåîëîãîðàçâåäî÷íûì èíñòèòóòîì 
áûëè ðàçðàáîòàíû ïðîìûâî÷íûå àï-
ïàðàòû áàøåííîãî òèïà, â ìåõàíèçì 
ðàáîòû êîòîðûõ çàëîæåí âàðèàíò ðå-
øåíèÿ äâîéíîé çàäà÷è: äåçèíòåãðàöèè 
è êëàññèôèêàöèè ïåñêîâ. Äèñïåðãàöèÿ 
è ðàçðóøåíèå ãëèíèñòûõ àãðåãàòîâ 
ïðîèçâîäèòñÿ â âîäî-âîçäóøíîé ñðåäå, 
ïîääåðæèâàåìîé â ðåæèìå áàðáîòàæ-
íîãî ïåðåìåøèâàíèÿ, à êëàññèôèêà-
öèÿ è óäàëåíèå èëèñòîé ôðàêöèè ïðî-
èçâîäèòñÿ ïî ïðèíöèïó ðàáîòû òîí-
êîñëîéíîãî ñãóñòèòåëÿ [1, 2]. 

Ðàçðàáîòàííûé àïïàðàò îòëè÷à-
åòñÿ ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè è îá-
ñëóæèâàíèÿ, îòñóòñòâèåì ïîäâèæ-
íûõ ÷àñòåé âíóòðè àïïàðàòà, íèç-
êîé ýíåðãîåìêîñòüþ, âûñîêîé ðå-
ìîíòîïðèãîäíîñòüþ. 

Èñïûòàíèÿ àïïàðàòîâ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ îò 3 äî 100 ì3/÷ íà ðàç-
ëè÷íûõ ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ 
îëîâà, çîëîòà è àëìàçîâ ïîêàçàëè, ÷òî 
îí ïîçâîëÿåò: 

• óñïåøíî ïåðåðàáàòûâàòü âûñî-
êîãëèíèñòûå ïåñêè è â òàëîì, è ÷àñ-
òè÷íî â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè, ïîñòó-
ïàþùèå êàê â âèäå ïóëüïû, òàê è â åñ-
òåñòâåííîì âèäå; 

• äîñòèãàòü âûñîêîé ñòåïåíè äå-
çèíòåãðàöèè (äî 95 %);  
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• ïîëó÷àòü îáåñøëàìëåííûé 
ïðîäóêò äëÿ ïîñëåäóþùåãî îáîãà-
ùåíèÿ;  

• èñêëþ÷èòü ïåðåèçìåëü÷åíèå 
ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà âñëåäñòâèå 
îòñóòñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñò-
âèé. 

Ýêñïëóàòàöèîííûå èñïûòàíèÿ àï-
ïàðàòà äåçèíòåãðàöèè è êëàññèôèêà-
öèè (ÀÄÈÊ) âûÿâèëè îäèí ñóùåñòâåí-
íûé íåäîñòàòîê − çàáèâàíèå ÿ÷ååê 
êëàññèôèöèðóþùåãî íåïîäâèæíîãî 
ãðîõîòà êîìêîâèäíîé ãëèíîé. Êîì-
êè ïîñòåïåííî íàêàïëèâàþòñÿ íà 
ñòåíêàõ àïïàðàòà, ïåðåãðóçî÷íûõ 
ðåøåòêàõ è íåñâîåâðåìåííîå èõ 
óäàëåíèå è î÷èñòêà ïðèâîäèò ê àâà-
ðèéíîé îñòàíîâêå ìàøèíû. Ïîñëåä-
ñòâèÿ òàêîé àâàðèè áîëåå ÷åì ñåðü-
åçíû, òàê êàê ïðè îñòàíîâêå ðàçäå-
ëÿåìûõ ïîòîêîâ ïðîèñõîäèò çàáè-
âàíèå âñåãî îáúåìà øàõòû, è ïî-
ñëåäóþùàÿ èõ î÷èñòêà ïðåäñòàâëÿåò 
äîâîëüíî ñëîæíóþ òðóäîåìêóþ ðà-
áîòó. 

 

Ïðåäîòâðàùåíèå çàáèâàíèÿ ðàáî-
÷èõ îðãàíîâ äåçèíòåãðàòîðà âîçìîæíî 
ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåíñèâíûõ ñòðóé 
âîäû è âîçäóõà. Â ðàìêàõ ñóùåñòâóþ-
ùåãî äåçèíòåãðàòîðà èíòåíñèôèêàöèÿ 
äåéñòâèÿ äàííûõ ñòðóé íå ïðèâîäèò ê 
ñóùåñòâåííîìó ïîâûøåíèþ ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîöåññà ðàçðóøåíèÿ ãëèíè-
ñòûõ êîìêîâ. 

Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ðàçðóøåíèå ãëè-
íèñòûõ êîìêîâèäíûõ îáðàçîâàíèé 
âîçìîæíî çà ñ÷åò äåéñòâèÿ ñòðóé âîäû 
â ðåæèìå ãèäðàâëè÷åñêîé ðåçêè, ïðåä-
ëîæåíû íîâûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ 
êîíñòðóêòèâíî è ôóíêöèîíàëüíî ìå-
íÿþùèå ðàáî÷èå îðãàíû áàøåííîãî 
äåçèíòåãðàòîðà [3] .  

Àïïàðàò äåçèíòåãðàöèè è êëàññè-
ôèêàöèè âûñîêîãëèíèñòûõ ïåñêîâ ðèñ. 
1, âêëþ÷àåò âåðòèêàëüíóþ øàõòó (1), íà-
êëîííûé ãðîõîò (2), êîòîðûé âûïîëíåí 
èç äâóõ ÷àñòåé, ãäå íèæíÿÿ ÷àñòü íå-
ïîäâèæíà ñ îïðåäåëåííûì ðàçìåðîì 
ÿ÷ååê (3), à âåðõíÿÿ âûïîëíåíà â âèäå 
ðÿäà áëîê ôîðñóíîê (4) ïðåäñòàâëÿþ- 

 
 
Ðèñ. 1. Ñõåìà àïïàðàòà äåçèíòåãðàöèè è êëàññèôèêàöèè  
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ùèõ ôîðìó âàëèêîâ, âðàùàþùèõñÿ 
ïðîòèâ äâèæåíèÿ ïîòîêà èñõîäíîãî 
ìàòåðèàëà. Â ðàáîòå àïïàðàòà ãëèíè-
ñòûé ìàòåðèàë çàãðóæàåòñÿ â øàõòó è 
ïîïàäàåò â çîíó äåéñòâèÿ áëîê ôîðñó-
íîê, êîòîðûå âðàùàþòñÿ íà âñòðå÷ó 
äâèæåíèÿ ïîòîêà è ðàáîòàþò â ðåæèìå 
ãèäðîðåçêè ñòðóÿìè âîäû è âîçäóõà 
âûñîêîãî äàâëåíèÿ. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâà-
íèÿìè íà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå, ñ 
ìàêñèìàëüíîé ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòüþ 180 êã/÷ ïðè ïðîìûâêå âû-
ñîêîãëèíèñòûõ ìàòåðèàëîâ â ðåæèìå 
ðåçàíèÿ ñòðóåé âîäû ñ îáùèì ðàñ-
õîäîì 12 ë/ìèí; ñ ïîäà÷åé âîçäóõà 
ïîä äàâëåíèåì 0,12 ÌÏà ïîä ãðî-

õîò; ïðè óãëå íàêëîíà êîðîáà 20 
ãðàäóñîâ; ñ îáùåé äëèíîé ïðîìû-
âàþùåé ïîâåðõíîñòè 70 ñì è ïðè 
ðàáîòå 5 âàëèêîâ − ôîðñóíîê, ñî-
åäèíåííûõ ãèáêèì ïåðåêðûòèåì, 
óìåíüøàåòñÿ âðåìÿ äåçèíòåãðàöèè 
ãëèíèñòûõ îêàòûøåé (ãëèíîñîäåð-
æàùèå ïåñêè) ñ ñîäåðæàíèåì ãëèíè-
ñòîãî öåìåíòà 36,6 % äî 12 ðàç. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå àê-
òèâíûõ áëîê ôîðñóíîê â ðàìêàõ ìî-
äåðíèçàöèè âîäîâîçäóøíûõ àïïàðàòîâ 
áàøåííîãî òèïà (ÀÄÈÊ) ïîçâîëèò íà-
ðÿäó ñ îáùèì ïîâûøåíèåì ýôôåêòèâ-
íîñòè äåçèíòåãðàöèè âûñîêîãëèíèñòûõ 
ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èòü áåçàâàðèéíóþ 
ðàáîòó àïïàðàòà. 
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