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Ñåìèíàð № 14 
 

 
 

àíåå ïðîâåäёííûìè èññëåäî-
âàíèÿìè îáîñíîâàíî, ÷òî ñîç-

äàíèå âûñîêèõ íàãîðíûõ îòâàëîâ, îò-
ñûïàåìûõ ñ êðóòûõ ñêëîíîâ, íå ïðåä-
ñòàâëÿåò òåõíîëîãè÷åñêèõ ñëîæíîñòåé è 
îíè ìîãóò áûòü óñòîé÷èâû ïðè îòñûïêå 
ïîðîä áåç âëàãè íà ñðàâíèòåëüíî ñóõèå 
ñêëîíû è ñ íåáîëüøèì ñëîåì ðàñòè-
òåëüíûõ ïðîÿâëåíèé è ÷åòâåðòè÷íûõ 
îòëîæåíèé (ïðîô. Â. Ã. Çîòååâ, Ö. Õ. 
Àáåãÿí è äð.). 

Îäíàêî, â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ íà 
ôîðìèðîâàíèå óñòîé÷èâûõ îòâàëîâ 
âëèÿíèå îêàçûâàþò ðÿä ôàêòîðîâ, òà-
êèå êàê: 

• ïîïàäàíèå îñàäêîâ (òâёðäûõ è 
æèäêèõ) â ïîðîäíóþ ìàññó; 

• âûõîä òðåùèííûõ âîä è âåðõîâîä-
êè íà ñêëîíû; 

• íàëè÷èå ñëàáûõ ïîðîä â îñíîâà-
íèè îòâàëîâ. 

Ïðîÿâëåíèå è âëèÿíèå ïîñëåäíèõ 
äâóõ ôàêòîðîâ íàñòîëüêî çíà÷èòåëüíî, 
÷òî äàæå â çîíàõ ñðåäíåé ïîëîñû èìå-
ëè ìåñòî íåîäíîêðàòíûå äåôîðìàöèè 
îòâàëîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò, ïðîâå-
äёííûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîô. Ñ. È. 
Ïîïîâà îêàçàëîñü âîçìîæíûì êëàññè-
ôèöèðîâàòü èõ òèïû è ñôîðìèðîâàòü 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ïî èõ 
îáðàçîâàíèþ, íåéòðàëèçàöèè è ïðåäîò-

âðàùåíèÿ. Îïîëçíåâûå äåôîðìàöèè 
îòâàëîâ áûëè ñâÿçàíû, â îñíîâíîì, ñ 
ïðîÿâëåíèåì è ñëó÷àÿìè âîçíèêíîâå-
íèÿ íàäïîäîøâåííûõ, ïîäîøâåííûõ è 
ïîäïîäîøâåííûõ îïîëçíåé. 

Èçâåñòíû äåôîðìàöèîííûå ïîä-
âèæêè îòâàëîâ íà ãîðíûõ ñêëîíàõ þãà, 
ïðîÿâëÿþùèåñÿ â âèäå êàê îïîëçíåâûõ 
ñìåùåíèé, òàê è îáðóøåíèé òèïà ñåëåé. 

Èçó÷åíèå îïûòà îòâàëîîáðàçîâàíèÿ 
â óñëîâèÿõ Çàïîëÿðüÿ, â ÷àñòíîñòè â 
Õèáèíàõ ïîêàçàíî, ÷òî äåôîðìàöèè 
ïîðîä îòâàëîâ èìåþò ðÿä ñâîèõ îñî-
áåííîñòåé è çàêîíîìåðíîñòåé. Îíè ìî-
ãóò ïðîÿâëÿòüñÿ êàê â âèäå îñàäîê (óï-
ëîòíåíèÿ) (íà ïëîùàäêàõ è ÷àñòè÷íî â 
ïîðîäíîé ìàññå â îòêîñàõ), äåôîðìà-
öèîííûõ ïîäâèæêàõ ïîðîä íà ñêëîíàõ 
(óïëîòíåíèå ïëþñ ñìåùåíèå), óïðî÷å-
íèÿ ïîðîä (ñìåðçàíèå ïîä òîëùåé íàëå-
ãàþùèõ ïîðîä), îïîëçíåâûõ ïîäâèæåê, 
çàõâàòûâàþùèõ ÷àñòü ïîðîä îòâàëà 
(ïðèñêëîíîâóþ çîíó) èëè âåñü îòâàë 
(âðåìåííûå îòâàëû) è, íàêîíåö, ñìåùå-
íèå îòâàëà íà ñðàâíèòåëüíî ïîëîãóþ 
÷àñòü ñêëîíà ñ ïîñëåäóþùèì òàÿíèåì 
ñíåãà â ïîðîäíîé ìàññå, íàñûùåíèÿ åё 
òàëûìè è æèäêèìè îñàäêàìè è, çàòåì, 
îáðóøåíèÿ ðàçæèæåííîãî òåëà îòâàëà, 
òèïà ñåëÿ, ñ ýíåðãèåé, ñîîòâåòñòâóþùåé 
â ñðåäíåì 1—2 ìëí ì3 ïîðîä [1]. 
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Ïîêà âåëàñü îòñûïêà ïîðîä íà ãîð-
íûõ ñêëîíàõ äåôîðìàöèè îòâàëîâ ïîä-
÷èíÿëèñü îïèñàííûì âûøå èõ òèïàì è 
âèäàì. Èç 28 îòâàëüíûõ ïëîùàäîê íà 
ñêëîíàõ, íà êîòîðûõ âåëîñü îòâàëîîá-
ðàçîâàíèå íà ÷åòûðёõ èç íèõ ñìåùåíèå 
îòâàëîâ ïî ñêëîíó íîñèëî õàðàêòåð ïî-
ñòåïåííîãî íàñòðîåíèÿ ñêîðîñòè äå-
ôîðìàöèè è âûõîäà íà ïîëîãóþ ÷àñòü 
(îòâàëû № 1 è ÷àñòè÷íî îòâàë № 2, 
âðåìåííûå îòâàëû № № 8, 9, 10), íà 
îäíîé ïëîùàäêå íà ñêëîíå þæíîé ýêñ-
ïîçèöèè îòìå÷åíî ïàðàäîêñàëüíîå ÿâ-
ëåíèå, ñâÿçàííîå ñ ïðèìåðçàíèåì îòâà-
ëà ê ñêëîíó (îòâàë № 5). Ïî äàííûì 
ìàðêøåéäåðñêîé ñëóæáû íà îñòàëüíûõ 
ïëîùàäêàõ íà ïåðèîä 1.03.1983 ã. 
èìåëè ìåñòî 23 îáðóøåíèÿ îòâàëîâ òè-
ïà ñåëåé èëè 83 % âñåõ ñëó÷àåâ. 

Èçó÷åíèå ïîðîäíîãî ìàòåðèàëà â 
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïîêàçàëî, ÷òî â 
åãî ñîñòàâ êðîìå êóñêîâàòûõ è ìåëêî-
äèñïåðñíûõ ÷àñòèö ìîæåò âõîäèòü ñíåã 
(ëёä), âëàãà (âîäà) è ïðè çàìåðçàíèè-
òàÿíèè ñâîéñòâà ïîðîäíîãî êîíãëîìå-
ðàòà ìîãóò èçìåíÿòüñÿ íà 2-3 ïîðÿäêà 
(ïî ñöåïëåíèþ, èçìåíåíèþ ïðî÷íîñòè 
îáðàçöà ñìёðçøåéñÿ ìàññû íà ñæàòèå è 
ðàçðûâ è ïðè òàÿíèè). Èçó÷åíû è âûÿâ-
ëåíû äåôîðìàöèîííûå è ñäâèãîâûå, à 
òàêæå êîìïðåññèîííûå ñâîéñòâà ïî-
ðîäíîãî ìàòåðèàëà ñ âëîæåíèåì ðàç-
ëè÷íîãî êîëè÷åñòâà ñíåãà, âëàãè ïîä 
äåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ íàãðóçîê â ïîëå 
ïëþñîâûõ è îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð. 
Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè è çàêîíîìåð-
íîñòè äåôîðìàöèé ïîðîäíîãî ìàòå-
ðèàëà è ïîðîä îòâàëîâ âîøëè â ñîñòàâ 
ðàçðàáîòàííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì 
îòâàëîîáðàçîâàíèÿ íà ñêëîíàõ, ó÷èòû-
âàþùèå êàê ñåçîí ãîäà, ïàðàìåòðû 
ñêëîíîâ, òàê è íàçíà÷åíèå îòâàëîâ: îñ-
íîâíûå, âðåìåííûå îòâàëû ñàìîòðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ è äîïîëíèòåëüíûå – íà 
êðûëüÿõ. Ïðè ýòîì îñíîâíûìè ïðèíöè-
ïàìè ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ òåõíîëîãèé 
ÿâëÿëîñü íåäîïóùåíèå ïåðåóâëàæíåíèÿ 
âîäîé, ïåðåíàñûùåíèÿ ïîðîäíîé ìàñ-

ñû ñíåãîì â çèìíèå ïåðèîäû (áîëåå 30-
40 % îáúёìà ïîð) (äëèòåëüíàÿ îñòàíîâ-
êà îòâàëîâ áåç îòñûïêè ïîðîä), ïåðåóâ-
ëàæíåíèÿ ïîðîä â ïåðèîäû ïàâîäêîâ è 
âûïàäåíèÿ æèäêèõ îñàäêîâ (ñáàëàíñèðî-
âàííîå ðåãóëèðîâàíèå èíòåíñèâíîñòè 
îòñûïêè ïîðîä), çàùèòà ñëîёâ çèìíåãî 
ïåðèîäà îòñûïêè ïîðîäû áåç ñíåãà (ïî-
ñòåïåííûé ïåðåõîä îò çèìíåãî ïåðèîäà â 
îòâàëîîáðàçîâàíèè â ëåòíèé). 

Ýòî ñîçäàёò îñíîâó äëÿ êîìïåíñàöèè 
âîçðàñòàþùåé íàãðóçêè è òàíãåíöèàëü-
íûõ íàïðÿæåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ â ðàç-
ëè÷íîì äèàïàçîíå âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ 
ïî ñðàâíåíèþ ñ äåéñòâèåì òîëüêî òðå-
íèÿ è ñîïðîòèâëåíèÿ ïîðîä íà ñäâèã 
äëÿ ïîðîäíîãî ìàòåðèàëà áåç âîäû è 
ñíåãà, ïðè êîòîðûõ ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ 
äëÿ ñîçäàíèÿ îòâàëîâ áîëüøîé âûñîòû 
è äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûå. Ïðè ïîïàäà-
íèè âëàãè è ñíåãà äåôîðìèðóåìîñòü 
îòâàëüíîé ïîðîäû ïîâûøàåòñÿ. Ïðè 
âûÿâëåííûõ åё ñâîéñòâàõ è çàêîíîìåð-
íîñòåé äåôîðìèðîâàíèÿ ñîçäàþòñÿ óñ-
ëîâèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïëàñòè÷åñêîé 
ñîñòàâëÿþùåé äåôîðìàöèé ïîðîä â 
ïðàêòè÷åñêèõ öåëÿõ – äëÿ ñîçäàíèÿ 
âðåìåííûõ îòâàëîâ ñàìîòðàíñïîðòèðî-
âàíèÿ ïîðîä çà ãðàíèöû êàðüåðà, ÷òî è 
áûëî ðåàëèçîâàíî â óñëîâèÿõ êàðüåðà 
Öåíòðàëüíûé ÎÀÎ «Àïàòèò» ñ áîëüøèì 
ýôôåêòîì. 

Ñîçäàâàÿ ýêðàí äëÿ çàùèòû ïîðîä-
íîãî òåëà çèìíåãî ïåðèîäà îòñûïêè 
ìîæíî ôîðìèðîâàòü ìёðçëîå ÿäðî, èí-
òåíñèôèöèðîâàòü ïðîöåññû ñìåðçàíèÿ 
ïîðîä ñî ñíåãîì, ïîâûøàÿ èõ ñäâèãî-
âûå ñâîéñòâà è òàêèì îáðàçîì ìîæíî 
äîáèòüñÿ ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè äåôîðìà-
öèè îòâàëîâ. 

Ïàðàäîêñàëüíûì ðåçóëüòàòîì, ãðà-
íè÷àùèì ñ ôóíäàìåíòàëüíûìè âûâîäîì 
ïðîâåäёííûõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü òî, 
÷òî áûëî äîêàçàíî âûïîëíåíèå èìåþ-
ùèõñÿ èíñòðóêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ î çà-
êðûòèè îòâàëîâ ïðè èõ äåôîðìàöèè 
ïðèâîäèëè èõ ê ñìåùåíèþ, òàÿíèþ ñíå-
ãà â íèõ äî ïðåäåëüíî êðèòè÷åñêîãî 
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âîäîíàñûùåíèÿ ïîðîä, è çà òåì ê îá-
ðóøåíèþ ñî ñêëîíîâ òèïà ñåëåé. Íà 
îñíîâå èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìà çàðîæäå-
íèÿ ñåëÿ è åãî ðàçâèòèÿ ïðåäëîæåíû 
ñïîñîáû íåéòðàëèçàöèè åãî ïðîÿâëå-
íèÿ ôîðìèðîâàíèåì óñòîé÷èâîãî îòâà-
ëà ïóòёì áîêîâîé çàñûïêè ïîðîäîé çà-
ðîæäàþùåãîñÿ î÷àãà ñåëÿ è èñêëþ÷å-
íèþ âëèÿíèÿ ðàäèàöèîííîãî òåïëà è 
æèäêèõ îñàäêîâ íà ðàçóïðî÷íåíèå ïî-
ðîäíîãî ìàòåðèàëà. Â öåëîì ðàçðàáî-
òàííûå ñïîñîáû óïðàâëåíèÿ îòâàëîîá-
ðàçîâàíèåì íà ñêëîíàõ âêëþ÷àþò êîì-
ïëåêñ ìåðîïðèÿòèé êàê îðãàíèçàöèîííî-
ãî õàðàêòåðà, òàê è ïðèìåíåíèåì íîâûõ 
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ïîëîæåíèé î âûÿâ-
ëåííûõ çàêîíîìåðíîñòÿõ äåôîðìèðîâà-
íèÿ ïîðîäíîãî òåëà ñ âêëþ÷åíèåì ñíåãà 
è âîäû, òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì, ïîçâî-
ëÿþùèõ â ïðàêòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðåàëè-
çîâàòü ñïîñîáû ôîðìèðîâàíèÿ îòâàëîâ â 
âèäå îñíîâíûõ (âûñîêèõ), âðåìåííûõ (ñ 
óïðàâëÿåìîé ïëàñòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé äåôîðìàöèè îòâàëîâ) è äîïîëíè-
òåëüíûõ (íà êðûëüÿõ çàëåæè). Ïðèìåð 
ðåàëèçàöèè ðàçðàáîòàííûõ ñïîñîáîâ îò-
âàëîîáðàçîâàíèÿ íà ãîðíûõ ñêëîíàõ ðàñ-
ñìîòðåí íà ïðèìåðå ôîðìèðîâàíèÿ óñ-
òîé÷èâûõ îòâàëîâ íà ñòðîÿùåìñÿ êàðüå-
ðå «Îëåíèé Ðó÷åé» â Õèáèíàõ. 

Ïî ïðåäïðîåêòíûì ïðîðàáîòêàì 
âñêðûøíûå ïîðîäû ðàçìåùàþòñÿ â 
äâóõ îòâàëàõ: № 1 è № 2, ïðè÷ёì îòâàë 

№ 2 ñàìûé ёìêèé (V=30,4 ìëí ì3), îò-
ñûïàåìûé íà áîëüøîì ïðîòÿæåíèè 
âäîëü äîðîãè. 

Àíàëèç ãîðíîãåîëîãè÷åñêèõ è ãîð-
íîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ðàéîíà ìåñòî-
ðîæäåíèÿ «Îëåíèé Ðó÷åé» è îñîáåííî-
ñòåé åãî ðàçðàáîòêè êàðüåðîì ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîåêòà öå-
ëåñîîáðàçíî ó÷åñòü ñëåäóþùèå ïðåäëî-
æåíèÿ: ïåðâîå ñâÿçàíî ñ âûáîðîì ïëî-
ùàäîê ïîä îòâàëû (ðàçìåùåíèå îòâàëîâ); 
âòîðîå – ñ îñîáåííîñòüþ èõ îòñûïêè è 
ïîääåðæàíèÿ â óñòîé÷èâîì ñîñòîÿíèè. 

1. Ïîñêîëüêó âñêðûòèå âåðõíèõ ãî-
ðèçîíòîâ êàðüåðà íà÷èíàåòñÿ â åãî 
þæíîé è þãî-çàïàäíîé çîíàõ (ïðîôèëè 
19-21), öåëåñîîáðàçíî ðàçìåñòèòü îò-
âàë № 1 ñ þãî-çàïàäíîé ñòîðîíû îò 
êàðüåðà, èñïîëüçóÿ ó÷àñòîê äîðîãè 
«Îëåíèé Ðó÷åé» – «Íüîðêïàõê» äëÿ âû-
åçäà èç êàðüåðà è ñêîëüçÿùèå ñúåçäû 
äëÿ äîñòàâêè ïîðîäû îò îòðàáàòûâàå-
ìûõ ðàáî÷èõ óñòóïîâ (ãîðèçîíòîâ) äî 2-
õ ÿðóñíîãî îòâàëà. Ïðè÷ёì íà åãî 
âåðõíèé ÿðóñ (îòìåòêà 540 ì) ìîæåò 
íàïðàâëÿòüñÿ ÷àñòü ïîðîäû îòðàáàòû-
âàåìûõ âåðõíèõ íàãîðíûõ ãîðèçîíòîâ 
ðàáî÷åãî áîðòà â åãî ñåâåðî-çàïàäíîé 
çîíå. Ёìêîñòü îòâàëà – 10-15 ìëí ì3. 

Ïðè ðàçðàáîòêå íàãîðíîé ñåâåðíîé 
÷àñòè ðàáî÷åãî áîðòà îòâàë № 2 ðàç-
ìåùàåòñÿ â êîíòóðàõ îòâàëà № 1 ïðè 
ïðåäïðîåêòíûõ ïðîðàáîòêàõ â âèäå 3-õ 

 
Ïàðàìåòðû è îáúåìû ðàçìåùàåìûõ ïîðîä â îòâàëàõ êàðüåðà «Îëåíèé ðó÷åé» 

Ñðåäíÿÿ ïëîùàäü è 
âûñîòà îòâàëîâ 

Îòâàëû, 
ÿðóñû 

Âûñîòíûå 
îòìåòêè îò-

âàëîâ Sñð, òûñ. ì2 Íîñð, ì

Îáúåìû â ðàç-
ðûõëåííîì ñî-
ñòîÿíèè, ìëí ì3 

Îòâàëîâ â 
ïëîòíîì òå-
ëå, ìëí ì3 

№ 1 íèæíèé +420÷+480 84.0 60 5.0 3.7 

âåðõíèé +460÷+540 125.0 80 10.0 7.4 

№ 2 âåðõíèé +380÷+500 100.0 100 10.0 7.4 

ñðåäíèé +350÷+460 100.0 100 10.0 7.4 

íèæíèé +320÷+480 182.5 80 15.0 11.1 

№ 3 +320÷+420 125.0 80 10.0 7.4 

№ 4, 5 (âíóòðåííèå)    5-7 3-5 
Âñåãî    65-67 47.4-49.1 

 +420÷+480 84.0 60 5.0 3.7 
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ÿðóñíîãî îòâàëà ñ îòìåòêîé +500, 
+460 è + 410 ì ёìêîñòüþ îòâàëà 25 
ìëí ì3, ïðè÷ёì â âåðõíåì ÿðóñå ìîæåò 
ðàçìåùàòüñÿ ïîðîäà âåðõíèõ è ñðåäíèõ 
ãîðèçîíòîâ, à â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü îò-
ñûïàåòñÿ íèæíèé ÿðóñ (ïîäãîðíûé) ñ 
îòìåòêè +410 ì, íà êîòîðûé ïîñòóïàåò 
÷àñòü ïîðîäû ãëóáèííûõ ãîðèçîíòîâ (8-
10  ìëí ì3), è íà÷èíàåò ðàçâèâàòüñÿ îò-
âàë № 3 (â êîíòóðàõ ïðåäïðîåêòíîãî 
îòâàëà № 2). Îòâàë № 3 – îäíîÿðóñíûé 
ñ îòìåòêîé ÿðóñà +420 ì. Ёìêîñòü îò-
âàëà – 10-15 ìëí ì3. Îòñûïêà îòâàëà 
№ 3 â òàêîì âèäå ïðåäïîëàãàåò ñíèæå-
íèå åãî âûñîòû äî 80 ì è îòäàëåíèå 
îòñûïàåìûõ ïîðîä îò èíòåíñèâíî ýêñ-
ïëóàòèðóåìîé äîðîãè. 

Ïðè äîðàáîòêå êàðüåðà ïîðîäà ìî-
æåò ðàçìåùàòüñÿ â äâóõ âíóòðåííèõ îò-
âàëàõ – № 4 è № 5, ðàñïîëàãàåìûõ â 
ñåâåðî-âîñòî÷íîé è þãî-çàïàäíîé çî-
íàõ êàðüåðà, ïðè÷ёì îòìåòêà âåðõíåãî 
ÿðóñà îòâàëà № 4 ìîæåò áûòü ïðèíÿòà 
+420 ì, à íèæíåãî – 390÷380 ì, à îò-
âàëà № 5: âåðõíèé ÿðóñ +320 ì, íèæ-
íèé – 290÷300 ì. Îáùàÿ ёìêîñòü îòâà-
ëîâ – 4-5 ìëí ì3. 

Òàêèì îáðàçîì, âñÿ ïîðîäà îáúёìîì 
46,3 ìëí ì3 (â ïëîòíîì òåëå) ñ ó÷ёòîì 
ðàçðûõëåíèÿ (Êð = 1,35) – 52,2 ìëí ì3 
ìîæåò áûòü ðàçìåùåíà íà ïðåëàãàåìûõ 
ïëîùàäêàõ îòâàëîâ (V=65-67 ìëí ì3) ñ 
ó÷ёòîì äîïîëíèòåëüíûõ âñêðûøíûõ ïî-
ðîä ïðè äîóãëóáêå êàðüåðà (V=7,4 ìëí 
ì3) (òàáëèöà, ðèñóíîê).  

Ïðè ïðåäëàãàåìîì âàðèàíòå âûáîðà 
ìåñòîïîëîæåíèÿ îòâàëîâ âáëèçè êîí-
òóðà êàðüåðà ðàññòîÿíèå ïåðåâîçêè 
âñêðûøè ñíèæàåòñÿ íà 1 êì. Ïðè ñóùå-
ñòâóþùèõ èíñòðóêòèâíûõ ïîëîæåíèÿõ 
ïî òåõíîëîãèè îòñûïêè îòâàëîâ íå 

îáåñïå÷èâàåòñÿ äîñòèæåíèå èõ ïîëíîé 
óñòîé÷èâîñòè (áåç äåôîðìàöèè è ñìå-
ùåíèÿ ïîðîä). 

Íà óñòîé÷èâîñòü îòâàëîâ âëèÿíèå 
îêàçûâàåò íå òîëüêî âûñîòà, íî è ñïî-
ñîá îòñûïêè ïîðîä çèìíåãî (ñî ñíåãîì) 
è ëåòíåãî ïåðèîäà. 

1) Íåîáõîäèìî ýêðàíèðîâàòü (çàùè-
ùàòü) ïîðîäíûå ñëîè çèìíåãî ïåðèîäà 
ïîðîäîé áåç ñíåãà ïðè ïåðåõîäå îò îä-
íîãî ñåçîíà â äðóãîé; 

2) Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îáðóøåíèÿ îòâà-
ëîâ ñî ñêëîíîâ òèïà ñåëü ïðåäóñìîò-
ðåòü ñîçäàíèå ïîäïîðíûõ îòâàëîâ, îò-
ñûïàåìûõ íà ïîëîãîì îñíîâàíèè ïî 
ñïåöèàëüíîé òåõíîëîãèè; 

 

3) Èñïîëüçîâàòü ïîëîæèòåëüíûé 
îïûò è òåõíîëîãèþ îòñûïêè ïîðîäû 
îòâàëîâ, èìåþùóþñÿ íà ðóäíèêàõ Öåí-
òðàëüíûé è Âîñòî÷íûé ÎÀÎ «Àïàòèò»; 

4) Ïðåäóñìîòðåòü ñîçäàíèÿ ëîæà îò-
âàëîâ â òàëüâèãîâîé ÷àñòè äîëèí ñ öå-
ëüþ íåäîïóùåíèÿ íàêîïëåíèÿ âîäû â 
îñíîâàíèè îòâàëîâ; 

5) Ïðè ðàçìåùåíèè ìîðåííûõ ïîðîä 
ñîâìåñòíî ñî ñêàëüíûìè èõ øèõòîâêà 
äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ñîîòâåòñòâèå è íå 
ïðåâûøàòü îáúёì ïîð ðàçðûõëåííîé 
ïîðîäû; 

6) Ïðîâåäåíèå íàãîðíîé êàíàâû, 
ïðåäóïðåæäàþùåé ñòîê âîäû â îòâàëû. 

Âûïîëíåíèå óêàçàííûõ âûøå ðåêî-
ìåíäàöèé ïîçâîëèò ïîâûñèòü óñòîé÷è-
âîñòü îòâàëîâ íà ãîðíûõ ñêëîíàõ, à ïðè 
âîçâåäåíèè èõ â äîëèíàõ íà ïîëîãèõ 
ñêëîíàõ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñðåä-
ñòâà ïîòî÷íîãî òðàíñïîðòà (êîíâåéåð è 
îòâàëüíàÿ êîíñîëü), ÷òî ìîæåò ðåçêî 
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà îò-
âàëîîáðàçîâàíèÿ â öåëîì ïî êàðüåðó. 
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