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ñíîâíûì ïàðàìåòðîì, ïî êî-
òîðîìó ñòðîèòñÿ òèïàæíûé 

ðÿä ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ äëÿ ãîð-
íûõ ïðåäïðèÿòèé, ÿâëÿåòñÿ øèðèíà 
ëåíòû. Êðîìå òîãî, îäíèì èç îñíîâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ ÿâëÿåòñÿ ìîùíîñòü 
ïðèâîäà. Òàê, íàïðèìåð, êîíâåéåð 
2Ë120 – èìååò øèðèíó ëåíòû 1200 
ìèëëèìåòðîâ, à öèôðà 2 îáîçíà÷àåò 
âòîðóþ ìîäèôèêàöèþ ïî ìîùíîñòè 
ïðèâîäà. Â äîïîëíåíèè ê ýòîìó, çà-
âîä-èçãîòîâèòåëü ïðåäñòàâëÿåò çàâè-
ñèìîñòè äîïóñòèìîé äëèíû êîíâåéå-
ðà, ïðè ðàçëè÷íûõ åãî ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòÿõ, îò óãëà óñòàíîâêè, ò.å. 
ãðàôèê ïðèìåíÿåìîñòè êîíâåéåðà.  

Äîïóñòèìàÿ äëèíà êîíâåéåðà îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïîëíûì èñïîëüçîâàíèåì 
ìîùíîñòè ïðèâîäà (òÿãîâîãî óñèëèÿ 
íà ïðèâîäå W), è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ 
ìîæåò áûòü ñêîððåêòèðîâàíà ïî 
ïðî÷íîñòè ëåíòû. 

Óíèôèêàöèÿ òèïîðàçìåðà êîíâåé-
åðà ïðåäóñìàòðèâàåò åãî èñïîëüçîâà-
íèå âî âñåì âîçìîæíîì äèàïàçîíå óã-
ëîâ åãî óñòàíîâêè, ò.å. îò -16◦ äî 
+18◦, ÷òî òðåáóåò ðåøåíèÿ âîïðîñà î 
ðàöèîíàëüíîì âûáîðå ìåñòà óñòàíîâ-
êè ïðèâîäà è íàòÿæíîãî óñòðîéñòâà 

ïðè ðàçëè÷íûõ óãëàõ óñòàíîâêè êîí-
âåéåðà. 

Â ïðàêòèêå ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñ-
ïëóàòàöèè ìîùíûõ ëåíòî÷íûõ êîí-
âåéåðîâ îòäàåòñÿ ïðåäïî÷òåíèå «æå-
ñòêèì» íàòÿæíûì óñòðîéñòâàì (æ.í.ó.), 
ó êîòîðûõ êàðåòêà íàòÿæíîãî áàðàáà-
íà îñòàåòñÿ íåïîäâèæíîé â ïåðåõîä-
íûõ ðåæèìàõ ðàáîòû êîíâåéåðà.  

Ê ïåðåõîäíûì ðåæèìàì ðàáîòû 
êîíâåéåðà, ïðåæäå âñåãî, îòíîñÿò 
ïóñê è òîðìîæåíèå êîíâåéåðà, à òàê-
æå ïðîöåññ èçìåíåíèÿ çàãðóçêè êîí-
âåéåðà ïî åãî äëèíå. Èçâåñòíî, ÷òî 
óñòàíîâêà æ.í.ó. ïðåäóñìàòðèâàåò ïå-
ðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü óñèëèÿ ëåáåä-
êè íàòÿæíîãî óñòðîéñòâà äàò÷èêîì 
íàòÿæåíèÿ ëåíòû èëè íàòÿæåíèÿ êà-
íàòà ïîëèñïàñòà ëåáåäêè. Êîíòðîëü-
íîå âêëþ÷åíèå îáû÷íî ïðîèçâîäÿò 
ïðè äâèæóùåéñÿ íåçàãðóæåííîé ëåí-
òå, ò.å. ïðè õîëîñòîì õîäå êîíâåéåðà, 
íàïðèìåð, îäèí ðàç â íà÷àëå ðàáî÷åé 
ñìåíû. Âåëè÷èíà êîíòðîëüíîãî íàòÿ-
æåíèÿ ëåíòû ïðè õîëîñòîì õîäå êîí-
âåéåðà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ðàñ÷åòíûì 
ïàðàìåòðîì æ.í.ó. 

Êðèòåðèè âûáîðà ìåñòà óñòàíîâêè 
ïðèâîäà è íàòÿæíîãî óñòðîéñòâà ïðè 

Î 
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ðàçëè÷íûõ óãëàõ íàêëîíà êîíâåéåðà 
ìîãóò áûòü ñëåäóþùèå: 

• ñíèæåíèå âåëè÷èíû ìàê-
ñèìàëüíîãî íàòÿæåíèÿ ëåíòû; 

• ñíèæåíèå âåëè÷èíû íà-
òÿæíîãî óñèëèÿ; 

• îáåñïå÷åíèå ðåæèìà ïóñêà 
è òîðìîæåíèÿ êîíâåéåðà áåç ïðîáóê-
ñîâêè ëåíòû; 

• îáåñïå÷åíèå äîïóñòèìîãî 
íàòÿæåíèÿ ëåíòû ïî ïðîâåñó ìåæäó 
ðîëèêîîïîðàìè; 

• îöåíêà ñðåäíåãî íàòÿæå-
íèÿ êîíòóðà ëåíòû. 

Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ óãëàõ íàêëîíà 
êîíâåéåðà è β=0 (ãîðèçîíòàëüíûé êîí-
âåéåð), êàê ïðàâèëî, ïðèâîä óñòàíàâëè-
âàåòñÿ â ãîëîâíîé ÷àñòè êîíâåéåðà, à 
íàòÿæíîå óñòðîéñòâî íà ñáåãàþùåé ñ 
ïðèâîäà âåòâè ëåíòû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
âåëè÷èíû êîíòðîëüíîãî íàòÿæåíèÿ 
ëåíòû ïðè õîëîñòîì õîäå êîíâåéåðà 
íóæíî ïîñòðîèòü äèàãðàììó íàòÿæåíèé 

ãðóæåíîãî êîíâåéåðà, à çàòåì äèà-
ãðàììó íàòÿæåíèé ïðè õîëîñòîì õîäå. 
Èçâåñòíî, ÷òî ïðè çàãðóçêå êîíâåéåðà 
íàòÿæåíèå â ëåíòå óâåëè÷èâàåòñÿ íà 
âåëè÷èíó 0,25S Wг∆ = ∆  (èñõîäÿ èç óñëî-

âèÿ ðàâåíñòâà ñóììû äåôîðìàöèé êîí-
òóðà ëåíòû), ãäå (cos sin )г г кW q L wβ β∆ = ±  – 

èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ 
ãðóæåíîé âåòâè ëåíòû òîëüêî îò ãðóçà 
(ðèñ. 1, à).  

Åñëè ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì íå-
îáõîäèìî óñòàíîâèòü ïðèâîä â õâî-
ñòîâîé ÷àñòè êîíâåéåðà (ðèñ. 1á), à 
β≥0, òî â äàííîì ñëó÷àå óâåëè÷èâàåò-
ñÿ ìàêñèìàëüíîå íàòÿæåíèå ëåíòû è 
ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ âåëè÷èíà êîí-
òðîëüíîãî íàòÿæåíèÿ ñáåãàþùåé âåò-
âè ëåíòû ïðè õîëîñòîì õîäå (óâåëè÷å-
íèå íàòÿæåíèÿ íà 0,75∆Wã ïðè ïåðå-
õîäå îò ðåæèìà ïîëíîé çàãðóçêè ê õî-
ëîñòîìó õîäó). Òàêèì îáðàçîì, ïåðå-
íîñ ïðèâîäà â õâîñòîâóþ ÷àñòü êîí-

   
                                à                                                        á 
Ðèñ. 1. Äèàãðàììû íàòÿæåíèé ëåíòû êîíâåéåðà: à) ïðèâîä óñòàíîâëåí â ãîëîâíîé 
÷àñòè êîíâåéåðà, à íàòÿæíîå óñòðîéñòâî íà ñáåãàþùåé ñ ïðèâîäà âåòâè ëåíòû; á) ïðèâîä óñ-
òàíîâëåí â õâîñòîâîé ÷àñòè êîíâåéåðà, à íàòÿæíîå óñòðîéñòâî íà ñáåãàþùåé ñ ïðèâîäà âåò-
âè ëåíòû 
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âåéåðà ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ïàðà-
ìåòðû íàòÿæíîãî óñòðîéñòâà. 

Íà ãðàôèêå (ðèñ. 2) ïîêàçàíî èç-
ìåíåíèå ∆Wã îò óãëà óñòàíîâêè êîí-
âåéåðà ïðè ïîñòîÿííîé ìîùíîñòè 
ïðèâîäà (èëè òÿãîâîãî óñèëèÿ W). Êàê 
âèäíî èç ãðàôèêà, âåëè÷èíà ∆Wã ðåç-
êî èçìåíÿåòñÿ ïðè ïåðåõîäå ê îòðèöà-
òåëüíûì óãëàì óñòàíîâêè êîíâåéåðà. 

Çäåñü ñëåäóåò âûäåëèòü òðè õàðàê-
òåðíûõ îòðèöàòåëüíûõ óãëà óñòàíîâêè 
êîíâåéåðà: β1, β2, β3. Ïðè óãëå íàêëî-
íà β1 èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ äâè-
æåíèþ òîëüêî îò ãðóçà ∆Wã=0, òî 
åñòü ïðèâîä ðàçâèâàåò îäíî è òîæå 
ïîëîæèòåëüíîå òÿãîâîå óñèëèå è çà-
òðà÷èâàåò îäèíàêîâóþ ìîùíîñòü ïðè 
ïîëíîé çàãðóçêå è ïðè õîëîñòîì õîäå. 
Ïðè óãëå íàêëîíà β2 òÿãîâîå óñèëèå è 
ìîùíîñòü ïðèâîäà ðàâíû íóëþ ïðè 
ïîëíîé çàãðóçêå, è ìàêñèìàëüíû ïðè 
õîëîñòîì õîäå êîíâåéåðà. Ïðè óñòà-
íîâêå êîíâåéåðà ñ óãëîì íàêëîíà β3 
äâèãàòåëü ïåðåõîäèò â òîðìîçíîé ðå-
æèì ðàáîòû è óæå íåîáõîäèìî çàòðà-
÷èâàòü ìàêñèìàëüíîå ïî àáñîëþòíîé 
âåëè÷èíå òîðìîçíîå óñèëèå (-W) ïðè 

ïîëíîé çàãðóçêå, à ïðè õîëî-
ñòîì õîäå ìàêñèìàëüíîå ïî-
ëîæèòåëüíîå òÿãîâîå óñèëèå. 

Çíà÷åíèÿ β1, β2 è β3 îïðåäå-
ëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì: 

1 arctgwβ =  

2

2
[ (1 )]л р р

г

q q q
arctg w

q
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′ ′′+ +
= +

3

2
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= +

Ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî â 
ýòîì äèàïàçîíå óãëîâ óñòàíîâ-
êè, ëåíòî÷íûé  êîíâåéåð ñ çà-
äàííîé ìîùíîñòüþ ïðèâîäà 
èìååò îäíó è òó æå ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíóþ äëèíó, îï-
ðåäåëÿåìóþ íàãðóçêîé íà 
ïðèâîä ïðè õîëîñòîì õîäå è, 
ïîýòîìó, ýòà äëèíà ïîñòîÿííà.  

Àíàëèç äèàãðàìì íàòÿæåíèé ïðè 
óñòàíîâêå êîíâåéåðà ñ ýòèìè óãëàìè 
ïîêàçûâàåò ñëåäóþùåå: 

 - ïðè óñòàíîâêå êîíâåéåðà ïîä óã-
ëîì β=β1 (ðèñ. 3) äèàãðàììû íàòÿæå-
íèé ëåíòû ïîëíîñòüþ ãðóæåíîãî êîí-
âåéåðà è õîëîñòîãî õîäà èäåíòè÷íû 
(∆Wã=0), ïîýòîìó ìàêñèìàëüíîå íà-
òÿæåíèå ëåíòû íå çàâèñèò îò ìåñòà 
óñòàíîâêè ïðèâîäà è íàòÿæíîãî óñò-
ðîéñòâà;  

 - ïî êðèòåðèþ íàèìåíüøåé âåëè-
÷èíû íàòÿæíîãî óñèëèÿ íàòÿæíîå 
óñòðîéñòâî ðàöèîíàëüíî óñòàíàâëè-
âàòü íà ñáåãàþùåé âåòâè ëåíòû; 

 - ñõåìà óñòàíîâêè ïðèâîäà è íà-
òÿæíîãî óñòðîéñòâà áóäåò òàêîé æå, 
êàê è äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî êîíâåéåðà. 

Ïðè óñòàíîâêå êîíâåéåðà ïîä óã-
ëîì β=β2 ðàöèîíàëüíîé îêàçûâàåòñÿ 
ñõåìà óñòàíîâêè ïðèâîäà è íàòÿæíîãî 
óñòðîéñòâà â õâîñòîâîé ÷àñòè êîíâåé-
åðà, ðèñ. 4.  

Àíàëèç äèàãðàìì íàòÿæåíèé ïðè 
ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ óñòàíîâêè ïðè-
âîäíîé ñòàíöèè è íàòÿæíîãî óñòðîé-
ñòâà ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàêñèìàëüíûå  

 
 
Ðèñ. 2 Ãðàôèê çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû èçìåíå-
íèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ ëåíòû òîëüêî îò 
ãðóçà (∆Wã) îò óãëà óñòàíîâêè êîíâåéåðà (β) 
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íàòÿæåíèÿ ëåíòû ïðè ïîëíîé çàãðóçêå 
íå çàâèñÿò îò ìåñòà óñòàíîâêè ïðèâî-
äà. Íî óêàçàííàÿ ñõåìà ÿâëÿåòñÿ 
ïðåäïî÷òèòåëüíîé ïî ðåæèìó òîðìî-
æåíèÿ ãðóæåíîãî êîíâåéåðà, à òàêæå 
îáåñïå÷åíèþ òÿãîâîé ñïîñîáíîñòè 
ïðèâîäà ïî âîçìîæíîé ïðîáóêñîâêå 
ëåíòû ïðè õîëîñòîì õîäå êîíâåéåðà. 
Èç ïðåäñòàâëåííîé äèàãðàììû íàòÿ-
æåíèé ëåíòû êîíâåéåðà ïðè õîëîñòîì 
õîäå ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàòÿ-
æåíèå â ìåñòå óñòàíîâêè íàòÿæíîãî 
óñòðîéñòâà íà 0,75∆Wã ìåíüøå, ÷åì 
ïðè ïîëíîé çàãðóçêå êîíâåéåðíîé 
ëåíòû. Â ïðèíöèïå, â äàííîì ñëó÷àå, 
âîçìîæåí è âàðèàíò óñòàíîâêè íà-
òÿæíîãî óñòðîéñòâà â õâîñòîâîé ÷àñòè 
êîíâåéåðà. 

Ïðè β= β3, ðàöèîíàëüíûì ÿâëÿåòñÿ 
óñòàíîâêà ïðèâîäà â õâîñòîâîé ÷àñòè 
êîíâåéåðà, à íàòÿæíîãî óñòðîéñòâà - 
íà íàáåãàþùåé âåòâè ëåíòû. Âåëè÷è-

íà êîíòðîëüíîãî íàòÿæåíèÿ ïðè ýòîì 
äîëæíà áûòü íà 0,25|W| áîëüøå, 
÷åì íàòÿæåíèå â ýòîé òî÷êå ïðè ïîë-
íîñòüþ ãðóæåíîì êîíâåéåðå. Ýòà æå 
ñõåìà îñòàåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíîé ïðè 
β<β3 (|β|>|β3|), ò. å. äëÿ áðåìñáåðãîâûõ 
êîíâåéåðîâ, ÷òî îáùåèçâåñòíî. 

Íà ïðåäñòàâëåííûõ äèàãðàììàõ 
ïðèñóòñòâóþò ñëåäóþùèå îáîçíà÷å-
íèÿ: 

β – ñðåäíèé óãîë íàêëîíà ñòàâà 
êîíâåéåðà; ∆Wã – èçìåíåíèå ñîïðî-
òèâëåíèÿ äâèæåíèþ ëåíòû ïî ðîëè-
êàì òîëüêî îò ãðóçà; S∆  – âåëè÷èíà 
ïåðåíàòÿæåíèÿ êîíòóðà ëåíòû êîí-
âåéåðà; гS - âåëè÷èíà íàòÿæåíèÿ ëåí-
òû ïîëíîñòüþ ãðóæåíîãî êîíâåéåðà; 

( . . .)г п н уS  - âåëè÷èíà íàòÿæåíèÿ ëåíòû 

ïîëíîñòüþ ãðóæåíîãî êîíâåéåðà  
ïðè èñïîëüçîâàíèè àáñîëþòíî ïî-

äàòëèâîãî íàòÿæíîãî óñòðîéñòâà; 

 
 
Ðèñ. 3. Ïðèâîä óñòàíîâëåí â õâîñòîâîé 
÷àñòè êîíâåéåðà, à íàòÿæíîå óñòðîéñò-
âî íà ñáåãàþùåé ñ ïðèâîäà âåòâè ëåí-
òû 

 

 
 
Ðèñ. 4 Ïðèâîä óñòàíîâëåí â õâîñòîâîé 
÷àñòè êîíâåéåðà, à íàòÿæíîå óñòðîéñò-
âî íà ñáåãàþùåé ñ ïðèâîäà âåòâè ëåí-
òû. 
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êîíâåéåðà ïðè èñïîëüçîâàíèè æåñò-
êîãî íàòÿæíîãî óñòðîéñòâà. 

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî: 
• îò òðàäèöèîííîé ñõåìû óñòà-

íîâêè ïðèâîäà â ãîëîâíîé ÷àñòè êîí-
âåéåðà ñëåäóåò ïåðåõîäèòü ê óñòàíîâ-
êå åãî â õâîñòîâîé ÷àñòè ïðè îïðåäå-

ëåííîì óãëå β=β2  îñòàâëÿÿ íàòÿæíîå 
óñòðîéñòâî íà ñáåãàþùåé âåòâè ñ 
ïðèâîäà êîíâåéåðà; 

• ïðè óãëàõ óñòàíîâêè êîíâåéå-
ðà β≤β3  ïðèâîä óñòàíàâëèâàåòñÿ â 
õâîñòîâîé ÷àñòè, à íàòÿæíîå óñòðîé-
ñòâî íà íàáåãàþùåé âåòâè ñ ïðèâîäà 
êîíâåéåðà; 

• ïðè áîëüøîé äëèíå êîíâåéå-
ðîâ òðàññà, êàê ïðàâèëî, èìååò ñëîæ-
íûé ïðîôèëü, ïîýòîìó íåîáõîäèìî 
ðàññìàòðèâàòü âàðèàíòû ÷àñòè÷íîé 
çàãðóçêè êîíâåéåðà ïî åãî äëèíå íà 
ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ òðàññû; 

• ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà äëÿ 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ðàñ÷åòà êîí-
âåéåðà ñî ñëîæíîé òðàññîé ïðè ëþ-
áîé ñõåìå çàãðóçè åãî ó÷àñòêîâ.  

Ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè âûïîë-
íÿåò ïîñòðîåíèå äèàãðàìì íàòÿæåíèÿ 
ëåíòû ïðè ëþáîé ñõåìå çàãðóçêè ñ 
ó÷åòîì âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèÿ ïî 
îòñóòñòâèþ ïðîáóêñîâêè è äîïóñòèìî-
ãî íàòÿæåíèÿ ïî ïðîâåñó ëåíòû. Ïðî-
ãðàììà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íàè-
õóäøèå âàðèàíòû ïî ìàêñèìàëüíûì 
çíà÷åíèÿì íàòÿæåíèÿ ëåíòû, ìîùíî-
ñòè ïðèâîäà, âåëè÷èíå êîíòðîëüíîãî 
íàòÿæåíèÿ, à òàêæå èçìåíåíèÿ íàòÿ-
æåíèÿ âáëèçè íàòÿæíîãî óñòðîéñòâà. 
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Ðèñ. 5. Ïðèâîä óñòàíîâëåí â õâîñòîâîé 
÷àñòè êîíâåéåðà, à íàòÿæíîå óñòðîéñò-
âî íà íàáåãàþùåé  âåòâè ëåíòû 
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