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Ðàññìîòðåíî çíà÷åíèå ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ â ïðîöåññàõ ôîðìèðîâàíèÿ  ñîâðå-
ìåííîé ïðèðîäíî-òåõíîãåííîé ãåîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû ìåñòîðîæäåíèÿ Àíòåé. 
Ïîêàçàíî, ÷òî ìåñòîïîëîæåíèå òåêòîíè÷åñêîãî êëèíà, âìåùàþùåãî ðóäíûå çîíû 
ìåñòîðîæäåíèÿ îïðåäåëèëîñü ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû è åå ñòðóêòóðîé (îñîáåííî ôîðìîé òåëà ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ ãðàíèòîèäîâ), 
êîòîðûå ñôîðìèðîâàíû äî íà÷àëà ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàáîò. Àêóñòè÷åñêèé ìîíè-
òîðèíã, îõâàòèâøèé áîëüøóþ ÷àñòü îòðàáàòûâàåìûõ áëîêîâ, âûÿâèë àêòèâíóþ çî-
íó, ïåðåìåùåíèå êîòîðîé íå ñîãëàñóåòñÿ ñ ïëàíàìè ãîðíûõ ðàáîò, íî õîðîøî îáú-
ÿñíÿåòñÿ ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè.   
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåêòîíè÷åñêèé êëèí, ãðàíèòîèä, àêóñòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, óäà-
ðîîïàñíîñòü, ãíåéñîâèäíîñòü. 

Ñåìèíàð № 16 
 

 
îä ïðèðîäíî-òåõíîãåííûìè 
ãåîäèíàìè÷åñêèìè ñòðóêòó-

ðàìè (ÏÒÃÑ) ïîíèìàþòñÿ ëîêàëüíûå 
ñèñòåìû, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ òåêòî-
íè÷åñêèå íàðóøåíèÿ è ãåîáëîêè øè-
ðîêîãî ñïåêòðà ôîðì è ðàçìåðîâ, 
âû÷ëåíÿåìûå ðàçðûâàìè, ãîðíûìè 
âûðàáîòêàìè, âûðàáîòàííûìè ïðî-
ñòðàíñòâàìè, çîíàìè ñäâèæåíèÿ è îá-
ðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä, êîòîðûå âîç-
íèêàþò â çåìíîé êîðå ïðè èíòåíñèâ-
íîì òåõíîãåííîì âîçäåéñòâèè, â ðå-
çóëüòàòå ãîðíûõ ðàáîò, êðóïíîìàñ-
øòàáíîì ïîäçåìíîì ñòðîèòåëüñòâå, 
äîáû÷å óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ è äðó-
ãèõ âèäîâ âîçäåéñòâèÿ. Ïðè ýòîì 
ïðîèñõîäèò ïåðåñòðîéêà è ñàìîîðãà-
íèçàöèÿ ïðåäåëüíî íàïðÿæåííîãî 
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä, ñîïðîâîæ-
äàþùàÿñÿ âûñâîáîæäåíèåì ýíåðãèè è 
ïðîÿâëÿþùàÿñÿ êàê â äåôîðìàöèîí-
íûõ, òàê è â ãåîôèçè÷åñêèõ âîëíîâûõ 
ïîëÿõ.  

Â ïðåäåëàõ ïîäîáíûõ ñèñòåì ïðî-
ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ôîðìû ðàçðóøå-

íèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, êîòîðûå â 
îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðèâîäÿò ê òåõíî-
ãåííûì êàòàñòðîôàì (ãîðíûå  è ãîð-
íî-òåêòîíè÷åñêèå óäàðû). Âëèÿíèå 
ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ íà ïðîöåññ 
ôîðìèðîâàíèÿ óäàðîîïàñíîñòè ïî-
êàæåì íà ïðèìåðå îòíîñèòåëüíî õî-
ðîøî èçó÷åííîé ñîâðåìåííîé ãåîäè-
íàìè÷åñêîé ñèñòåìû ìåñòîðîæäåíèÿ 
óðàíà Àíòåé (þãî-âîñòî÷íîå Çàáàéêà-
ëüå). 

Ìåñòîðîæäåíèå Àíòåé âõîäèò â 
ñîñòàâ èçâåñòíîãî Ñòðåëüöîâñêîãî 
óðàíîâîðóäíîãî óçëà, êîòîðûé ïðè-
óðî÷åí ê ìåçîçîéñêîé Òóëóêóåâñêîé 
êàëüäåðå. Ïî ìíåíèþ áîëüøèíñòâà 
èññëåäîâàòåëåé ïîëîæåíèå êàëüäåðû 
êîíòðîëèðóåòñÿ êðóïíûì äîëãîæèâó-
ùèì òåêòîíè÷åñêèì óçëîì ðàçëîìîâ 
ñåâåðî-âîñòî÷íîé, ñóáìåðèäèîíàëü-
íîé è ñåâåðî-çàïàäíîé îðèåíòèðîâêè. 
Áîëüøèíñòâî ìåñòîðîæäåíèé ðóäíîãî 
óçëà ëîêàëèçîâàíî â âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèÿõ Òóëóêóåâ-
ñêîé êàëüäåðû.  
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Ðèñ. 1. Íåîäíîðîäíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû â ðàéîíå øàõòíîãî ïîëÿ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Àíòåé (ïî äàííûì ÃÐÏ 324 ÑÝ): 1 – âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ âåðõíåé 
þðû (ïîëîãîçàëåãàþùèå ãîðèçîíòû ëàâ ñðåäíåãî, îñíîâíîãî è êèñëîãî ñîñòàâîâ, ïåðåìå-
æàþùèåñÿ ñ òóôîïåñ÷àíèêàìè è êîíëîìåðàòàìè); 2-6 – îñíîâíûå ëèòîëîãè÷åñêèå ðàçíîñòè 
ïîðîä ôóíäàìåíòà êàëüäåðû: 2 – êðóïíîçåðíèñòûå ïîðôèðîâèäíûå áèîòèòîâûå ãðàíèòû; 3 
– ëåéêîêðàòîâûå è àïëèòîâèäíûå ãðàíèòû; 4 – îáùèé êîíòóð èíòðóçèâíîãî òåëà ïîçäíåïà-
ëåîçîéñêèõ ãðàíèòîèäîâ; 5 – ðàííåïàëåîçîéñêèå ñðåäíåçåðíèñòûå áèîòèòîâûå ãðàíèòû ñ 
áëîêàìè è êñåíîëèòàìè ïëàãèîãðàíèòîâ è ãðàíîäèîðèòîâ; 6 – íàïðàâëåíèå ãíåéñèðîâàíèÿ â 
ðàííåïàëåîçîéñêèõ ãðàíèòàõ; 7 – ãëàâíûå ðóäîêîíòðîëèðóþùèå ðàçëîìû ìåñòîðîæäåíèÿ 
Àíòåé; 8 – íîìåðà ðàçëîìîâ; 9 – ïîäçåìíûå ãîðíûå âûðàáîòêè (ðèìñêèå öèôðû – íîìåðà 
ãîðèçîíòîâ); 10 – íàïðàâëåíèå ðåãèîíàëüíîãî ñæàòèÿ äî íà÷àëà ìàññîâîãî îñâîåíèÿ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ (ïî äàííûì ãåîìåõàíè÷åñêèõ ñòàíöèé, óäàëåííûõ îò ìåñò î÷èñòíûõ ðàáîò); 11 – 
êîíòóð îáëàñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò (áîëåå äåòàëüíî èçîáðàæåí íà ðèñ. 2). 
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Èç ýêñïëóàòèðóåìûõ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ îáúåêòîâ ðóäíîãî ïîëÿ, òîëüêî 
ìåñòîðîæäåíèå Àíòåé çàëåãàåò â 
ñòðóêòóðàõ ïîãðåáåííîãî ôóíäàìåí-
òà.  

Ðóäíîå ïîëå ìåñòîðîæäåíèÿ Àíòåé 
ëîêàëèçîâàíî â ñòðóêòóðå ñëåäóþùåãî 
èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ − ïåðåñå÷å-
íèè âàëîîáðàçíîãî ïîäíÿòèÿ ïîãðå-
áåííîãî ôóíäàìåíòà ñåâåðî-çàïàä-
íîãî íàïðàâëåíèÿ ñ ðóäîïîäâîäÿùåé 
Àðãóíñêîé çîíîé ðàçëîìîâ ñåâåðî-
âîñòî÷íîé îðèåíòèðîâêè. Ïîñëåäíÿÿ 
â ñâîþ î÷åðåäü íàñëåäîâàëà íàïðàâ-
ëåíèå çàìêîâîé ÷àñòè äðåâíåé ãíåé-
ñîâî- êóïîëüíîé ñòðóêòóðû. Ñòðóê-
òóðíûé êàðêàñ ìåñòîðîæäåíèÿ Àíòåé 
(ðèñ. 1) ïðåäñòàâëåí ñáëèæåííûìè 
ñóáïàðàëëåëüíûìè ðàçëîìàìè № 160 
è № 13. Îíè èìåþò ñóáìåðèäèîíàëü-
íóþ îðèåíòèðîâêó è êðóòîå ïàäåíèå 
[1−2]. Óïîìÿíóòûå ðàçëîìûôîðìèðó-
þò «òåêòîíè÷åñêèé êëèí», âíóòðåííåå 
ïðîñòðàíñòâî êîòîðîãî èíòåíñèâíî 
äåçèíòåãðèðîâàíî ïî ñðàâíåíèþ ñ 
îêðóæàþùèìè ïîðîäàìè (÷àñòîòà 
âñòðå÷àåìîñòè êðóòîïàäàþùèõ òåêòî-
íè÷åñêèõ øâîâ â ïðåäåëàõ êëèíà â 
2−3 ðàçà âûøå, ÷åì çà åãî ïðåäåëà-
ìè). 

Ðàéîí ðóäíîãî ïîëÿ ïðåèìóùåñò-
âåííî ñëîæåí êðóïíîçåðíèñòûìè 
ïîðôèðîâèäíûìè áèîòèòîâûìè ãðà-
íèòàìè è ñðåäíåçåðíèñòûìè áèîòèòî-
âûìè (äî ëåéêîêðàòîâûõ) ãðàíèòàìè 
(ðèñ. 1).  

Ìåíüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå èìåþò 
ïëàãèîãðàíèòû, ãðàíîíîäèîðèòû è 
åäèíè÷íûå äàéêè äîëåðèòîâ. Ãíåéñî-
âèäíîñòü ñîõðàíèëàñü â ðàííåïàëåî-
çîéñêèõ ñðåäíåçåðíèñòûõ ãðàíèòàõ, 
ñâèäåòåëüñòâóÿ î íàëè÷èè ëèíåéíîé 
íåîäíîðîäíîñòè ýòèõ ïîðîä. Â ðàçðå-
çå, îðèåíòèðîâàííîì âêðåñò ïðîñòè-
ðàíèÿ òåêòîíè÷åñêîãî êëèíà, îíà 
èìååò ñåâåðî-çàïàäíîå ïàäåíèå. Ïî-
ñëåäîâàâøåå çàòåì âíåäðåíèå äðåâî-

îáðàçíîãî òåëà ãðàíèòîâ ïîçäíåãî 
ïàëåîçîÿ âî ìíîãîì íàñëåäóåò äàííîå 
íàïðàâëåíèå, ÷òî íàõîäèò îòðàæåíèå 
â åãî ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííî-
ñòÿõ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â îïèñû-
âàåìîì òåëå ó÷àñòêè ñëîæåííûå ëåé-
êîêðàòîâûìè ãðàíèòàìè ãðóïïèðóþò-
ñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â åãî âåòâÿùåéñÿ 
âåðõíåé ÷àñòè, òÿãîòåÿ ê ýíäîêîíòàê-
òîâûì çîíàì. Ýòè ïîðîäû çàíèìàþò 
îêîëî ïîëîâèíû îáúåìà òåëà ãðàíè-
òîèäîâ. Îíè îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííûì 
ñîäåðæàíèåì êâàðöà è ïîýòîìó õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷å-
íèÿìè óïðóãî-ïðî÷íîñòíûõ ïàðàìåò-
ðîâ. Êîìïîçèöèÿ òåë ëåéêîêðàòîâûõ 
ãðàíèòîâ ñîçäàåò ñâîäîâóþ ñòðóêòóðó, 
â íàèáîëåå íàïðÿæåííîé, øàðíèð-
íîé, ÷àñòè êîòîðîé çàëîæèëñÿ è ðàç-
âèâàåòñÿ òåêòîíè÷åñêèé êëèí. Òàêèì 
îáðàçîì, âîçíèêíîâåíèå òåêòîíè÷å-
ñêîãî êëèíà â äàííîì ìåñòå âàëîîá-
ðàçíîãî ïîäíÿòèÿ ôóíäàìåíòà îïðå-
äåëèëîñü ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè íå-
îäíîðîäíîñòÿìè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû 
è åå ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè, 
ò.å. ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè, êîòîðûå 
ñôîðìèðîâàëèñü äî íà÷àëà ðàáîòû 
ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ïåòðîôèçè÷å-
ñêîå èññëåäîâàíèå îáðàçöîâ ãðàíè-
òîèäîâ èç ðàçëîìà № 160 è № 13 (ïî 
äàííûì ÈÃÅÌ ÐÀÍ) ïîêàçàëî, ÷òî â 
ïðåäåëàõ ðàçëîìà № 13 çàêîíîìåðíî 
ïàäàåò çíà÷åíèå ïëîòíîñòè è ñêîðî-
ñòåé óïðóãèõ âîëí, â òîì ÷èñëå è ïî-
òîìó, ÷òî îí ÷àùå ïåðåñåêàåò òåëà 
ëåéêðàòîâûõ ãðàíèòîâ.  

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî íàïðàâëåíèå 
åñòåñòâåííîãî ñîâðåìåííîãî ðåãèî-
íàëüíîãî ñæàòèÿ, êîòîðîå óñòàíîâëå-
íî íà ðàííèõ ñòàäèÿõ îòðàáîòêè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ. Ãåîìåõàíè÷åñêèå ñòàí-
öèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ âûïîëíåíû 
èçìåðåíèÿ, ðàñïîëàãàëèñü âíå çîíû 
âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò. Ïîñëåäóþ-
ùèå èçó÷åíèå ïîêàçàëî, ÷òî â ðåãèîíå 
ñîâðåìåííîå ðåãèîíàëüíîå ïîëå íà-
ïðÿæåíèé çàäàåòñÿ ãîðèçîíòàëüíûì  
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Ðèñ. 2. Ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëî-
æåíèå è äèíàìèêà î÷àãîâ ÀÝ (I-III 
êâàðòàë 2009 ã.) â çîíå êîíòðîëÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ Àíòåé (ðàçðåç ïî 
ðàçâåäî÷íîé ëèíèè 632 ÷åðåç öåí-
òðàëüíóþ ÷àñòü êîíòðîëèðóåìîé çîíû): 
1 – âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå îáðàçîâà-
íèÿ Òóëóêóåâñêîé êàëüäåðû; 2 – ïî-
âåðõíîñòü ïîãðåáåííîãî êðèñòàëëè÷å-
ñêîãî îñíîâàíèÿ êàëüäåðû; 3 – ãðàíè-
òîèäû ôóíäàìåíòà; 4 – ðóäîêîíòðîëè-
ðóþùèå ðàçëîìû è èõ íîìåðà; 5 – ïðî-
÷èå ðàçëîìû è èõ íîìåðà; 6 – ïîäçåì-
íûå ãîðíûå âûðàáîòêè; 7 – îòðàáîòàí-
íîå ïðîñòðàíñòâî; 8 – íîìåðà ãîðèçîí-
òîâ; 9 – îáùàÿ ïîçèöèÿ àêóñòè÷åñêè àê-
òèâíîé îáëàñòè; 10 – íàïðàâëåíèå ìè-
ãðàöèè î÷àãîâ àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè â 
2009 ã. 
 

ïåðåìåùåíèåì Åâðîàçèàòñêîé ëèòî-
ñôåðíîé ïëèòû. Ðåãèîíàëüíîå ïîëå, 
íà çîíàëüíîì è ëîêàëüíîì óðîâíÿõ, 
ìîæåò ïåðåðàñïðåäåëÿòüñÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ õàðàêòåðîì äâèæåíèÿ áîëåå 
ìåëêèõ áëî÷íî-èåðàðõè÷åñêèõ ìàññ. 

Òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ № 160 
è № 13 ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ðóäîâ-
ìåùàþùèìè ñòðóêòóðàìè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Àíòåé (ðèñ. 2).  

Â ýòîé ñâÿçè èìåííî îíè, îñîáåííî 
ðàçëîì №160, îïðåäåëÿþò êîíå÷íóþ  

 
ãåîìåòðèþ âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Îðóäåíåíèå ïðîñëå-
æåíî áóðåíèåì äî ãëóáèíû 1500 
ì. Îäíàêî êîíòóð ïðîìûøëåííûõ 
ðóä íå îïóñêàåòñÿ íèæå 900 ì, 
÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ãèïñîìåòðèåé 
îñíîâàíèÿ âàëà ãðàíèòîèäîâ. 
Ìîùíîñòü ðóäíûõ òåë èçìåíÿåòñÿ 
îò íåñêîëüêèõ ìåòðîâ äî ïåðâûõ 
äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Ïðîòÿæåííîñòü 
ïî ïðîñòèðàíèþ (äî ãîðèçîíòà Õ) 
ñîñòàâëÿåò 300−350 ì. Ê ãîðè-
çîíòó ÕIII ïðîòÿæåííîñòü ïðî-
ìûøëåííîãî êîíòóðà ïî ïðîñòè-
ðàíèþ âîçðàñòàåò äî 800 ì (âû-
òÿãèâàÿñü â ÑÑÂ íàïðàâëåíèè).  
Ôðîíò î÷èñòíûõ ðàáîò ñîîòâåò-
ñòâåííî ïðîäâèãàåòñÿ â ýòîì æå 
íàïðàâëåíèè. Â ýòîé ñâÿçè, ÑÑÂ 

ôëàíã îòðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà 
âñåãäà áîëåå èçðåçàí, ÷åì ïðîòèâîïî-
ëîæíûé. Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè 
ïðîöåññà ðàçðóøåíèÿ êîíòóðà âûðà-
áîòîê â çàâèñèìîñòè îò èõ ðàñïîëî-
æåíèÿ îòíîñèòåëüíî ôðîíòà î÷èñò-
íûõ ðàáîò. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáî-
ëåå îïàñíûìè ÿâëÿþòñÿ ìåæáëî÷íûå 
öåëèêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîáû÷à 
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ãëóáèíàõ 580-740 
ì, à íà íèæå ëåæàùèõ ãîðèçîíòàõ âå-
äóòñÿ ãîðíî-ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáî-
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òû. Âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî çà-
êëàäûâàåòñÿ òâåðäåþùåé ñìåñüþ. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â ðåçóëüòàòå ýêñïëóà-
òàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ íà ôîíå ãåîñòà-
òè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, êîòîðûå îïðå-
äåëÿþòñÿ îïèñàííûìè ïðèðîäíûìè 
ôàêòîðàìè, ñîçäàþòñÿ çîíû òåõíîãåí-
íîãî íàïðÿæåííî-äåôîðìè-ðîâàííîãî 
ñîñòîÿíèÿ òðåõ òèïîâ: 1) ðàçãðóçêè, 2) 
âðåìåííîãî îïîðíîãî äàâëåíèÿ, 3) ñòà-
öèîíàðíîãî îïîðíîãî äàâëåíèÿ.  

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ äîáû÷íûõ ðàáîò 
ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ôîðìû è îáú-
åìà âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, à 
òàêæå êîíôèãóðàöèè ôðîíòà î÷èñò-
íîãî çàáîÿ. Ïðèìåíèòåëüíî ê íîâûì 
óñëîâèÿì îòìå÷åííûå çîíû èçìåíÿ-
þò ñâîå ìåñòîïîëîæåíèå è îáúåì. 
Òàê, èçìåðåíèÿ íà ðåïåðíûõ òî÷êàõ 
[3], íà÷èíàÿ ñ 1996 ã., ïîêàçàëè, ÷òî 
âíà÷àëå ìàêñèìàëüíûå ñìåùåíèÿ 
(ñæàòèÿ) çàêëàäêè ïðîèñõîäèëè íà 
ãîðèçîíòàõ 8 è 10, à â ïîñëåäíèå 
ãîäû óæå ôèêñèðóþòñÿ íà ãîðèçîí-
òàõ IX è XI, ãäå äîñòèãàþò 51 ìì â 
ãîä (ñì. ðèñ. 2).  

Ïî ðåçóëüòàòàì îáîáùåíèÿ ìíîãî-
ëåòíèõ íàáëþäåíèé çà õàðàêòåðîì 
ðàçðóøåíèÿ êîíòóðà ãîðíûõ âûðàáî-
òîê è äèñêîâàíèÿ êåðíà ñêâàæèí, êî-
òîðûå âûïîëíåíû íà ãîðèçîíòàõ ñ 7 ïî 
11 (â ýòàæå 240 ì), âûÿâëåíà çíà÷è-
òåëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ïîëÿ íàïðÿ-
æåíèé. Îíà ôèêñèðóåòñÿ ïî èçìå-
íåíèþ íå òîëüêî âåëè÷èíû, íî è íà-
ïðàâëåíèÿ ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé. 
Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíà âçàèìîñâÿçü 
ïîäîáíûõ èçìåíåíèé ñ ýëåìåíòàìè 
ìîðôîëîãèè ïîãðåáåííîãî 
ïàëåîðåëüåôà. Çàìå÷åíî, ÷òî 
âûðàáîòêè, ïðîéäåííûå âäîëü íà-
ïðàâëåíèÿ äåéñòâèÿ ðåãèîíàëüíîãî ïî-
ëÿ íàïðÿæåíèé ìèíèìàëüíî èñïûòûâà-
þò åãî íåãàòèâíîå âëèÿíèå. Ãëàâåíñò-
âóþùåå çíà÷åíèå íà ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå òåõíîãåííîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèé 
èìåþò ïðîñòðàíñòâåííî-ãåîìåò-ðè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò. 

Äëÿ ïðîãíîçà óäàðîîïàñíîñòè íà 
ìåñòîðîæäåíèè «Àíòåé» ñ 2006 ãîäà 
ïðèìåíÿåòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñ-
òåìà êîíòðîëÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ 
(ÀÑÊÃÄ) «Prognoz-ADS». Ñèñòåìà 
îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíóþ ðåãèñò-
ðàöèþ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, èõ 
îöèôðîâêó, îáðàáîòêó è ïåðåäà÷ó ïî 
öèôðîâûì êàíàëàì ñâÿçè â öåíòðàëü-
íûé êîìïüþòåð, ñ êîòîðîãî îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ óïðàâëåíèå èçìåðèòåëüíî-
âû÷èñëèòåëüíûì êîìïëåêñîì [4-5].  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàòåëü-
íàÿ ñåòü ÀÑÊÃÄ, âêëþ÷àåò â ñåáÿ 19 
öèôðîâûõ ïðèåìíèêîâ àêóñòè÷åñêèõ 
èìïóëüñîâ. Îíè óñòàíîâëåíû â ñêâà-
æèíàõ, ïðîáóðåííûõ èç ãîðíûõ âûðà-
áîòîê íà IX, Õ, XI è XII ãîðèçîíòàõ 
ðóäíèêà «Ãëóáîêèé» â ýòàæå 570–750 
ì. Çîíà êîíòðîëÿ àâòîìàòèçèðîâàííî-
ãî èçìåðèòåëüíî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîì-
ïëåêñà îõâàòûâàåò áîëüøóþ ÷àñòü îò-
ðàáàòûâàåìûõ áëîêîâ. Â 2009 ã. îòðà-
áàòûâàëèñü áëîêè 6à-1006, 6à-1102, 
6à-1212, 6à-1202 è äîðàáàòûâàëèñü 
âòîðè÷íûå çàõîäêè â áëîêå 6à-1110. 

Àíàëèç áàçû äàííûõ ÀÝ ñîáûòèé, 
êîòîðûå çàðåãèñòðèðîâàíû â ïðîöåññå 
ìîíèòîðèíãà ñ ïåðâîãî ïî òðåòèé êâàð-
òàëû 2009ã., ïîêàçàë, ÷òî áîëüøàÿ èõ 
÷àñòü (38 %) ëîöèðîâàëàñü â áëîêå 6à-
1006 (ðèñ. 2). Êðóïíàÿ äîëãîæèâóùàÿ 
àêóñòè÷åñêè àêòèâíàÿ çîíà ïðèóðî÷åíà 
ïðåèìóùåñòâåííî ê êîíòóðàì î÷èñòíûõ 
âûðàáîòîê, à òàêæå îò÷åòëèâî ïðèóðî-
÷åíà ê «ïåðåæèìó» ìåæäó ðàçëîìàìè № 
160 è № 13, êîòîðûé ïðîñòðàíñòâåííî 
ñîâïàäàåò ñ îïèñàííîé âûøå øàðíèð-
íîé çîíîé (ðèñ. 1). Ðàíåå íà ýòîì ó÷àñò-
êå ìàññèâà íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëèñü 
äèíàìè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâ-
ëåíèÿ, âïëîòü äî ãîðíîãî óäàðà, Â ïðå-
äåëàõ çîíû êîíòðîëÿ íà óðîâíå IX è X 
ãîðèçîíòîâ â 2009 ãîäó íàáëþäàåòñÿ 
õàðàêòåðíûé íàïðàâëåííûé ïðîöåññ 
ìèãðàöèè àêóñòè÷åñêè àêòèâíîé çîíû. 
Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîäà àêòèâíàÿ çî-
íà ïåðåìåùàëàñü ñî ñðåäíåé ñêîðî-
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ñòüþ 23…27 ì/ìåñÿö. Êàæäûé ðàç 
çîíà íàñ÷èòûâàëà îò 10 äî 20 î÷àãîâ. 
Â ñðåäíåì îáúåì ñàìîé àêóñòè÷åñêè 
àêòèâíîé çîíû ñîñòàâëÿë îêîëî 32 ì3. 
Ýíåðãåòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü ñóììàðíîé 
ýíåðãèè î÷àãîâîé çîíû êîëåáëåòñÿ îò 
äåñÿòêîâ äî ïåðâûõ ñîòåí Äæ, ïðè÷åì â 
ìåñòàõ, ãäå ñêîðîñòü ìèãðàöèè ïîíèæà-
åòñÿ, ýíåðãåòè÷åñêîå çíà÷åíèå àêóñòè÷å-
ñêè àêòèâíîé çîíû ïîâûøàåòñÿ â íå-
ñêîëüêî ðàç ïî îòíîøåíèþ ê áîëåå ðàí-
íèì çíà÷åíèÿì. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà îá-
ùàÿ òðàåêòîðèÿ ìèãðàöèè àêóñòè÷åñêè 
àêòèâíîé çîíû â 2009 ã. Õàðàêòåð ïå-
ðåäâèæåíèÿ çîíû íå ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ 
ïëàíàìè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, íî îò-
÷åòëèâî êîððåñïîíäèðóåò ñ ãåîëîãî-
ñòðóê-òóðíîé ñèòóàöèåé. Îáëàñòü àêó-
ñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè çàðîæäàåòñÿ íà 
óäàëåíèè îò ìåñòà «ïåðåæèìà» íî îò÷åò-
ëèâî ïåðåìåùàåòñÿ â åãî íàïðàâëåíèè 
âäîëü ðàçëîìà № 13. Â ýòîé ñâÿçè, ìå-
ñòî «ïåðåæèìà» áûëî è îñòàåòñÿ ìåñòîì 
êîíöåíòðàöèè è ïîñëåäóþùåé ðàçðÿäêè 
òåõíîãåííûõ íàïðÿæåíèé è ïîýòîìó 
òðåáóåò ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ çà ãîð-
íûì äàâëåíèåì. 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ äà-
åò îñíîâàíèå äëÿ ñëåäóþùèõ âûâîäîâ:  

• âàæíîé ðåãèîíàëüíîé îñîáåí-
íîñòüþ ãåîñðåäû, âìåùàþùåé ìåñòî-
ðîæäåíèå Àíòåé, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â 
ðàçðåçå ïîãðåáåííûõ ïîâåðõíîñòåé 
ðàçäåëà (ïîëîãèõ è êðóòûõ ñìåñòèòåëåé 
â âèäå êîíòàêòîâ ðàçíîìîäóëüíûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ òåë è ðàçëîìîâ), à òàêæå èõ 
ðàçíàÿ îðèåíòèðîâêà â ïðîñòðàíñòâå. 
Íà ñëåäóþùåì èåðàðõè÷åñêîì óðîâíå 
àíàëîãè÷íûå èì ýëåìåíòû â ñî÷åòàíèè 
ñ ôîðìèðóåìûìè îñîáåííîñòÿìè ãåî-
ìåòðèè øàõòíîãî ïîëÿ, êîíòðîëèðóþò 
ïîëîæåíèå î÷àãîâ àíîìàëüíûõ î÷àãîâ 
àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè. 

• â ïðåäåëàõ ïðèðîäíî-òåõíîãåí-
íûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ñòðóêòóð, â çîíå 
èçìåíÿþùåãîñÿ âî âðåìåíè âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà ìîãóò âîçíèêàòü 
äåñòðóêòèâíûå ó÷àñòêè, ïîëîæåíèå êî-
òîðûõ â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ âåùå-
ñòâåííî-ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ò.å. îáíàðóæè-
âàþòñÿ ó÷àñòêè, ãäå ðîëü ïðèðîäíûõ 
ôàêòîðîâ ñòàíîâèòñÿ ðåøàþùåé. 
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