
 153 

© Ð.Â. Òêà÷óê, 2010 
 

ÓÄÊ 622.4 

Ð.Â. Òêà÷óê 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ  
ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÑÂÎÁÎÄÍÎÉ ÂÎÇÄÓØÍÎÉ ÑÒÐÓÈ,  
ÂÛÕÎÄßÙÅÉ ÈÇ ÂÅÍÒÈËßÖÈÎÍÍÎÃÎ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ 

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî óñòàíîâëåíèþ çàêîíîìåðíîñòåé ïàðàìåòðîâ âîç-
äóøíîé ñòðóè â ïðîâåòðèâàåìîì ïðîñòðàíñòâå.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîçäóøíàÿ ñòðóÿ, ïðèçàáîéíîå ïðîñòðàíñòâî, âçðûâ, âåíòèëÿöè-
îííàÿ òðóáà. 
 

Ñåìèíàð № 5 
 

 

 ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîññèè è 
çà ðóáåæîì ó÷àñòèëèñü âçðû-

âû è âîñïëàìåíåíèÿ ìåòàíà â ïîäãî-
òîâèòåëüíûõ âûðàáîòêàõ. Àíàëèç 
âçðûâîâ, êîòîðûå ïðîèçîøëè â Ðîñ-
ñèè â ïåðèîä ñ 01.01.99. ã. ïî 
01.11.06. ã. ïîêàçàë, ÷òî èç 60 âçðû-
âîâ 50 ïðîèçîøëè â øàõòàõ Êóçáàññà. 
Íàèáîëåå îïàñíûì ìåñòîì, ãäå ïðî-
èñõîäÿò âçðûâû, ÿâëÿåòñÿ ïðèçà-
áîéíîå ïðîñòðàíñòâî ïîäãîòîâèòåëü-
íûõ âûðàáîòîê, íà êîòîðîå ïðèõî-
äèòñÿ 48 % îò âñåõ âçðûâîâ è 
âîñïëàìåíåíèé ìåòàíîâîçäóøíûõ ñìå-
ñåé. Âçðûâû ïðîèñõîäèëè, íåñìîòðÿ 
íà òî, ÷òî ôàêòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî 
ïîäàâàåìîãî ñâåæåãî âîçäóõà â 
ïðèçàáîéíîå ïðîñòðàíñòâî ïîäãîòî-
âèòåëüíîé âûðàáîòêè áûëî ïî÷òè â 
äâà ðàçà áîëüøå ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé. 
Îíè ïðîèñõîäèëè è â ñëó÷àÿõ, êîãäà 
îòñòàâàíèå âåíòèëÿöèîííîãî ñòàâà îò 
çàáîÿ íå ïðåâûøàëî äîïóñòèìîãî ïî 
ÏÁ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïîäàâàåìîãî 
êîëè÷åñòâà ñâåæåãî âîçäóõà áûëî 
íåäîñòàòî÷íî äëÿ ðàçáàâëåíèÿ âûäå-
ëÿþùåãîñÿ ìåòàíà äî áåçîïàñíîé 
êîíöåíòðàöèè. Ïðè÷èíîé ýòèõ âçðû-
âîâ è âîñïëàìåíåíèé ñòàëè ïàðà-
ìåòðû âåíòèëÿöèè. Ïîýòîìó ðàñ÷ёò 
ïàðàìåòðîâ ïðîâåòðèâàíèÿ òóïèêî-
âûõ çàáîåâ òðåáóåò óòî÷íåíèÿ. 

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî óñòà-
íîâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ïàðàìåò-
ðîâ âîçäóøíîé ñòðóè â ïðîâåòðèâàå-
ìîì ïðîñòðàíñòâå. Ìåòîäèêà èññëå-
äîâàíèÿ çàêëþ÷àëîñü â âûïîëíåíèè 
çàìåðîâ ñêîðîñòè ñâîáîäíîé âîç-
äóøíîé ñòðóè íà ôèçè÷åñêèõ ìîäå-
ëÿõ âåíòèëÿöèîííûõ òðóá. Âîçäóõ 
ïîäàâàëñÿ ñïåöèàëüíûì âåíòèëÿòî-
ðîì ñ ôèêñèðîâàííîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ Q1 è Q2. Çàìåðû ïðîâî-
äèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì îòðåçêîâ 
òðóá äèàìåòðîì 1,6, 4,7 è 7,6 ñì. 
Çàìåðû îñåâîé ñêîðîñòè ïðîèçâîäè-
ëèñü êðûëü÷àòûì àíåìîìåòðîì ÀÑÎ-
3, â òî÷êàõ ÷åðåç 0,5 ì. Â êàæäîé 
òî÷êå ïðîèçâîäèëîñü ïî òðè çàìåðà, 
çàòåì îïðåäåëÿëîñü êîíå÷íîå çíà÷å-
íèå ñêîðîñòè êàê ñðåäíå àðèôìåòè-
÷åñêîå. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñõå-
ìà çàìåðîâ ñêîðîñòè â ÿäðå ñâîáîä-
íîé ñòðóè. 

Íà ðèñ. 2 è 3 ïîêàçàíû ïîëó-
÷åííûå â õîäå çàìåðîâ èçìåíåíèå 
îñåâîé ñêîðîñòè ñâîáîäíîé âîç-
äóøíîé ñòðóè ñîîòâåòñòâåííî ïðè 
Q1 è Q2. 

Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 
ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü çàâèñèìîñòè 
äàëüíîáîéíîñòè âîçäóøíîé ñòðóè îò 
äèàìåòðà îòâåðñòèÿ òðóá è ðàñõîäà 
âîçäóõà (ðèñ. 4, 5 è 6). 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà çàìåðîâ îñåâîé ñêîðîñòè ñâîáîäíîé ñòðóè 

 
Ðèñ. 2. Ñõåìà èçìåðåíèÿ îñåâîé ñêîðîñòè âîçäóõà â ñâîáîäíîé ñòðóå ïîñëå èñòå-
÷åíèÿ èç òðóáû (ïðè Q1 âåíòèëÿòîðà) 

 

 
Ðèñ. 3. Ñõåìà èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè âîçäóõà â ñâîáîäíîé ñòðóå ïîñëå èñòå÷åíèÿ èç
òðóáû (ïðè Q2 âåíòèëÿòîðà) 
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Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ñêîðîñòè âîçäóøíîé ñòðóè â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî îò-
âåðñòèÿ òðóáû (ïðè Q1 âåíòèëÿòîðà): 1 — òðóáà äèàìåòðîì 1,6 ñì; 2 — òðóáà äèàìåò-
ðîì 4,6 ñì; 3 — òðóáà äèàìåòðîì 7,6 ñì 

 
Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå ñêîðîñòè âîçäóøíîé ñòðóè â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî îò-
âåðñòèÿ òðóáû (ïðè Q2 âåíòèëÿòîðà): 1 — òðóáà äèàìåòðîì 1,6 ñì; 2 — òðóáà äèàìåò-
ðîì 4,6 ñì; 3 — òðóáà äèàìåòðîì 7,6 ñì 

 
Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü äàëüíîáîéíîñòè ÿäðà ñâîáîäíîé ñòðóè îò äèàìåòðà âûõîäíî-
ãî îòâåðñòèÿ òðóáû è ðàñõîäà âîçäóõà
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Ïðè óâåëè÷åíèè äèàìåòðà òðóáû ñ 
4,7 ñì äî 7,6 ñì (â 1,62 ðàçà) ñêî-
ðîñòü âûõîäÿùåãî âîçäóõà óâåëè÷èâà-
åòñÿ â 1,52 ðàçà. Ñêîðîñòü óâåëè÷è-
âàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì äèàìåòðà òðóáû 
ïðè ëþáîì ðàñõîäå âîçäóõà 

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ 
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïàðàìåòðû ñâî-
áîäíîé âîçäóøíîé ñòðóè èñòåêàþùåé èç 
òðóáû íàõîäÿòñÿ â òåñíîé çàâèñèìîñòè, 
à çíà÷èò ðåãóëèðîâàíèå òàêèõ ïàðàìåò-
ðîâ êàê äàëüíîáîéíîñòü ñâîáîäíîé 
ñòðóè ìîæåò îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåãóëèðî-
âàíèåì ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ âîçäóõà èç 
âåíòèëÿöèîííîé òðóáû è äèàìåòðîì 
âåíòèëÿöèîííîé òðóáû, ïðè ýòîì êîëè-
÷åñòâî âîçäóõà îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. 

Âûâîäû 
Ïðè ðàñ÷ёòå ïàðàìåòðîâ âåíòèëÿ-

öèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî: 

• äàëüíîáîéíîñòü âîçäóøíîé 
ñòðóè çàâèñèò îò ñêîðîñòè âîç-
äóøíîé ñòðóè ïðè èñòå÷åíèè èç 
òðóáû è äèàìåòðà âûõîäíîãî îò-
âåðñòèÿ òðóáû. 

• ïðè ïðîâåòðèâàíèè ïðèçàáîéíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
âûðàáîòîê íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
óìåíüøåíèå äàëüíîáîéíîñòè âîçäóø-
íîé ñòðóè ïðè óìåíüøåíèè ñêîðîñòè 
èñòåêàþùåãî âîçäóõà èç îòâåðñòèÿ 
âåíòèëÿöèîííîé òðóáû. 

• ïðè ðàñ÷åòå ðàñõîäà âîçäóõà äëÿ 
ïðîâåòðèâàíèÿ çàáîåâ òóïèêîâûõ âû-
ðàáîòîê ïðè âûäåëåíèè ìåòàíà íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü ïîëó÷åííûå çàêî-
íîìåðíîñòè è óâåëè÷èâàòü ðàñõîä 
âîçäóõà, à òàêæå äèàìåòð âåíòèëÿöè-
îííîé òðóáû.  
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