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Ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Ðåñ-
ïóáëèêè Óçáåêèñòàí, ðàññìîòðåí âîïðîñ âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè æèëüíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ê îòðàáîòêå. Îïèñàíî èçûñêàíèå ýôôåêòèâíîé òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè 
òîíêèõ êðóòîïàäàþùèõ æèë â óñëîâèÿõ ïåðåõîäíîãî ýòàïà îò ñèñòåì ñ ìàãàçèíè-
ðîâàíèåì ðóäû ê ñèñòåìàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîõîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Ñóùíîñòü 
ïðåäëàãàåìîãî âàðèàíòà ñèñòåìû ðàçðàáîòêè çàêëþ÷àåòñÿ â ðàöèîíàëüíîì ñî÷åòà-
íèè äâóõ ñàìûõ ïðîãðåññèâíûõ íàïðàâëåíèé, â ðàçâèòèè òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè 
æèëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èñïîëüçîâàíèé ìîíîðåëüñîâûõ êîìïëåêñîâ äëÿ ðàáîòû â 
âåðòèêàëüíûõ âûðàáîòêàõ è ñàìîõîäíûõ ìàøèí, èìåþùèõ âîçìîæíîñòü àâòîíîì-
íîãî ïåðåäâèæåíèÿ ïî ãîðíûì âûðàáîòêàì. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, æèëü-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ñèñòåìà ðàçðàáîòêè ñ ìàãàçèíèðîâàíèåì ðóäû, ìîíîðåëüñîâûé 
êîìïëåêñ, øòðåê, âîññòàþùèé, ñàìîõîäíîå îáîðóäîâàíèå, î÷èñòíàÿ âûåìêà. 

 

 
 

àçâèòèå ìèíåðàëüíî-ñûðüå-
âîé áàçû Óçáåêèñòàí 

Íåäðà Óçáåêèñòàíà áîãàòû çàïàñà-
ìè ðàçëè÷íûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 
Íàéäåíû ïðàêòè÷åñêè âñå ýëåìåíòû 
ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû Ìåíäåëååâà. 
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ðåñïóáëèêå 
âûÿâëåíî áîëåå 2800 ìåñòîðîæäå-
íèé, îêîëî 100 âèäîâ ìèíåðàëüíîãî 
ñûðüÿ, èç êîòîðûõ ïîðÿäêà 65 óæå 
èñïîëüçóþòñÿ â ïðîìûøëåííîñòè è 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. 

Äåòàëüíî ðàçâåäàíî îêîëî 1000 
ìåñòîðîæäåíèé, áîëüøèíñòâî èç êî-
òîðûõ ðàñïîëîæåíî â ãîðèñòîé ìåñò-
íîñòè. Ïîäãîòîâëåííûå ê îñâîåíèþ 
çàïàñû ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ïîçâîëÿò 
óâåëè÷èòü äîáû÷ó âàæíåéøèõ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ (çîëîòî, ìåäü, öèíê, 
ñåðåáðî è äð.). Áîëüøàÿ ÷àñòü ìåñòî-
ðîæäåíèé ìîæåò áûòü îòðàáîòàíà 

îòêðûòûì ñïîñîáîì ïðè ñðàâíèòåëüíî 
ïðîñòîé òåõíîëîãèè îáîãàùåíèÿ ðóä, 
îáåñïå÷èâàþùåé âûñîêîå èçâëå÷åíèå 
ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ è ïîëó÷åíèå 
ïðîäóêöèè, ïîëüçóþùåéñÿ ñïðîñîì íà 
ìèðîâîì ðûíêå.  

Ê ÷èñëó ìèðîâûõ ãèãàíòîâ îòíîñèòñÿ 
ìåñòîðîæäåíèå Ìóðóíòàó ãîñóäàðñò-
âåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ «Íàâîèéñêèé 
ÃÌÊ», ñàìîå êðóïíîå èç èçâåñòíûõ íà 
Åâðîàçèàòñêîì êîíòèíåíòå. Íàðÿäó ñ 
Ìóðóíòàó â Êûçûëêóìàõ, ÿâëÿþùèõñÿ 
êðóïíåéøåé çîëîòîðóäíîé ïðîâèíöèåé 
ìèðà, âûÿâëåíû è èçó÷àþòñÿ áîëåå 10 
íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé.  

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ áîëü-
øèíñòâà çîëîòîñîäåðæàùèõ ìåñòîðî-
æäåíèé Êûçûëêóìñêîãî ðåãèîíà, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â ïóñòûííî-õîëìèñòîé 
ìåñòíîñòè, ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî 
âûñîêîå ñîäåðæàíèå çîëîòà â ðóäå, 

Ð 
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îòêðûòûé ñïîñîá äîáû÷è è íàëè÷èå 
èíæåíåðíûõ ñåòåé è êîììóíèêàöèé 
(âîäà, ãàç, ýëåêòðîýíåðãèÿ, æåëåçíûå 
è àâòîìîáèëüíûå äîðîãè).  

Â Óçáåêèñòàíå òàêæå èìååòñÿ ðÿä 
çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïî-
ëîæåííûõ â ãîðèñòîé, ñèëüíî ïåðåñå-
÷åííîé ìåñòíîñòè è ðàçðàáàòûâàåìûõ 
ïîäçåìíûì ñïîñîáîì. Ìåñòîðîæäå-
íèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íûìè ãåî-
ãðàôî-ýêîíîìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè: â 
Âîñòî÷íîì Óçáåêèñòàíå îíè ðàñïî-
ëîæåíû â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè 
îò èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, òåõíè÷åñêîé è 
ïèòüåâîé âîäû, àâòî- è æåëåçíûõ äî-
ðîã, ðàáî÷åé ñèëû. Ìåñòîðîæäåíèÿ 
Çàïàäíîãî Óçáåêèñòàíà áîëåå óäàëå-
íû îò èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è òðàíñ-
ïîðòíûõ êîììóíèêàöèé, çàòðóäíÿåò 
èõ îñâîåíèå îòñóòñòâèå âîäû è äåôè-
öèò ðàáî÷åé ñèëû. 

Â Âîñòî÷íîé ÷àñòè ðåñïóáëèêè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ çîëîòà ðàñïîëîæåíû â 
ïðåäåëàõ ×àòêàëüñêîãî çîëîòîðóäíîãî 
ðàéîíà, êîòîðûé âêëþ÷àåò Àíãðåí-
Àëìàëûêñêèå è ×àäàêñêèå çîëîòîðóä-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ðóäíûå òåëà ïðåèìóùåñòâåííî 
ïðåäñòàâëåíû çîíàìè äðîáëåíèÿ ñ ïðî-
æèëêàìè è ãíåçäàìè êâàðöà, ðåæå — 
êâàðöåâûìè è êâàðöêàðáîíàòíûìè 
æèëàìè [1].  

Áîëüøàÿ ÷àñòü çàïàñîâ çîëîòîñî-
äåðæàùåé ðóäû ðàñïîëîæåíà â ïåðå-
ñå÷åííîé ãîðèñòîé ìåñòíîñòè, âñêðû-
òèå ìåñòîðîæäåíèé â îñíîâíîì îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ øòîëüíÿìè è ñòâîëàìè øàõò, 
â òîì ÷èñëå ñëåïûìè. Îêîëî 90 % çà-
ïàñîâ â ðóäíûõ òåëàõ õàðàêòåðèçóåòñÿ 
êðóòûì ïàäåíèåì (61—90î), 9,5 % — 
ïîëîãèì (4—35î) è íåáîëüøàÿ ÷àñòü 
— íàêëîííûìè (35—60î). 

Êðóòûå ðóäíûå òåëà îòðàáàòûâà-
þòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äîñòàâêè ðóäû 
ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà, 

ïîëîãèå — ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàíñ-
ïîðòíûõ ñïîñîáîâ äîñòàâêè. Ìîù-
íîñòü ðóäíûõ òåë êîëåáëåòñÿ îò 0,5 
äî 15—20 ì. 

Ïðàêòè÷åñêè âñå ðóäíûå òåëà ìå-
ñòîðîæäåíèé ñâÿçàíû ñ êâàðöåâî- 
æèëüíûì òèïîì îðóäåíåíèÿ è îòëè-
÷àþòñÿ âûñîêîé èçìåí÷èâîñòüþ ñî-
äåðæàíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ. Â 
Çàïàäíîì Óçáåêèñòàíå ê íèì îòíîñÿò-
ñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Êûçûëêóìñêîãî ðå- 
ãèîíà Íóðàòèíî-Ìóëüãàçàðñêîãî ðóä-
íîãî ðàéîíà.  

Ôîðìà ðóäíûõ òåë ðàçíîîáðàçíà. 
Òàê, ìåñòîðîæäåíèÿ Çàïàäíîãî Óçáå-
êèñòàíà îòëè÷àþòñÿ êðóòîïàäàþùèìè 
êâàðöåâûìè æèëàìè è æèëüíûìè çî-
íàìè, ðåæå — çîíàìè äðîáëåíèÿ è 
îêâàðöåâàíèÿ. 

Íåñìîòðÿ íà ïðåèìóùåñòâåííîå 
ðàçâèòèå îòêðûòûõ ðàçðàáîòîê, ïîä-
çåìíûé ñïîñîá äîáû÷è ðóä äîëæåí 
âîçðàñòè ïðè ñîõðàíåíèè åãî óäåëü-
íîãî âåñà â öåëîì ïî ãîðíîðóäíîé 
ïðîìûøëåííîñòè. 

Óçáåêèñòàí îáëàäàåò çíà÷èòåëüíû-
ìè ðàçâåäàííûìè çàïàñàìè öâåòíûõ 
ìåòàëëîâ — ìåäè, ñâèíöà, öèíêà, 
âîëüôðàìà è äðóãèõ.   

Îñíîâíûå çàïàñû ðóä öâåòíûõ ìå-
òàëëîâ ñîñðåäîòî÷åíû â Àëìàëûêñêîì 
ðóäíîì ïîëå, íàõîäÿùåìñÿ â ïðåäãîðüÿõ 
Êóðàìèíñêîãî õðåáòà. Â ýòîì ðàéîíå 
äåéñòâóåò Àëìàëûêñêèé ÃÌÊ — êðóï-
íåéøåå ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîå ïðåä-
ïðèÿòèå â Ðåñïóáëèêå Óçáåêèñòàí.  

Ãëàâíàÿ ðóäíàÿ áàçà êîìáèíàòà — 
ìåñòîðîæäåíèå Êàëüìàêûð — ðàñïî-
ëîæåíî â 2—3 êì âîñòî÷íåå ã. Àëìà-
ëûê. Íà ãëóáèíó îðóäåíåíèå ïðîñëå-
æèâàåòñÿ äî 1200 ì. Íà ìåñòîðîæäå-
íèè âûäåëåíû òðè ïðèðîäíûõ òèïà 
ðóä: îêèñëåííûå, ñìåøàííûå è ñóëü-
ôèäíûå, èç íèõ ïåðâûå äâà ïðàêòè÷å-
ñêè îòðàáîòàíû.  
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Ñâèíöîâî-öèíêîâûå ìåñòîðîæäå-
íèÿ ñòðàíû â îñíîâíîì íàõîäÿòñÿ â 
Äæèçàêñêîé (ìåñòîðîæäåíèå Ó÷êóëà÷) 
è â Ñóðõàíäàðüèíñêîé (Õàíäèçà) îá-
ëàñòÿõ. Íà ìåñòîðîæäåíèè Õàíäèçà 
ïîïóòíî ñî ñâèíöîì è öèíêîì ïðèñóò-
ñòâóþò ìåäü, ñåðåáðî, êàäìèé, ñåëåí, 
çîëîòî è èíäèé.  

Ïåðñïåêòèâû îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé áàçû è ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
òåõíèêè è òåõíîëîãèè äîáû÷è ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ íà æèëüíûõ ìåñòîðîæäåíè-
ÿõ Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí îïðåäåëÿþò-
ñÿ óñëîâèÿìè ñáàëàíñèðîâàííîãî äîëãî-
ñðî÷íîãî ðàçâèòèÿ ãîðíîäîáûâàþùåé 
îòðàñëè íà ñëåäóþùèõ ïðèíöèïàõ: 

 ñòðîèòåëüñòâî è ðåêîíñòðóêöèÿ 
ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ñ 
ââîäîì ìîùíîñòåé î÷åðåäÿìè ñ ó÷å-
òîì îöåíêè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ, ñäåðæèâàþùèõ ðîñò êîëè÷åñòâåí-
íûõ è êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, à òàê-
æå ïðåïÿòñòâóþùèõ êîìïëåêñíîìó òåõ-
íè÷åñêîìó ïåðåâîîðóæåíèþ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ðàñêðûòü èõ âëèÿíèå íà ðàçâèòèå 
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, íàìåòèòü ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ è 
ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùåãî îáîðóäî-
âàíèÿ è â èòîãå îïðåäåëèòü ïîòðåáíîñòè 
åãî íà ïåðñïåêòèâó; 

 èñïîëüçîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ 
áîëüøîé åäèíè÷íîé ìîùíîñòè; 

 çíà÷èòåëüíûé ðîñò îáúåìîâ äî-
áû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ áåç óâå-
ëè÷åíèÿ ÷èñëà ðàáî÷èõ. 

Ýòî îáåñïå÷èò ïðèîðèòåò èíòåí-
ñèâíûõ ôàêòîðîâ ðàçâèòèÿ ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà ïðè åãî òåõíè÷åñêîì 
ïåðåâîîðóæåíèè. 

2. Âñêðûòèå è ïîäãîòîâêà ìå-
ñòîðîæäåíèé 

Âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò íà çîëîòîäîáûâàþùèõ ðóäíèêàõ 
Óçáåêèñòàíà â ïðåäñòîÿùèå ãîäû áó-
äåò îáåñïå÷åíà â ðåçóëüòàòå ïðèìå-

íåíèÿ ðàöèîíàëüíûõ ñõåì âñêðûòèÿ, 
ïîäãîòîâêè è íàðåçêè ðóäíûõ òåë â 
çàâèñèìîñòè îò èõ çàïàñîâ (â òîì ÷èñ-
ëå ãðóïïîâîé è öåíòðàëèçîâàííîé 
ïîäãîòîâêè áëîêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
íàêëîííûõ ñúåçäîâ), ïîâûøåíèÿ âûñî-
òû ýòàæà è ñîçäàíèÿ êîíöåíòðàöèîí-
íûõ ãîðèçîíòîâ, âîçðàñòàíèÿ äîëè 
çàïàñîâ ðóäû äëÿ êàìåðíûõ ñèñòåì 
ðàçðàáîòîê ïðè óâåëè÷åíèè äëèíû è 
øèðèíû êàìåð ñ ó÷åòîì äîïóñòèìûõ 
ïðîëåòîâ îáíàæåíèé, óïðîùåíèÿ 
êîíñòðóêöèè, îïòèìèçàöèè ñõåì ïîä-
ãîòîâêè è íàðåçêè ðóäíûõ çàëåæåé 
(áëîêîâ) íà îñíîâå ýôôåêòèâíî ïðè-
ìåíÿåìîé âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé 
ñàìîõîäíîé òåõíèêè, âåäåíèÿ î÷èñò-
íîé âûåìêè â áëîêàõ îäíîâðåìåííî 
íà äâóõ (èëè áîëåå) ïîäýòàæàõ ñ öå-
ëüþ êîíöåíòðàöèè ãîðíûõ ðàáîò è 
èíòåíñèôèêàöèè îòðàáîòêè áëîêîâ. 

 Â ñâÿçè ñ ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì 
òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ ðóäíè-
êîâ — îñíàùåíèåì èõ ñàìîõîäíûì 
îáîðóäîâàíèåì, íàðÿäó ñ îñíîâíîé 
ñõåìîé âñêðûòèÿ âåðòèêàëüíûìè ðó-
äîïîäúåìíûìè ñòâîëàìè áîëüøîé ãðó-
çîïîäúåìíîñòè, íå òîëüêî íà íîâûõ, 
íî è íà ðÿäå äåéñòâóþùèõ ïðåäïðè-
ÿòèé ïðåäóñìîòðåíî ïðîâåäåíèå 
âñïîìîãàòåëüíûõ íàêëîííûõ ñòâîëîâ 
è ñúåçäîâ äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ñàìîõîä-
íûõ ìàøèí è äîñòàâêè â ïîäçåìíûå 
âûðàáîòêè ëþäåé è ìàòåðèàëîâ. 

Ïðèìåíåíèå ñàìîõîäíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü 
îêîëîñòâîëüíûå äâîðû íà ðàáî÷èõ ãî-
ðèçîíòàõ, çàìåíèòü ïîëåâóþ ïîäãîòîâêó 
ó âûåìî÷íûõ ïîëåé ðóäíîé, â 1,5—2 
ðàçà óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ïîäãîòîâêè è â 
2,5 ðàçà — ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ áëîêîâ. 

Ïðàêòèêà òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîî-
ðóæåíèÿ ïîäçåìíûõ ðóäíèêîâ íà áàçå 
øèðîêîãî âíåäðåíèÿ ñàìîõîäíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùå-
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ñòâåííûé ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðóäà ïî ðóäíèêó (1,5—2 ðàçà) äîñ-
òèãíóò íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ïðåîáëà-
äàþùèì óäåëüíûì âåñîì íîâîé òåõ-
íîëîãèè ïðè êîìïëåêñíîì ïðèìåíå-
íèè ñèñòåì ñàìîõîäíûõ ìàøèí íà 
î÷èñòíûõ è ïðîõîä÷åñêèõ ðàáîòàõ, 
âûñîêîì óðîâíå ìåõàíèçàöèè âñïîìî-
ãàòåëüíûõ ðàáîò, à òàêæå ïðè óñëîâèè 
ðàöèîíàëüíîãî ðåøåíèÿ âîïðîñîâ 
âñêðûòèÿ è ïîäãîòîâêè ìåñòîðîæäå-
íèé, âûáîðà òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû 
äîáû÷è, îðãàíèçàöèè òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà òåõíèêè. 

Â òî æå âðåìÿ ôàêòè÷åñêèå äàí-
íûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî òåõ-
íè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå ïðåäïðè-
ÿòèé íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî âëèÿ-
åò íà òåìïû ðîñòà ïðîèçâîäñòâà. 

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïåðåâîîðóæåíèå 
ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðàáîò èäåò ïî ïóòè 
îñâîåíèÿ äîðîãîñòîÿùåãî ñàìîõîäíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ, íà ðóäíèêàõ âîç-
ðàñòàþò ðàñõîäû íà åãî ïðèîáðåòå-
íèå è ñîäåðæàíèå. Ýòè ðàñõîäû 
äîëæíû îêóïàòüñÿ ïîâûøåíèåì ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, ðîñòîì 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà èëè ñî-
êðàùåíèåì ÷èñëåííîñòè òðóäÿùèõñÿ 
çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ ìàøèí âûñîêîé 
òåõíè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è 
íàäåæíîñòè â ðàáîòå.  

Îòìå÷àåòñÿ íèçêèé âíóòðèñìåííûé 
êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ñàìî-
õîäíûõ ìàøèí. Ýòî ñâÿçàíî, ïîìèìî 
íåäîñòàòî÷íîé íàäåæíîñòè ìàøèí, ñ 
îãðàíè÷åííûì ôðîíòîì è îáúåìîì 
ðàáîò èç-çà èõ öèêëè÷íîñòè, íåñîâåð-
øåíñòâà îðãàíèçàöèè òðóäà è òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñõåì èñïîëüçîâàíèÿ âûñî-
êîïðîèçâîäèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

3. Ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
î÷èñòíîé âûåìêè æèëüíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé 

Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé æèëü-
íîãî òèïà  íà ðóäíèêàõ õàðàêòåðèçó-

åòñÿ íèçêèìè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêè- 
ìè ïîêàçàòåëÿìè, âûñîêîé (äî 60%) 
ñòåïåíüþ ïðèìåíåíèÿ ðó÷íîãî òðóäà. 
Ïðèíöèïèàëüíî òåõíîëîãèÿ î÷èñòíîé 
âûåìêè íà ïîäçåìíûõ ðóäíèêàõ (ñèñ-
òåìû ðàçðàáîòêè) íå ìåíÿåòñÿ óæå 
äåñÿòêè ëåò, à âíîâü ñîçäàâàåìûå, 
ñóòü óñîâåðøåíñòâîâàííûå âàðèàíòû 
óæå èçâåñòíûõ, ïðèñïîñîáëåíû äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ íîâîãî ãîðíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ è ìàøèí. 

Íàó÷íîå îáîáùåíèå îïûòà ýêñ-
ïëóàòàöèè æèëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü ðÿä îáùèõ 
ïðèíöèïîâ ñîçäàíèÿ íîâûõ ñèñòåì, 
òåõíîëîãèè è ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ êîìïëåêñíóþ ìåõà-
íèçàöèþ äîáû÷è ðóäû: 

 íåðàçðûâíîñòü è òåñíàÿ âçàèìî-
ñâÿçü êîíñòðóêöèé ñèñòåì ðàçðàáîòêè 
è êîíñòðóêöèé ïðèìåíÿåìîãî ãîðíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ. Ïåðâûå äîëæíû îáåñ-
ïå÷èâàòü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ðàáî-
òû ãîðíûõ ìàøèí, à êîíñòðóêöèþ è 
ïàðàìåòðû îáîðóäîâàíèÿ ñëåäóåò âû-
áèðàòü â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ ãåî-
ëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ 
æèëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïðèìåíÿå-
ìîé òåõíîëîãèåé ãîðíûõ ðàáîò; 

 ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìåõàíèçàöèè 
ãîðíûõ ðàáîò íå òîëüêî ïóòåì èñïîëü-
çîâàíèÿ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, íî è â 
ðåçóëüòàòå èñêëþ÷åíèÿ èç î÷èñòíîãî 
öèêëà ïðîöåññîâ è îïåðàöèé, íåïîä-
äàþùèõñÿ èëè ïëîõî ïîääàþùèõñÿ 
ìåõàíèçàöèè íà äàííîì óðîâíå ðàç-
âèòèÿ ãîðíîé òåõíèêè; 

 ïîâûøåíèå êîìôîðòíîñòè óñëî-
âèé òðóäà ðàáî÷èõ, ñíèæåíèå ôèçè-
÷åñêèõ íàãðóçîê è ñîçäàíèå âîçìîæ-
íîñòåé äëÿ âûâîäà ëþäåé èç î÷èñòíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà; 

 àãðåãèðîâàíèå è óíèôèêàöèÿ  
òåõíèêè — øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå â 
ðàçëè÷íûõ ïî íàçíà÷åíèþ ìàøèíàõ 
îäíîòèïíûõ óíèôèöèðîâàííûõ óçëîâ. 
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Íàèáîëåå øèðîêî ïðè äîáû÷å ðóä  
öâåòíûõ ìåòàëëîâ â óñòîé÷èâûõ è 
ñðåäíåé óñòîé÷èâîñòè âìåùàþùèõ  
ïîðîäàõ èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà ðàçðà-
áîòêè ïîäýòàæíûìè øòðåêàìè. Ýòà 
òåõíîëîãèÿ ïðîñòà è ïîçâîëÿåò âåñòè 
âûåìêó ðóä ñ âûñîêîé èíòåíñèâíî-
ñòüþ áëàãîäàðÿ øèðîêîìó èñïîëüçî-
âàíèþ ñàìîõîäíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Ïåðñïåêòèâíîñòü íîâûõ òåõíîëîãèé 
íàõîäèòñÿ íûíå â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè 
îò óðîâíÿ ìåõàíèçàöèè îñíîâíûõ è 
âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Îñîáåííî 
ýòî êàñàåòñÿ ðàçðàáîòêè ìàëîìîùíûõ è 
æèëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé. 

Â ïðàêòèêå ãîðíîãî äåëà íàìåòèëèñü 
äâà ñàìîñòîÿòåëüíûõ, êîíêóðèðóþùèõ 
íàïðàâëåíèÿ: èñïîëüçîâàíèå ìàëîãàáà-
ðèòíûõ ñàìîõîäíûõ ìàøèí, ñïîñîáíûõ 
âïèñûâàòüñÿ â âûðàáîòêè, ñå÷åíèå êîòî-
ðûõ íå ïðåâûøàåò 6 ì2, è ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ êîìïëåêñîâ äëÿ îòðàáîòêè 
æèë âåðòèêàëüíûì çàáîåì. 

Â ïåðâîì íàïðàâëåíèè ðåçêèé øàã 
âïåðåä ñäåëàëè çàðóáåæíûå ôèðìû 
«Ýêèïìàí-Ìèíüå» (Ôðàíöèÿ), «Ýéìêî» 
(ÑØÀ), «Ñàíäâèê» (Ôèíëÿíäèÿ), «Òàì-
ðîê» (Ôèíëÿíäèÿ), «Àòëàñ Êîïêî» 
(Øâåöèÿ), «ÐÓÄÃÎÐÌÀØ» (Ðîññèÿ), 
«ÍÈÏÈÃÎÐÌÀØ» (Ðîññèÿ), ñîçäàâøèå 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ìàëîãàáàðèò-
íûå ñàìîõîäíûå ïîãðóçî÷íî-òðàíñ-
ïîðòíûå ìàøèíû (ÏÒÌ) è áóðèëüíûå 
óñòàíîâêè ñ âûñîêèìè ýêñïëóàòàöèîí-
íûìè êà÷åñòâàìè, ïîçâîëÿþùèå ïîëó-
÷àòü óäîâëåòâîðèòåëüíûå òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äîáû÷è ðóä.  

Âòîðîå íàïðàâëåíèå ìåõàíèçàöèè 
î÷èñòíîé âûåìêè æèë ïðè ïîìîùè 
ìåõàíèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ïðèìåíåíèå ìàøèí äëÿ 
ðàáîòû â âåðòèêàëüíûõ âûðàáîòêàõ  
(â òîì ÷èñëå ïåðåäâèãàþùèõñÿ ïî ìî-
íîðåëüñó) è ìåõàíèçèðîâàííûõ î÷èñò-
íûõ êîìïëåêñîâ, ïåðåäâèãàþùèõñÿ â 

ïðèçàáîéíîì ïðîñòðàíñòâå ïðè ïî-
ìîùè ãèäðîäîìêðàòîâ. 

Ê äîñòîèíñòâàì òàêîé òåõíîëîãèè 
ñëåäóåò îòíåñòè âûñîêóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü òðóäà è ïîâûøåíèå áåçî-
ïàñíîñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò áëà-
ãîäàðÿ ìèíèìàëüíî êîðîòêîìó ñðîêó 
ïðåáûâàíèÿ ðàáî÷èõ â î÷èñòíîì ïðî-
ñòðàíñòâå. 

Êðàòêèé àíàëèç ñâèäåòåëüñòâóåò, 
÷òî äëÿ ðóäíèêîâ, ðàçðàáàòûâàþùèõ 
ìàëîìîùíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, îñíîâ-
íûì ïóòåì ïîâûøåíèÿ òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðåäïðè-
ÿòèé ñëåäóåò ñ÷èòàòü âíåäðåíèå ñàìî-
õîäíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ÑÎ), êîòîðîå 
èìååò òåõíè÷åñêîå ïðåâîñõîäñòâî ïå-
ðåä ìîíîðåëüñîâûì ìåõàíèçèðîâàí-
íûì êîìïëåêñîì.  

Ê ïðåèìóùåñòâàì ñàìîõîäíûõ ìà-
øèí ñëåäóåò îòíåñòè âîçìîæíîñòü àâ-
òîíîìíîãî ïåðåäâèæåíèÿ ïî ãîðíûì 
âûðàáîòêàì è âûïîëíåíèÿ îñíîâíûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Íåçàâè-
ñèìîå ðàñïîëîæåíèå áóðèëüíûõ óñòà-
íîâîê â ãîðèçîíòàëüíîé âûðàáîòêå 
äàåò âîçìîæíîñòü äâóì ðàáî÷èì îá-
ñëóæèâàòü 2—3 àãðåãàòà.  

4. Èçûñêàíèå ýôôåêòèâíîé 
òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè òîíêèõ 
êðóòîïàäàþùèõ æèë â óñëîâèÿõ 
ïåðåõîäíîãî ýòàïà îò ñèñòåì ñ 
ìàãàçèíèðîâàíèåì ðóäû ê ñèñòå-
ìàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîõîä÷å-
ñêèõ êîìïëåêñîâ 

Èíòåíñèâíîñòü î÷èñòíîé âûåìêè 
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïîêàçà-
òåëåé, îöåíèâàþùèõ ïðèìåíÿåìûå 
ñèñòåìû ðàçðàáîòêè æèëüíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé. 

Îíà ñàìà â ñâîþ î÷åðåäü çàâèñèò îò 
öåëîãî ðÿäà ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü òðóäà çàáîéíîãî ðàáî-
÷åãî, êðåïîñòü ðóäû è âìåùàþùèõ ïî-
ðîä, óðîâåíü ìåõàíèçàöèè îñíîâíûõ 
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òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îðãàíèçà-
öèÿ ðàáîòû î÷èñòíîé âûåìêè. 

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî âàðèàíòà 
ñèñòåìû ðàçðàáîòêè çàêëþ÷àåòñÿ â ðà-
öèîíàëüíîì ñî÷åòàíèè äâóõ ñàìûõ ïðî-
ãðåññèâíûõ íàïðàâëåíèé, â ðàçâèòèè 
òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè æèëüíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé, èñïîëüçîâàíèé ìîíî-
ðåëüñîâûõ êîìïëåêñîâ äëÿ ðàáîòû â 
âåðòèêàëüíûõ âûðàáîòêàõ è ñàìîõîä-
íûõ ìàøèí, èìåþùèõ âîçìîæíîñòü àâ-
òîíîìíîãî ïåðåäâèæåíèÿ ïî ãîðíûì 
âûðàáîòêàì (ðèñóíîê). 

Áëîê îïðåäåëåííûõ ðàçìåðîâ îã-
ðàíè÷èâàåòñÿ ïî ïðîñòèðàíèþ áëî-
êîâûìè âîññòàþùèìè, êîòîðûå ïðî-
õîäÿò ñ ïîìîùüþ ïðîõîä÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ ÊÏÂ. Ïî îêîí÷àíèè 
ïðîõîäêè âîññòàþùèõ ïðîõîä÷åñêèå 
êîìïëåêñû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ áóðå-
íèÿ ñ ïîëêîâ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâà-
æèí, èõ çàðÿæàíèÿ è êîììóòàöèè 
âçðûâíîé ñåòè. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ âîñ-
ñòàþùåãî ïî îáå ñòîðîíû îò íåãî 
îñòàâëÿþò öåëèêè òîëùèíîé 3 ì ïó-
òåì íåäîçàðÿæàíèÿ ñêâàæèí íà 4 ì 

    À  - À 

Á

Ñèñòåìà ñ ìàãàçèíèðîâàíèåì ðóäû: 1 — íèøà äëÿ ïðîõîä÷åñêîãî ïîëêà; 2 — äîñòà-
âî÷íûé øòðåê; 3 — ïîãðóçî÷íûé çàåçä; 4 — îòêàòî÷íûé øòðåê; 5 — âîññòàþùèé; 6 — ñìîò-
ðîâîå îêíî; 7 — ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íàÿ ìàøèíà; 8 — ïðîõîä÷åñêèé ïîëîê; 9 — áóðî-
âîé ñòàíîê â êîìïëåêñå ñ ÊÏÂ 

Ñâåæèé âîçäóõ 
Çàãðÿçíåííûé âîçäóõ 

Â 
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îò óñòüÿ, ýòè öåëèêè âçðûâàþòñÿ â 
ïîñëåäíþþ î÷åðåäü. 

Âûïóñê ðóäû âåäóò íà ïî÷âó ïî-
ãðóçî÷íûõ êàìåð-çàåçäîâ, ãäå åå ãðó-
çÿò êîâøîì ÏÄÌ è äîñòàâëÿþò ê ðó-
äîñïóñêó èëè ïåðåãðóæàþò â âàãîíû 
ðåëüñîâîé îòêàòêè. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ 
âûïóñêà ðóäû èç êàìåðû ìåæäóêà-
ìåðíûå öåëèêè è ïîòîëî÷èíó îáðó-
øàþò ìàññîâûì âçðûâîì, è âûïóñê 
ðóäû âåäóò ïîä îáðóøåííûìè ïîðî-
äàìè [2, 3]. 

Êîìïëåêñ îáîðóäîâàíèÿ ñîñòîèò èç 
äâóõ ÊÏÂ ñ áóðîâûìè óñòàíîâêàìè, 
ïîçâîëÿþùèìè áóðèòü ñêâàæèíû äèà-
ìåòðîì 50—64 ìì, ãëóáèíîé äî 15—
20 ì, ïíåâìàòè÷åñêèì çàðÿä÷èêîì, 
ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íîé ìàøèíîé ñ 
êîâøîì åìêîñòüþ 1—2ì3. Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü êîìïëåêñà 100—125 òûñ. ò 
ðóäû â ãîä. 

Âûâîäû 
1. Â ñâÿçè ñ âîâëå÷åíèåì â ýêñ-

ïëóàòàöèþ ìåñòîðîæäåíèé, õàðàêòå- 
 

ðèçóþùèõñÿ ñëîæíûìè ãîðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, à òàêæå íåâîç-
ìîæíîñòüþ äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ 
óðîâíÿ ìåõàíèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ î÷èñòíîé âûåìêè, îáëàñòü 
ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì ñ ìàãàçèíèðîâà-
íèåì ðóäû â åå êëàññè÷åñêîì âàðèàí-
òå çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ. 

2. Óëó÷øèòü ïîêàçàòåëè ýôôåê-
òèâíîñòè ðàçðàáîòêè êðóòîïàäàþ-
ùèõ æèë ìîæíî ïðèìåíåíèåì âàðè-
àíòîâ ñèñòåì, ïðè êîòîðûõ îáåñïå-
÷èâàåòñÿ êîìïëåêñíàÿ ìåõàíèçàöèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ î÷èñò-
íîé âûåìêè. 

3. Ïåðñïåêòèâíûìè íàïðàâëåíèÿ-
ìè ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè 
ýêñïëóàòàöèè êðóòîïàäàþùèõ æèëü-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿþòñÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ñõåìû ðàçðàáîòêè ñ î÷è-
ñòíûìè ìåõàíèçèðîâàííûìè êîì-
ïëåêñàìè ñ ìîíîðåëüñîâûì ïåðåìå-
ùåíèåì, â ñî÷åòàíèè ñ êîìïëåêñàìè 
ìàëîãàáàðèòíîãî ñàìîõîäíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ. 
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