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Äàíû îïðåäåëåíèÿ, öåëè, çàäà÷è è ñòðóêòóðà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïðè 
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ãíîç, ìîäåëèðîâàíèå. 

 

 
 

äíèì èç âèäîâ ìîíèòîðèíãà 
ïðè îñâîåíèè ïîäçåìíîãî 

ïðîñòðàíñòâà ãîðîäîâ ÿâëÿåòñÿ ïîä-
çåìíûé ýêîìîíèòîðèíã èëè ãåîýêîëî-
ãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã. 

Ãåîýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã â 
ÑÍèÏ 2.01.15—90, îïðåäåëÿåòñÿ êàê 
åäèíàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àþùàÿ: 

− êîìïëåêñíûå íàáëþäåíèÿ çà 
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè ïðîöåñ-
ñàìè, ýôôåêòèâíîñòüþ èíæåíåðíîé 
çàùèòû, ñîñòîÿíèåì ñîîðóæåíèé è 
òåððèòîðèé â ïåðèîäû ñòðîèòåëüñò-
âà è ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ îáúåê-
òîâ; 

− ïîäãîòîâêó ðåêîìåíäàöèé ïî 
óñèëåíèþ èíæåíåðíîé çàùèòû îêðó-
æàþùåé ñðåäû îò âëèÿíèÿ ãîðíî-
ñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè è ò.ï. 

Íåñêîëüêî äðóãîå òîëêîâàíèå äà-
åòñÿ â ÐÄ 015900-124-88: ãåîýêîëî-
ãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã – ýòî ñëåæåíèå, 
îöåíêà è àíàëèç ïðîèñõîäÿùèõ èçìå-
íåíèé â ãåîñôåðå (ãåîòåõíè÷åñêîé 
ñèñòåìå), è èõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñò-
âèé, èíæåíåðíîå îáîñíîâàíèå ïðè-
íèìàåìûõ ïðåâåíòèâíûõ è âîññòàíî-
âèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé. 

Ãåîýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã – 
îäíà èç ïîäñèñòåì àáèîòè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà, îáåñïå÷èâàþùàÿ íàáëþ-
äåíèÿ, îöåíêó, ïðîãíîç è óïðàâëåíèÿ 

èçìåíåíèÿìè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, 
ýòî ñèñòåìà íàáëþäåíèé, îöåíêè è 
ïðîãíîçà èçìåíåíèé (â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü òåõíîãåííûõ) ñîñòîÿíèÿ ëèòî-
ñôåðû, îñóùåñòâëÿåìàÿ â ðàçëè÷íûõ 
ìàñøòàáàõ. Â òî æå âðåìÿ ãåîýêîëî-
ãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé îáåñïå÷èâàþùóþ ÷àñòü ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ èððàöèîíàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. Îáåñ-
ïå÷åíèå ïðîâîäèòñÿ â ÷àñòè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ îöåíî÷íîé è ïðîãíîçíîé 
èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè, ñòðóêòóðå 
è ñâîéñòâàõ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, íå-
îáõîäèìîé äëÿ ïðèíÿòèÿ êîíêðåòíûõ 
óïðàâëÿþùèõ ðåøåíèé. 

Ïîýòîìó ãëàâíûìè öåëÿìè ïðî-
ãðàììû ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà ÿâëÿþòñÿ, âî-ïåðâûõ, ïîëó÷å-
íèå, õðàíåíèå è îáðàáîòêà èíôîð-
ìàöèè î ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè, 
ñâîéñòâàõ è ñòðóêòóðå ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû, à òàêæå î òèïàõ è èíòåíñèâ-
íîñòè åå èçìåíåíèé, âûçâàííûõ â 
ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîöåññàìè îñâîå-
íèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà; âî-
âòîðûõ, èñïîëüçîâàíèå ïîëó÷åííîé 
èíôîðìàöèè äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðè÷èí 
àêòèâèçàöèè ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ 
ïðîöåññîâ è ñîñòàâëåíèÿ ïðîãíîçîâ 
èõ ðàçâèòàÿ; â-òðåòüèõ, îáåñïå÷åíèå 
èíôîðìàöèåé î ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå 
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ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå, ðàöèîíàëü-
íîìó èñïîëüçîâàíèþ è óïðàâëåíèþ 
ïðèðîäíîé ñðåäîé. 

Îäíèì èç àñïåêòîâ ïîäçåìíîãî 
ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäîé â óñëîâèÿõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñò-
âà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáúåì ïîäçåì-
íûõ ñîîðóæåíèé, íå ñâÿçàííûõ ñ äî-
áû÷åé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, â ðàçâè-
òûõ ñòðàíàõ óäâàèâàåòñÿ êàæäûå 10 
ëåò, ðàñøèðÿþòñÿ èõ ôóíêöèè. Ïîä 
çåìëåé ðàñïîëàãàþòñÿ ëèíèè ìåòðî, 
êðóïíûå ïðîìûøëåííûå êîìïëåêñû, 
ìàøèííûå çàëû ýëåêòðîñòàíöèé, ñà-
íàòîðèè, ìóçåè, õðàíèëèùà çîëîòà è 
âàëþòû è ò.ä. Â îñíîâíîì ïîäçåìíîå 
ïðîñòðàíñòâî èñïîëüçóåòñÿ ïîêà äî 
ãëóáèíû 800 ì. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì îñíîâíûìè 
çàäà÷àìè ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà ÿâëÿþòñÿ: 

− ïîëó÷åíèå äàííûõ î ñîñòîÿ-
íèè, ñâîéñòâàõ è ñòðóêòóðå ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû â ðàéîíå ðàçìåùåíèÿ 
ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ è ñìåæíûõ 
ðàéîíàõ; 

− îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ è íà-
áëþäåíèÿ çà èçìåíåíèÿìè ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû, îáóñëîâëåííûìè ãîðíî-
ñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ; 

− îáåñïå÷åíèå ñâîåâðåìåííîé 
èíôîðìàöèåé î ñîñòîÿíèè ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû â ðàéîíå îñâîåíèÿ ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà è åå èçìåíåíè-
ÿõ âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ îðãàíèçà-
öèé; 

− îöåíêà êîëè÷åñòâåííûõ è êà-
÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû è òåíäåíöèé èõ ðàçâèòèÿ íà 
ïðîòÿæåíèè âñåãî æèçíåííîãî öèêëà 
ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ; 

− ìîäåëèðîâàíèå è ñîñòàâëåíèå 
ïðîãíîçîâ (êðàòêî- è äîëãîñðî÷íûõ) 
èçìåíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ïîä 
âëèÿíèåì ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà; 

− îöåíêà ðåàêöèè ýêîñèñòåì íà 
ðàçëè÷íûå òèïû èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ñâÿçàííûå, 
ãëàâíûì îáðàçîì, ñ ãîðíî-ñòðîèòåëü-
íûìè ïðîöåññàìè; 

− îáåñïå÷åíèå çàäà÷ óïðàâëåíèÿ 
èñïîëüçîâàíèåì ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû 
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé. 

Êîíå÷íàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ öåëü ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà – ðà-
öèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âîçîáíî-
âèìûõ è îñîáåííî íåâîçîáíîâèìûõ 
ðåñóðñîâ è çàùèòà ëèòîñôåðû â êðàò-
êî- è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå. 

Â êîìïîíåíòíîì àñïåêòå â ñèñòåìå 
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âû-
äåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïîäñèñòåìû 1-ãî 
ïîðÿäêà: 

− ìîíèòîðèíã ãîðíûõ ïîðîä; 
− ìîíèòîðèíã ïîäçåìíûõ âîä; 
− ìîíèòîðèíã íåäð; 
− ìîíèòîðèíã ðåëüåôà. 
Îöåíêà è èçó÷åíèå òåõíîãåííûõ 

èçìåíåíèé ñîñòàâà, ñòðóêòóðû è 
ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä èìååò âàæíîå 
ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå. Íàãëÿäíî 
ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè îñâîåíèè ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà â ïðåäåëàõ 
ñèëüíî óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòî-
ðèé Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. 

Ìîíèòîðèíã ïîäçåìíûõ âîä ïî öå-
ëÿì (îõðàíà ïîäçåìíûõ âîä îò èñòî-
ùåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ) è ïî ìåòîäàì 
êîíòðîëÿ (ðåæèìíûå ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêèå ñêâàæèíû) ïðèíöèïèàëüíî îòëè-
÷åí îò ìîíèòîðèíãà ïîâåðõíîñòíûõ 
âîä. Â òî æå âðåìÿ ïîäçåìíûå âîäû, 
ÿâëÿÿñü íàèáîëåå äèíàìè÷íîé ÷àñòüþ 
ëèòîñôåðû, ãèäðàâëè÷åñêè ñâÿçàíû ñ 
ïîâåðõíîñòíûìè, ÷òî òðåáóåò îáÿçà-
òåëüíîãî ìåòîäè÷åñêîãî åäèíñòâà 
êîíòðîëÿ óðîâåííîãî, õèìè÷åñêîãî è 
òåðìè÷åñêîãî ðåæèìîâ òåõ è äðóãèõ. 
Ê îïðåäåëåíèþ êîëè÷åñòâåííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ýòèõ òðåõ ðåæèìîâ êàê â 
ïðîñòðàíñòâå, òàê è âî âðåìåíè è 
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ñâîäèòñÿ ìîíèòîðèíã ïîäçåìíûõ âîä. 
Ñåòü íàáëþäåíèé çà ïîäçåìíûìè âî-
äàìè ïðåäíàçíà÷åíà òàêæå äëÿ àäàï-
òàöèè ãåîôèëüòðàöèîííûõ è ìèãðà-
öèîííûõ ìîäåëåé. Íàáëþäåíèÿ íå àâ-
òîìàòèçèðîâàíû è âåäóòñÿ ïåðåíîñ-
íûìè èçìåðèòåëüíûìè ñðåäñòâàìè â 
ðàìêàõ ïåðèîäè÷åñêîãî ìàðøðóòíîãî 
îáñëåäîâàíèÿ òåððèòîðèè ãîðîäà. 

Êðîìå îñóùåñòâëåíèÿ íàáëþäåíèé 
ïî ñêâàæèíàì â ðàìêàõ ðàáîò ïî âå-
äåíèþ Ãîñóäàðñòâåííîãî âîäíîãî êà-
äàñòðà (ÃÂÊ), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñî-
ñòàâíîé ÷àñòüþ ðàáîò ïî âåäåíèþ 
ìîíèòîðèíãà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû â 
öåëîì, îñóùåñòâëÿåòñÿ ó÷åò îòáîðà 
ïîäçåìíûõ âîä íà òåððèòîðèè ãîðîäà 
ïî ýêñïëóàòàöèîííûì ñêâàæèíàì, 
ïðîáóðåííûì íà òðè âîäîíîñíûõ ãî-
ðèçîíòà ïðåñíûõ âîä, à òàêæå ïî ãëó-
áîêèì ãîðèçîíòàì, èç êîòîðûõ äîáû-
âàþòñÿ ìèíåðàëüíûå âîäû è ðàññîëû. 
Âåäåòñÿ òàêæå ó÷åò âîäîîòëèâà èç 
äðåíàæíûõ ñîîðóæåíèé (ãëàâíûì îá-
ðàçîì, ìåòðîïîëèòåíà). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåäðà ýòî íå 
òîëüêî èñòî÷íèê ìèíåðàëüíî-ñûðüå-
âûõ ðåñóðñîâ, íî è ìåñòî ðàçìåùåíèÿ 
çàõîðîíåíèé ïðîìûøëåííûõ è õîçÿé-
ñòâåííî-áûòîâûõ îòõîäîâ, õðàíèëèù 
íåôòè è ãàçîâ, ñðåäà âîçâåäåíèÿ ïîä-
çåìíûõ ñîîðóæåíèé (ïîäçåìíàÿ óðáà-
íèçàöèÿ), ñîçäàíèÿ çàïîâåäíèêîâ è 
ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû (êàðñòîâûå ïå-
ùåðû). Ðàçíîöåëåâîå è ñ êàæäûì ãî-
äîì âñå áîëåå èíòåíñèâíîå îñâîåíèå 
ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà îêàçûâàåò 
çíà÷èòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ýêîñè-
ñòåìû è âñå èõ êîìïîíåíòû. 

Îñîáîå ìåñòî îòâîäèòñÿ ðåëüåôó, 
ÿâëÿþùåìóñÿ âåðõíåé ãðàíèöåé ëèòî-
ñôåðû, è ïîäâåðãàþùåìóñÿ íàèáîëåå 
ñèëüíîìó âëèÿíèþ ïðîöåññîâ òåõíîãå-
íåçà. Øèðîêîå âíåäðåíèå òåðìèíà 
«òåõíîãåííûé ðåëüåô» â ãåîëîãè÷åñêîé 
è ñìåæíûõ îòðàñëÿõ ïîäòâåðæäàåò ýòî 

âëèÿíèå è îáúÿñíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè 
ìàñøòàáàìè òåõíîãåííûõ èçìåíåíèé 
ðåëüåôà â ïðåäåëàõ ñèëüíî óðáàíèçè-
ðîâàííûõ òåððèòîðèé. Ýòè èçìåíåíèÿ 
ïðîèñõîäÿò â ðåçóëüòàòå àêòèâèçàöèè è 
âîçíèêíîâåíèÿ ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ 
ïðîöåññîâ. Íà òåððèòîðèè Ìîñêâû 
òîëüêî ìîùíîñòü òåõíîãåííûõ îòëîæå-
íèé ñîñòàâëÿåò îò ïåðâûõ äî íåñêîëü-
êèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ, ÷òî ïðàêòè÷åñêè 
ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ òåõíîãåííîãî 
ðåëüåôà íà 60–70 % ãîðîäñêîé òåð-
ðèòîðèè. Â öåëîì ðåëüåô ïîä âîçäåé-
ñòâèåì ïðîöåññîâ îñâîåíèÿ ïîäçåìíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà ãîðîäîâ ìåíÿåòñÿ 
ïðÿìî íà ãëàçàõ. 

Èñõîäÿ èç îñíîâíûõ çàäà÷ è öåëåé, 
ãåîýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ôóíê-
öèîíàëüíî ñîñòîèò èç òðåõ ïîäñèñòåì: 

I – ïîäñèñòåìû ïîëó÷åíèÿ èíôîð-
ìàöèè î ñòðóêòóðå è ñâîéñòâàõ ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñðåäû; 

II – ïîäñèñòåìû íàáëþäåíèÿ è êîí-
òðîëÿ çà èçìåíåíèÿìè ñîñòîÿíèÿ 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû»; 

III – ïîäñèñòåìû îöåíêè è ïðîãíîçà 
ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû». 

Ïåðâàÿ ïîäñèñòåìà âêëþ÷àåò âåñü 
êîìïëåêñ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé, ïðîâîäèìûõ äëÿ ðåøåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ çàäà÷, è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
ãåîýêîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ ïîä ïðî-
åêòèðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî çäàíèé 
è ñîîðóæåíèé. Ïîñëåäíèå âûäåëåíû 
îñîáî, òàê êàê ïðåäñòàâëÿþò óæå ñó-
ùåñòâóþùóþ ñèñòåìó ïîëó÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèè î ñòðóêòóðå è ñâîéñòâàõ 
âåðõíåé ÷àñòè ëèòîñôåðû (äî ãëóáèíû 
100 ì). Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, 
èìåííî íà ýòó ãëóáèíó ïðèõîäèòñÿ 
îêîëî 80 % èíæåíåðíî-õîçÿéñòâåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà ãåîëîãè÷åñêóþ 
ñðåäó, ò.å. ðåçóëüòàòû èçûñêàíèé ïî-
çâîëÿþò ðåøàòü áîëüøóþ ÷àñòü çàäà÷, 
ïîñòàâëåííûõ ïåðåä ñèñòåìîé ãåîýêî-
ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. 
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Âòîðàÿ ïîäñèñòåìà ðåàëèçóåòñÿ 
ïóòåì îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ êîì-
ïëåêñíûõ ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé çà 
èçìåíåíèÿìè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è 
ôàêòîðàìè òåõíîãåíåçà. Ýòà ïîä-
ñèñòåìà âêëþ÷àåòå ñåáÿ ñëóæáó ðå-
æèìíûõ íàáëþäåíèé çà ïîäçåìíûìè 
âîäàìè è ïðèðîäíî-òåõíîãåííûìè 
ïðîöåññàìè Ðîñêîìíåäðà è îðãàíèçà-
öèé, îñóùåñòâëÿþùèõ êîíòðîëü çà ñî-
ñòîÿíèåì è ýêñïëóàòàöèåé ñóùåñò-
âóþùåé çàñòðîéêè. 

Òðåòüÿ ïîäñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîð-
ìàöèîííóþ ñèñòåìó (ÀÈÑ), â êîòîðóþ 
íåïðåðûâíî (ïåðìàíåíòíî) ïîñòóïàåò 
äëÿ õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè, ñîñòàâëå-
íèÿ ïðîãíîçîâ è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé 
èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷àåìàÿ â ðåçóëüòàòå 
ïðîâåäåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé (I ïîäñèñòåìà) è íàáëþäåíèé 
çà èçìåíåíèÿìè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû 
è ôàêòîðàìè òåõíîãåíåçà (II ïîäñèñ-
òåìà). Êðîìå ýòîãî â ÀÈÑ ñîäåðæàòñÿ 
ìàòåðèàëû î ïåðñïåêòèâíûõ ïëàíàõ 
îñâîåíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà 
ãîðîäà, áåç êîòîðûõ íåâîçìîæíî öå-
ëåâîå ïðîãíîçèðîâàíèå èçìåíåíèé 
ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è âû-
äà÷à ðåêîìåíäàöèé ïî ïðèíÿòèþ ðå-
øåíèé ñ ó÷åòîì ðàöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû (ôóíêöèÿ óïðàâëåíèÿ). 

Ïðè îñâîåíèè ïîäçåìíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà îñíîâíîé öåëüþ ïîäçåìíî-
ãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà 
äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíèå ïðîåêòíîé 
íàäåæíîñòè îáúåêòîâ, çàùèòà è îõðà-
íà èõ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû îò íàðó-
øåíèé è çàãðÿçíåíèé. 

Â ìåãàïîëèñàõ â ôóíêöèè ãåîýêî-
ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, êîòîðûé 
ïðîâîäÿò ãåîëîãè, ãèäðîëîãè, ãåî-
ìîðôîëîãè, à â ïîñëåäíåå âðåìÿ – è 
ãåîõèìèêè, âõîäèò îöåíêà ñîñòîÿíèÿ 
è ïðîãíîç ðàçâèòèÿ òàêèõ íåáëàãî-

ïðèÿòíûõ ÿâëåíèé, êàê îïîëçíè, ïðî-
âàëû, ïîäìûâ áåðåãîâ àêâàòîðèé, 
ïîäòàèâàíèå, îñåäàíèå, çàãðÿçíåíèå 
ïîäçåìíûõ âîä. 

Â ñèñòåìå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà ïðè ïîäçåìíîì ñòðîèòåëü-
ñòâå âûäåëÿþò öåëûé ñïåêòð òèïîâ 
ìîíèòîðèíãà. 

Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî, ãåîëîãè÷å-
ñêàÿ ñðåäà ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷íîé ñèñ-
òåìîé, èçìåíÿþùåéñÿ íå òîëüêî â ãåî-
ëîãè÷åñêîì ìàñøòàáå âðåìåíè, íî è â 
ðåàëüíîì âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ îáú-
åêòîâ ãîðîäà. Èçìåíåíèÿ â ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäå ìîãóò ïðèâåñòè ê íàðóøå-
íèþ óñòîé÷èâîñòè ïîäçåìíûõ ñîîðó-
æåíèé èëè ñîêðàùåíèþ (ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ïðîåêòíûì) âðåìåíè èõ áåçîïàñíîãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó ïðîåê-
òèðîâàíèå ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé íå-
îáõîäèìî âåñòè ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ 
èçìåíåíèé ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. 

Ïðîãíîçèðîâàíèå èçìåíåíèé ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû íåîáõîäèìî îñóùå-
ñòâëÿòü íà îñíîâå åå êîìïëåêñíîãî 
ìîíèòîðèíãà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìà 
åäèíàÿ ñèñòåìà ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåî-
ôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé, êîòîðàÿ áû âêëþ÷àëà ïîäñèñ-
òåìû íàáëþäåíèé çà ãèäðîñôåðîé 
(äèíàìèêà è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïî-
âåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä), ãåî-
äèíàìè÷åñêèìè äâèæåíèÿìè ïîâåðõ-
íîñòè òåððèòîðèè (îïóñêàíèå èëè 
ïîäúåì îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ òåððèòî-
ðèè, îñåäàíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè, 
äâèæåíèå ãðóíòîâ íà ñêëîíàõ), èçìå-
íåíèÿìè ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé (ñåéñ-
ìè÷åñêîãî, òåìïåðàòóðíîãî, ýëåêòðè-
÷åñêîãî, âèáðàöèîííîãî), ãåîõèìè÷å-
ñêîé çàãðÿçíåííîñòüþ. 

Ãåîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã äîëæåí 
òàêæå îòñëåæèâàòü ãåîëîãè÷åñêèé 
ðèñê, òåõíîëîãè÷åñêèå è ýêîíîìè÷å-
ñêèå âîçìîæíîñòè åãî ïðåäóïðåæäå-
íèÿ, íàïðèìåð â ïðèðîäíî-òåõíè÷åñ-
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êèõ ñèñòåìàõ «ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà – 
ïîäçåìíîå ñîîðóæåíèå». Â òàêèõ ñèñ-
òåìàõ íàáëþäàåòñÿ òåñíàÿ âçàèìîñâÿçü 
è âçàèìîçàâèñèìîñòü îáåèõ åå ñîñòàâ-
ëÿþùèõ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, íåïðåðûâ-
íî ðàçâèâàþùàÿñÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðå-
äà âîçäåéñòâóåò íà ïîäçåìíûå îáúåê-
òû, ñ äðóãîé – óêàçàííûå òåõíîãåííûå 
ñèñòåìû ïðè íåðàöèîíàëüíîì ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèè ñïîñîáíû âûçûâàòü íå-
ãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ, íàïðèìåð, èñ-
êóññòâåííî âîçáóäèòü ãåîäèíàìè÷åñêèå 
ïðîöåññû è íàðóøèòü òåì ñàìûì ïðè-
ðîäíîå ãåîäèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå. 

Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû â öåëîì ÿâëÿåòñÿ âàæíûì 
ýëåìåíòîì è èíñòðóìåíòîì îïòèìèçà-
öèè ðàçëè÷íûõ ýòàïîâ õîçÿéñòâîâà-
íèÿ: ïëàíèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà, 
ýêñïëóàòàöèè è óïðàâëåíèÿ ÏÒÃÑ. 
Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ìîíèòîðèíãà, 
ïîëó÷åííûõ â õîäå ðåæèìíûõ íàáëþ-
äåíèé, â ñî÷åòàíèè ñ èíôîðìàöèåé î 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå â öåëîì è âèäàõ 
òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïîçâîëÿåò 
ïåðåéòè ê ñîçäàíèþ ïðîãíîçíûõ ìî-
äåëåé ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðûõ ìîæíî ðàññìîòðåòü ðàç-
ëè÷íûå àëüòåðíàòèâû âîçäåéñòâèÿ íà 

ñðåäó è âûÿâèòü íàèáîëåå îïòèìàëü-
íûå ðåøåíèÿ ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
çàäà÷. Ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàíà è äëÿ òîãî, 
÷òîáû îïåðàòèâíî óñòàíàâëèâàòü èñ-
òî÷íèêè óùåðáà è íåãàòèâíîãî âîç-
äåéñòâèÿ, âûÿâëÿòü êðèòè÷åñêèå ôàê-
òîðû âîçäåéñòâèÿ, îïðåäåëÿòü äîïóñ-
òèìûå òåõíîãåííûå íàãðóçêè íà ãåî-
ëîãè÷åñêóþ ñðåäó, îöåíèâàòü ýôôåê-
òèâíîñòü è öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôîðì è âèäîâ îñ-
âîåíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Äàííûå ìîíèòîðèíãà ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ 
äëÿ êîíòðîëÿ (ïðîâåðêè ñîñòîÿíèÿ) 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ïðè ñîïîñòàâëå-
íèè îöåíîê ñ ñèñòåìîé ñòàíäàðòíûõ 
êðèòåðèåâ è ïîêàçàòåëåé. Ïîñëåäíè-
ìè ìîãóò ñëóæèòü ïîêàçàòåëè ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìûõ òåõíîãåííûõ íà-
ãðóçîê (â òîì ÷èñëå ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìûå îñàäêè, êðåíû è ïåðåêîñû, 
äèôôåðåíöèðîâàííûå äëÿ çäàíèé è 
ñîîðóæåíèé ðàçíîãî òèïà), ñîïîñòàâ-
ëåííûå ïîêàçàòåëè ñðåäíèõ (ôîíîâûõ) 
è àíîìàëüíûõ (ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ) 
ñîäåðæàíèé òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ è ñîåäèíåíèé â ïî÷âàõ, 
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ãðóíòàõ è ïîäçåìíûõ âîäàõ, ïîêàçàòå-
ëè êðèòè÷åñêèõ óðîâíåé ïîäçåìíûõ 
âîä è ò.ï. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ìîñêâå íàè-
áîëåå ïðîðàáîòàííûìè ÿâëÿþòñÿ ãåî-
äåçè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ñîâðåìåííûõ 
äâèæåíèé è äåôîðìàöèé çåìíîé êîðû  

è åå ïîâåðõíîñòè, ìîíèòîðèíã îïîëç-
íåâûõ ñêëîíîâ, ñåéñìè÷åñêèé ìîíè-
òîðèíã. 

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ãîðíîãî ìîíè-
òîðèíãà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Áëîê-
ñõåìà ìåòîäîâ êîíòðîëÿ â ñîñòàâå ãîð-
íîãî ìîíèòîðèíãà îòðàæåíà íà ðèñ. 2. 
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