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Ðàññìîòðåíû ïóòè ñîêðàùåíèÿ íàðåçíûõ ðàáîò ïðè ïðèìåíåíèè ñèñòåìû ðàçðà-
áîòêè  «Ãîðèçîíòàëüíûå ñëîè ñ òâåðäåþùåé çàêëàäêîé». Îïèñàí ñïîñîá îòðàáîòêè  
ôëàíãîâûõ ðóäíûõ òåë íà ðóäíèêàõ ÎÀÎ «ÏÏÃÕÎ». Ïðèâåäåí îæèäàåìûé ýêîíî-
ìè÷åñêèé ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ ñïîñîáà îòðàáîòêè ðóäíûõ òåë, ñ ãîëîâíûõ ñëîå-
âûõ îðòîâ, ïðîõîäèìûõ ÷åðåç äâà ñëîÿ íà òðåòüåì. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñèñòåìà ðàçðàáîòêè, 
âñêðûòèå, íàðåçíûå è î÷èñòíûå ðàáîòû, ãîðíîå îáîðóäîâàíèå. 

 

 
 

 Çàáàéêàëüñêîì êðàå óæå áî-
ëåå 40 ëåò óñïåøíî ôóíê-

öèîíèðóåò îäèí èç êðóïíåéøèõ â ìèðå 
ãîðíî-õèìè÷åñêèé êîìïëåêñ ïî äîáû÷å 
è ïåðåðàáîòêå óðàíîâûõ ðóä, ïðîèçâî-
äÿùèé 90 % ðîññèéñêîãî ïðèðîäíîãî 
óðàíà. Çà 40 ëåò ðàáîòû Ïðèàðãóíñêèì 
ïðîèçâîäñòâåííûì ãîðíî-õèìè÷åñêèì 
îáúåäèíåíèåì (ÎÀÎ «ÏÏÃÕÎ») îòðàáî-
òàíî áîëåå 60 %  íàèáîëåå áîãàòûõ è 
ìîùíûõ òåë Ñòðåëüöîâñêîãî ðóäíîãî 
ïîëÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýêñïëóàòà-
öèþ âîâëåêàþòñÿ â îñíîâíîì ìàëî-
ìîùíûå (äî 3 ì) ðóäíûå òåëà. 

Â ãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè Ñòðåëü-
öîâñêîå ðóäíîå ïîëå ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé êðóïíóþ âóëêàíîòåêòîíè÷åñêóþ 
ñòðóêòóðó – êàëüäåðó ïðîñåäàíèÿ ïëî-
ùàäüþ 140 êì2, ñîñòîÿùóþ èç 19 
ìåñòîðîæäåíèé, èç êîòîðûõ íà 
01.04.2013 ã. ýêñïëóàòèðóåòñÿ – 10. 
Îñíîâíûìè óðàíñîäåðæàùèìè ìåñòî-
ðîæäåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ «Ñòðåëüöîâñêîå», 
«Àíòåé», «Îêòÿáðüñêîå», «Ìàðòîâñêîå», 
«Ìàëî-Òóëóêóåâñêîå».  

Íà «Ñòðåëüöîâñêîì», «Îêòÿáðü-
ñêîì» è «Ëó÷èñòîì» ìåñòîðîæäåíèÿõ 
âìåùàþùèå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû 
ïåðåñëàèâàþùåéñÿ òîëùåé êîíãëîìå-

ðàòîâ, àíäåçèòî-áàçàëüòîâ, òðàõèäà-
öèòîâ è èõ òóôîâ, êîòîðûå âíå çîí 
òåêòîíè÷åñêèõ ðàçðóøåíèé õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ êàê ñðåäíåóñòîé÷èâûå. Â 
çîíàõ íàðóøåíèé, íà ðóäîíîñíûõ ó÷à-
ñòêàõ – ïîðîäû íåóñòîé÷èâûå è âåñü-
ìà íåóñòîé÷èâûå. 

Âìåùàþùèìè ïîðîäàìè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ «Àíòåé» ÿâëÿþòñÿ ãðàíèòû ôóí-
äàìåíòà – óñòîé÷èâûå è ñðåäíåóñòîé÷è-
âûå. Íà ìåñòîðîæäåíèÿõ «Òóëóêóåâ-
ñêîå», «Ìàëî-Òóëóêóåâñêîå», «Þáèëåé-
íîå», «Íîâîãîäíåå», «Ìàðòîâñêîå» âìå-
ùàþùèå ïîðîäû – ñðåäíåóñòîé÷èâûå äî 
íåóñòîé÷èâûõ. Ðóäû, â îñíîâíîì, íåóñ-
òîé÷èâûå. 

Äî 90 % çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèé 
ðóäíèêîâ ÎÀÎ «ÏÏÃÕÎ» îòðàáàòûâà-
åòñÿ ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè «Ãîðèçîí-
òàëüíûå ñëîè ñ òâåðäåþùåé çàêëàä-
êîé» ñ âàðèàíòîì îòðàáîòêè «ñâåðõó-
âíèç». Äàííàÿ ñèñòåìà, ïðè âñåõ åå 
ìèíóñàõ, ïîçâîëÿåò ñîçäàòü èñêóññò-
âåííóþ êðîâëþ è îáåçîïàñèòü ðàáî-
÷åå ìåñòî ãîðíîðàáî÷åãî î÷èñòíîãî 
çàáîÿ (ÃÐÎÇ) [1]. 

Óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû ðàç-
ðàáîòêè «Ãîðèçîíòàëüíûå ñëîè ñ 
òâåðäåþùåé çàêëàäêîé» â ÎÀÎ 

Â 
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«ÏÏÃÕÎ» îïðåäåëåíû ñòàíäàðòîì 
ïðåäïðèÿòèÿ ÑÒÎ 07621060-056-
2012 [3]. Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè "Ãîðè-
çîíòàëüíûå ñëîè ñ òâåðäåþùåé çà-
êëàäêîé" è òåõíîëîãè÷åñêèì ðåãëà-
ìåíòîì ÒÐ 07621060-09-2012 «Âåäå-
íèå î÷èñòíûõ ðàáîò â óñëîâèÿõ ïîä-
çåìíûõ ðóäíèêîâ ÎÀÎ «ÏÏÃÕÎ» [4]. 

Ïàðàìåòðû î÷èñòíûõ çàõîäîê çà-
âèñÿò îò òèïà è ðàçìåðîâ ïðèìåíÿå-
ìîãî ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ è êîëåá-
ëþòñÿ â ïðåäåëàõ: âûñîòà 3÷3,5 ì; 
øèðèíà 2÷3,5 ì. Ãäå, â ñâîþ î÷åðåäü, 
ãîðíîå îáîðóäîâàíèå âûáèðàåòñÿ èñ-
õîäÿ èç ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé çà-
ëåãàíèÿ ðóäíûõ òåë [2]. 

Íà ðóäíèêàõ ÎÀÎ «ÏÏÃÕÎ» ýêñ-
ïëóàòèðóåòñÿ êàê îòå÷åñòâåííîå, òàê è 
èìïîðòíîå îáîðóäîâàíèå. Áóðîâûå 
ðàáîòû íà î÷èñòíîé âûåìêå âûïîë-
íÿþòñÿ íà áóðîâûõ êàðåòêàõ Miniboor 
1F/E, îòå÷åñòâåííûõ ÓÁØ-221, ÓÁØ-
101 è ïåðôîðàòîðàìè ÏÏ-54Â ñ 
ðàñïîðíûìè êîëîíêàìè ËÊÐ-1Ó. 

Äëÿ äîñòàâêè ãîðíîé ìàññû äî 
áëîêîâûõ ðóäîñïóñêîâ ïðèìåíÿþò ïî-
ãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íûå ìàøèíû ñðåä-
íåãî êëàññà ÏÄ-2Ý, TORO-151Ä, 
ÌÏÄÝ-1. Ìàëîãàáàðèòíûå ÏÄÌ: ÏÄ-
1Ý, Microsñoop 100E (100D), L130    
ôèðìû Aramine è äð. Ìàøèíû ñ ýëåê-
òðè÷åñêèì ïðèâîäîì ÏÄ-1Ý è ÏÄ-2Ý 
ñîçäàíû êîíñòðóêòîðàìè ðåìîíòíî-
ìåõàíè÷åñêîãî çàâîäà (ÐÌÇ) ÎÀÎ 
«ÏÏÃÕÎ» è èçãîòàâëèâàþòñÿ  èç ðîñ-
ñèéñêèõ êîìïëåêòóþùèõ. 

Ñîãëàñíî êëàññè÷åñêîé ñõåìå îò-
ðàáîòêè î÷èñòíîãî áëîêà, ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè «Ãî-
ðèçîíòàëüíûå ñëîè ñ òâåðäåþùåé çà-
êëàäêîé» è åå âàðèàíòà îòðàáîòêè 
«ñâåðõó-âíèç», íàðåçíûå ðàáîòû, 
âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ïðîõîäêó ñëîåâûõ 
îðòîâ ñ êîìïëåêñîì êàìåðíûõ âûðà-
áîòîê, âûïîëíÿþòñÿ ïî êàæäîìó 
ñëîþ. Íà ðóäíèêàõ ÎÀÎ «ÏÏÃÕÎ» 

âûñîòà ñëîÿ ñîñòàâëÿåò 3–3,5 ì, è 
ïðè âûñîòå áëîêà 60 ì ïðîõîäèòñÿ äî 
20 ñëîåâûõ îðòîâ. Ïðè ýòîì âðåçêà 
êàæäîãî íèæåëåæàùåãî ñëîÿ îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîõîäêè ñúåçäà 
ïîä óãëîì 10–12. Ñå÷åíèå ñëîåâîãî 
îðòà S=10,5 ì2, äëèíà L=50÷150 ì 

Î÷èñòíûå áëîêè äëÿ îòðàáîòêè ñëîæ-
íî-ñòðóêòóðíûõ ðóäíûõ òåë êëàññèôèöè-
ðóþùèåñÿ êàê «ìàëîìîùíûå» (äî 3 ì) è 
«ñðåäíåé ìîùíîñòè» (îò 3 äî 20 ì).  

Ðàñïîëîæåíèå ðóäíûõ òåë â ãðàíè-
öàõ áëîêà ðàçëè÷íî. Êàê ïðàâèëî, îäíî 
– òðè ðóäíûõ òåëà ðàñïîëàãàþòñÿ â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè áëîêà, ñ ïðîñòèðàíèåì 
äî ãðàíèö áëîêà, à îäíî – äâà ðóäíûõ 
òåëà èìåþò ôëàíãîâîå ðàñïîëîæåíèå 
(ðèñ. 1). Ðàññòîÿíèå îò ñëîåâîãî îðòà äî 
ôëàíãîâûõ ðóäíûõ òåë äîñòèãàåò 50-80 
ìåòðîâ, ïðè ýòîì äëÿ îòðàáîòêè ôëàí-
ãîâûõ ðóäíûõ òåë ïî êëàññè÷åñêîé ñõåìå 
ñèñòåìû ðàçðàáîòêè «Ãîðèçîíòàëüíûå 
ñëîè ñ òâåðäåþùåé çàêëàäêîé», î÷èñòíûå 
çàõîäêè ñëîÿ äî ðóäíîãî òåëà ïðîõîäÿòñÿ 
ïî ïóñòîé ïîðîäå. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ 
âîçíèêàåò ïðè «ñáðîñàõ», «ïðîñåäàíèÿõ» 
ðóäíûõ òåë â ðàéîíàõ âåíòèëÿöèîííûõ – 
îòêàòî÷íûõ – ñëîåâûõ îðòîâ. 

Àâòîðàìè ïðåäëîæåí âàðèàíò îò-
ðàáîòêè ôëàíãîâûõ ðóäíûõ òåë î÷è-
ñòíîãî áëîêà (ñì. ðèñ. 1 è 2), ïðè êî-
òîðîì ñ îäíîãî ñëîåâîãî îðòà îòðàáà-
òûâàþòñÿ çàïàñû òðåõ ñëîåâ. 

Â î÷èñòíîì áëîêå, ïîäãîòîâëåííûì 
îòêàòî÷íûì è âåíòèëÿöèîííûì îðòàìè, 
äâóìÿ âåíòèëÿöèîííî-õîäîâûìè âîñ-
ñòàþùèìè, äâóìÿ ðóäîñïóñêàìè, ìàòå-
ðèàëüíûì è çàêëàäî÷íûì âîññòàþùèìè, 
ïðîõîäÿò ñëîåâîé îðò №1, ñáèâàþùèé 
âñå âåðòèêàëüíûå âàðàáîòêè. Èç ñëîå-
âîãî îðòà âûïîëíÿåòñÿ ïðîõîäêà î÷è-
ñòíîé çàõîäêè (9) (ëåâûé ôëàíã áëîêà) 
ïî óðîâíþ ñëîåâîãî îðòà (îòìåòêà ± 0) 
è îòðàáàòûâàþòñÿ çàïàñû ñëîÿ. Âûðà-
áîòàííîå î÷èñòíîå ïðîñòðàíñòâî ïîãà-
øàåòñÿ çàêëàäî÷íîé ñìåñüþ.  
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Äàëåå, ïîñðåäñòâîì ïðîõîäêè óê-
ëîíà, íà 3 ì âûøå óðîâíÿ ñëîåâîãî 
îðòà (+3,0 ì), è î÷èñòíûõ çàõîäîê 
âåðõíåãî ñëîÿ îòðàáàòûâàþòñÿ çàïàñû 
ñëîÿ (+3,0 ì). 

Çàòåì ïðîõîäèòñÿ ñúåçä (-3,0 ì), 
ñëîé íèæå óðîâíÿ ñëîåâîãî îðòà è 
îòðàáàòûâàþòñÿ çàïàñû ñëîÿ (-3,0 ì). 
Äàëåå âûïîëíÿþòñÿ çàêëàäî÷íûå ðà-
áîòû ñëîÿ (– 3,0 ì). 

 
Ðèñ. 1. Ïëàí ñëîÿ 
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Ïî òàêîé æå ñõåìå îòðàáàòûâàþòñÿ 
çàïàñû è ïðàâîãî ôëàíãà áëîêà. Òàêèì 
îáðàçîì, â î÷èñòíîì áëîêå, ïðè îòðà-
áîòêå îáîñîáëåííûõ ôëàíãîâûõ ðóä-
íûõ òåë, íàðåçíûå ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ 
÷åðåç äâà ñëîÿ íà òðåòüåì. Çàêëàäî÷-
íûå ðàáîòû, ïðè îòðàáîòêå çàïàñîâ 
ñëîÿ (+3,0 ì) íå îáÿçàòåëüíû. Âûðàáîò-
êè ãàñÿòñÿ ìåòîäîì èçîëÿöèè.  

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ  

çà ñ÷åò òîãî, ÷òî íå ïðîõîäÿòñÿ 6 ñëîå-
âûõ îðòîâ (ñì. ðèñ. 1), êðîìå òîãî î÷è-
ñòíûå âûðàáîòêè ñëîåâ +3,0 ì (3 ñëîÿ) 
íå ïîãàøàþòñÿ òâåðäåþùåé çàêëàäêîé 
(íà ðèñ. 1 ãðàôè÷åñêè èçîáðàæåíî 
êðàñíûì öâåòîì). Ïðè ñåáåñòîèìîñòè 1 
ì3 íàðåçíîé  âûðàáîòêè â 6000 ðóá. è 
ñòîèìîñòè 1 ì3 çàêëàäêè â 1700 ðóá. 
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïî áëîêó ñî-
ñòàâëÿåò  30…40 ìëí. ðóá. 
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