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ÓÄÊ 622.24 
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ÑÊÂÀÆÈÍÍÀß ÃÈÄÐÎÄÎÁÛ×À  
ßÍÒÀÐÅÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ ÃËÈÍ ÏËßÆÅÂÎÃÎ Ó×ÀÑÒÊÀ 
ÏÀËÜÌÍÈÊÅÍÑÊÎÃÎ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß 

Ïðåäëîæåí ñïîñîá ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è (ÑÃÄ) âêëþ÷àþùèé ðÿä ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ íåðàçðûâíî ñâÿçàííûõ âî âðåìåíè ïðîöåññîâ: ãèäðàâëè÷åñêîå 
ðàçðóøåíèå ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà ñòðóåé ýíåðãåòè÷åñêîé æèäêîñòè, ñàìî-
òå÷íîãî èëè ïðèíóäèòåëüíîãî ãèäðîòðàíñïîðòèðîâàíèÿ ïî ïî÷âå î÷èñòíîé 
êàìåðû ê âñàñó ïîäúåìíîãî óñòðîéñòâà (ýðëèôòà èëè ãèäðîýëåâàòîðà), ïóëü-
ïîïðèãîòîâëåíèå, âñàñûâàíèå è äàëüíåéøèé ãèäðîïîäúåì ðàçðóøåííîé ãîð-
íîé ìàññû íà ïîâåðõíîñòü ÷åðåç ñïåöèàëüíûå ãåîòåõíîëîãè÷åñêèå ñêâàæèíû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåñòîðîæäåíèå ÿíòàðÿ, ñêâàæèííàÿ ãèäðîäîáû÷à, ïóëüïîïðè-
ãîòîâëåíèå, ãèäðîïîäúåì.  
 

 

 
 

ðóïíåéøåå Ïàëüìíèêåíñêîå 
ìåñòîðîæäåíèå ÿíòàðÿ ðàñ-

ïîëîæåíî â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè 
Ñàìáèéñêîãî ïîëóîñòðîâà. 

Áóäó÷è ðàñïîëîæåíî â ïðèáðåæ-
íîé çîíå, îíî óõîäèò ïîä óðîâåíü 
ìîðÿ, ãäå ÿíòàðåíîñíûå ñëîè îáíà-
æàþòñÿ íà ãëóáèíå 8 ì è áîëåå. 

Âäîëü ñîâðåìåííîãî êëèôà â ïëÿ-
æåâîé çîíå è íà ïîäâîäíîì ñêëîíå 
íàõîäèòñÿ Ïëÿæåâûé ó÷àñòîê Ïàëüì-
íèêåíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîìûø-
ëåííûå çàïàñû êîòîðîãî çàíèìàþò 
ïëîùàäü ïðîòÿæåííîñòüþ 5 êì è øè-
ðèíîé 700 ì, ïðè÷åì áîëüøàÿ ÷àñòü 
èõ ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðèáðåæíîé çîíå 
àêâàòîðèè. ßíòàðåíîñíûé ãîðèçîíò — 
òîëùà ñèëüíî ãëèíèñòûõ êâàðö-
ãëàóêîíèòîâûõ ïåñêîâ çàëåãàåò ïðàê-
òè÷åñêè ãîðèçîíòàëüíî.  

Â ïðèáðåæíî-ïëÿæåâîé çîíå ïðî-
ìûøëåííûå çàïàñû îãðàíè÷èâàþòñÿ 
ìîùíîñòüþ 5—6 ì ñ ñîäåðæàíèåì 
ÿíòàðÿ â ãåîëîãè÷åñêèõ áëîêàõ 2,24— 
2,58 êã/ì3. Îòìåòêè åãî ïîäîøâû ñî-
ñòàâëÿþò 12—19 ì, êðîâëè ñîîòâåò-
ñòâåííî — 6 ì è 13 ì. Ýòà ÷àñòü ðîñ-

ñûïè áûëà çàùèùåíà ñî ñòîðîíû ìîðÿ 
íàìûâíîé äàìáîé (âîëíîçàùèòíûì 
öåëèêîì) â äàííûé ìîìåíò ðàçðóøåí-
íîé, ïîýòîìó îòðàáîòàòü çàïàñû Ïëÿ-
æåâîãî ó÷àñòêà êàðüåðîì íå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. 

Êîëëåêòèâîì êàôåäðû ãåîòåõíî-
ëîãèè è êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ ìå-
ñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
ÐÃÃÐÓ äëÿ îñâîåíèÿ çàïàñîâ Ïëÿ-
æåâîãî ó÷àñòêà ïðåäëîæåí ñïîñîá 
ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è (ÑÃÄ) 
âêëþ÷àþùèé ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ 
íåðàçðûâíî ñâÿçàííûõ âî âðåìåíè 
ïðîöåññîâ: ãèäðàâëè÷åñêîå ðàçðó-
øåíèå ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà ñòðóåé 
ýíåðãåòè÷åñêîé æèäêîñòè, ñàìîòå÷-
íîãî èëè ïðèíóäèòåëüíîãî ãèäðî-
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ïî ïî÷âå î÷è-
ñòíîé êàìåðû ê âñàñó ïîäúåìíîãî 
óñòðîéñòâà (ýðëèôòà èëè ãèäðîýëå-
âàòîðà), ïóëüïîïðèãîòîâëåíèå, âñà-
ñûâàíèå è äàëüíåéøèé ãèäðîïîäúåì 
ðàçðóøåííîé ãîðíîé ìàññû íà ïî-
âåðõíîñòü ÷åðåç ñïåöèàëüíûå ãåî-
òåõíîëîãè÷åñêèå ñêâàæèíû. 

Ê 
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Âñå âàðèàíòû ÑÃÄ ìîæíî  ðàçäå-
ëèòü íà òðè îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ñõåìû: 

• ñ ðàçðóøåíèåì ïëàñòà ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî ñâîáîäíûìè íåçàòîïëåí-
íûìè ñòðóÿìè â îñóøåííîì î÷èñòíîì 
ïðîñòðàíñòâå; 

• ñ ðàçðóøåíèåì ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî â çàòîïëåííîé êàìåðå;  

• ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëûâóííûõ 
ñâîéñòâ ïîðîä çà ñ÷åò íàëè÷èÿ ãèäðàâ-
ëè÷åñêîãî ãðàäèåíòà (ñîçäàâàåìîãî èëè 
åñòåñòâåííîãî) â ñîñåäíèõ ñêâàæèíàõ. 

Äëÿ êàæäîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû 
õàðàêòåðíû ñïåöèôè÷íîå îáîðóäîâà-
íèå è òåõíîëîãèÿ, à òàêæå îïðåäåëåí-
íàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ â çàâèñèìîñòè 
îò ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. 

Ýôôåêòèâíîñòü ñïîñîáà ÑÃÄ çàâè-
ñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå îò 
ïåðâè÷íîãî çâåíà — ãèäðîðàçìûâà, 
êîòîðûé îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíî äîñ-
òèæèìóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âñåãî 
êîìïëåêñà ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è. 
Îñíîâíàÿ çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû 
ñîõðàíèòü ìàêñèìàëüíî íåîáõîäèìóþ 
ìîùíîñòü ïàðàìåòðîâ ðàçðóøåíèÿ (íà-
ïîð è ðàñõîä âîäû íà ãèäðîìîíèòîð-
íîé íàñàäêå) íà âîçìîæíî áîëüøåì 
ðàññòîÿíèè â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ 
ñòðóè â î÷èñòíîé êàìåðå. 

Ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ðàçðó-
øåíèÿ ÿíòàðåñîäåðæàùèõ ãëèí ó÷èòû-
âàëèñü ñëåäóþùèå ãîðíî-ãåîëîãè÷å- 
ñêèå ôàêòîðû: 

• ðàçìûâàåìîñòü ãîðíûõ ïîðîä, ò.å. 
ïðè êàêîì ìèíèìàëüíîì äàâëåíèè ñòðóè 
â çàáîå âîçìîæåí ðàçìûâ ìàññèâà; 

• ìîùíîñòü ðàçìûâàåìîãî ìàññèâà. 
Ïðè çíà÷èòåëüíûõ ìîùíîñòÿõ ãîðíûõ 
ïîðîä âîçìîæíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðèåìîâ ãèäðîðàçìûâà è ìàíèïóëÿöèé 
ãèäðîäîáû÷íîãî àãðåãàòà â öåëîì ñó-
ùåñòâåííî ðàñøèðÿþòñÿ; 

• óãîë ïàäåíèÿ ðàçìûâàåìîãî ïëà-
ñòà; ÷òî íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ ñà-

ìîòå÷íûì ãèäðîòðàíñïîðòîì ïî ïî÷âå 
î÷èñòíîé êàìåðû è ñåòêîé ðàñïîëîæå-
íèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí; 

• îáâîäíåííîñòü ìàññèâà, ÷òî îáó-
ñëîâëèâàåò íå òîëüêî ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ãèäðîðàçìûâà, íî è âîçìîæíîñòü 
âåäåíèÿ ÑÃÄ â îñóøåííûõ î÷èñòíûõ 
êàìåðàõ, ò.ê. ðàñ÷åòíàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ãèäðîïîäúåìà ìîæåò íå ñïðà-
âèòüñÿ ñ áîëüøèìè âîäîïðèòîêàìè. 

• Äèàìåòð íàñàäêè ñêâàæèííîãî 
ãèäðîìîíèòîðà, äëèíà è äèàìåòð åãî 
ñòâîëà, à òàêæå òèï ñòðóåôîðìèðóþùå-
ãî óñòðîéñòâà âûáèðàëñÿ ñ ó÷åòîì ãà-
áàðèòîâ ýêñïëóàòàöèîííîé ñêâàæèíû.  

Ïðè âåäåíèè î÷èñòíûõ ðàáîò â çà-
òîïëåííûõ êàìåðàõ ðàäèóñ ãèäðîìîíè-
òîðíîãî ðàçìûâà R îáû÷íî íå ïðåâû-
øàåò 10—20d íàñàäêè ãèäðîìîíèòîðà. 
Â òàêèõ óñëîâèÿõ ñòðóÿ íå ñêîëüêî ðàç-
ìûâàåò ìàññèâ, ñòîëüêî ó÷àñòâóåò â 
ïðîöåññå ïóëüïîïðèãîòîâëåíèÿ â ïëîñ-
êîñòè âñàñûâàíèÿ.  

Ãèäðîïîäúåì ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñ-
íîâíûõ ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ ýô-
ôåêòèâíîñòü âñåé òåõíîëîãèè. Ïðè 
ýòîì èñïîëüçóþòñÿ ãèäðîýëåâàòîðíûé, 
ýðëèôòíûé ïîäúåì èëè èõ êîìáèíàöèÿ. 

Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ïðîìûøëåííîãî 
ïëàñòà îïðåäåëÿåò òèï è êîíñòðóêöèþ 
äîáû÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ è âëèÿåò íà 
ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ýòîãî 
ñïîñîáà. Ãèäðîýëåâàòîðíûé ïîäúåì 
îáû÷íî îãðàíè÷èâàåòñÿ ãëóáèíàìè  
90—100 ì, ýðëèôòíûé — èñïîëüçó-
þò, êàê ïðàâèëî, ïðè çàòîïëåííûõ 
î÷èñòíûõ êàìåðàõ ñ äîñòàòî÷íî çíà-
÷èòåëüíîé ãëóáèíîé ðàçðàáîòêè — 
300 è áîëåå ìåòðîâ.  

Â öåëîì, ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè 
íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãèäðîïîäúåìà, 
ÿâëÿþòñÿ: 

1. Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå (ãëóáèíà îò-
ðàáîòêè, ïëîòíîñòü ðóäû, íàëè÷èå 
âîäîïðèòîêîâ). 

2. Êîíñòðóêòèâíûå: 
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• òèï ãèäðîýëåâàòîðà (êîëüöåâîé, 
öåíòðàëüíûé, êîìáèíèðîâàííûé); 

• òèï ýðëèôòà (íàãíåòàòåëüíûé, 
âñàñûâàþùèé). 

3. Òåõíîëîãè÷åñêèå (âçàèìîñâÿçü 
ñî ñìåæíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðî-
öåññàìè — âñàñûâàíèåì è ïîâåðõíî-
ñòíûì ãèäðîòðàíñïîðòîì). 

Ïðîâîäÿ àíàëèç ñïîñîáîâ ðàçìûâà 
ÿíòàðåñîäåðæàùèõ ïîðîä â îñóøåííîì 
è çàòîïëåííîì çàáîÿõ  âûÿâëåíî, ÷òî 
äëÿ ïåðâîãî ñëó÷àÿ ðàäèóñ ðàçìûâà 
äîëæåí ñîñòàâëÿòü 4,5 ì, âñëåäñòâèå 
ïîäúåìà ïóëüïû ãèäðîýëåâàòîðîì; ýð-
ëèôò íå ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûõ óñëî-
âèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñóøåííîãî 
çàáîÿ. Ïîýòîìó ðàäèóñ ðàçìûâà â çàòî-
ïëåííîé ñðåäå ñîñòàâëÿåò 10—20d íà-
ñàäêè ãèäðîìîíèòîðà. Ïðè ýòîì íàñàä-
êà ãèäðîìîíèòîðà äîëæíà áûòü ìàêñè-
ìàëüíî ïðèáëèæåíà ê çàáîþ. Îäíàêî, 
ó÷èòûâàÿ òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè 
ýðëèôòíîãî ïîäúåìà (çíà÷èòåëüíàÿ ãëó-
áèíà ðàçðàáîòêè è áîëüøàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü), íàìè ðàçðàáîòàíû è ïðåä-
ëîæåíû ê èñïûòàíèþ äâà ñêâàæèííûõ 
ãèäðîäîáû÷íûõ àãðåãàòà (ýðëèôòíûé è 
ãèäðîýëåâàòîðíûé ñíàðÿäû) (ðèñ. 1) äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ ïðè îáîñ-
íîâàíèè âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ 
äàííîãî ñïîñîáà äëÿ ïðîìûøëåííîãî 
ïðèìåíåíèÿ. 

Â 2010 ãîäó Ðîññèéñêèì ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûì óíèâåðñèòåòîì (ÐÃÃÐÓ) 
íà ïðèáðåæíîì ó÷àñòêå íà÷àòû îïûò-
íûå ðàáîòû ïî ÑÃÄ íà ãëóáèíàõ äî 
19 ì. Íà îïûòíîì ó÷àñòêå óäàðíî-
êàíàòíûì ñïîñîáîì ïðîáóðåíî äâå 
ýêñïëóàòàöèîííûå ñêâàæèíû èç ÷åòû-
ðåõ, çàïëàíèðîâàííûõ ïî ïðîåêòó. 
Òàê êàê ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â çèìíèé 
ïåðèîä, òî ââèäó íåáëàãîïðèÿòíûõ 
ïîãîäíûõ óñëîâèé áàëà îòðàáîòàíà 
îäíà ñêâàæèíà. 

Êðåïëåíèå ñêâàæèí îñóùåñòâëÿ-
ëîñü îáñàäíîé êîëîííîé äèàìåòðîì 
508 ìì ñ ìóôòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè 
äî êðîâëè ðóäíîãî ïëàñòà. Ïîñëå îá-
ñàäêè ñêâàæèíû ïðîèçâîäèëîñü âñêðû-
òèå ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà ñ óãëóáêîé â 
ïîäñòèëàþùèå ïîðîäû íà 0,3 ì.  

Ïåðâûé ýòàï ðàáîò çàêëþ÷àëñÿ â 
àïðîáàöèè ýðëèôòíîãî ãèäðîäîáû÷-
íîãî ñíàðÿäà (ðèñ. 1, Á).  

Ãèäðîäîáû÷íîé ñíàðÿä âêëþ÷àþ-
ùèé: ïóëüïîâîä d = 219 ìì, âîäîâîä 
ãèäðîìîíèòîðà d = 143 ìì ñ ãèäðîìî-
íèòîðîì d = 50 ìì, âîçäóõîâîä  
d = 60 ìì è âîäîâîä ãèäðîâçâåøèâàþ-
ùåé íàñàäêè d = 108 ìì ñîáèðàëñÿ íà 
ïîâåðõíîñòè è ìîíòèðîâàëñÿ â ýêñ-
ïëóàòàöèîííîé ñêâàæèíå ñ ïîìîùüþ 
àâòîêðàíà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ãîðíîòåõíè-
÷åñêèå óñëîâèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 

 

    
À                                                                               Á 
Ðèñ. 1. Ñêâàæèííûå ãèäðîäîáû÷íûå ñíàðÿäû::  
À – ãèäðîýëåâàòîðíûé, Á – ýðëèôòíûé 
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ó÷àñòêà âîçìîæíî ñâÿçàíû ñ íåóñòîé÷è-
âûì ñîñòîÿíèåì ðàçðàáàòûâàåìîãî 
ìàññèâà, òî â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè âåäå-
íèÿ ðàáîò áûë îáîðóäîâàí ïðåäîõðà-
íèòåëüíûé íàñòèë èç äâóòàâðîâ, íà êî-
òîðûé ïîñëå ñïóñêà ÃÄÀ â ñêâàæèíå 
ìîíòèðîâàëàñü ìà÷òà è ëåáåäêà äëÿ 
óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé ñêâàæèííîãî ñíà-
ðÿäà (ðèñ. 2). 

Ïðè ìîíòàæå ñíàðÿäà íà ïðîåêòíóþ 
îòìåòêó 19 ì áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ãîðè-
çîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå ñíàðÿäà â 
ñêâàæèíå èç-çà äåôîðìàöèè áàøìàêà 
îáñàäíîé êîëîííû â øèðîêèõ ïðåäåëàõ 
íåâîçìîæíî. Ìàêñèìàëüíûé óãîë ïîâî-
ðîòà ñîñòàâëÿë 250. Ðàáî÷åå äàâëåíèå 
íà íàñàäêå ãèäðîìîíèòîðà ñîñòàâëÿëî 

â ñðåäíåì 0,9 ÌÏà, ÷òî íå ïîçâîëèëî â 
øèðîêèõ ïðåäåëàõ èññëåäîâàòü ðàçðó-
øàþùóþ ñïîñîáíîñòü ñòðóè. 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãèäðîäîáû÷íî-
ãî ñíàðÿäà ïî âîäå ñîñòàâëÿëà — 400 
ì3/÷àñ, à ïî òâåðäîìó îêîëî 8 ì3/÷àñ. 
Ãèäðîïîäúåì ðàçðóøåííîé ÿíòàðåñî-
äåðæàùåé ïîðîäû îñóùåñòâëÿëñÿ ýð-
ëèôòîì ñ âñàñûâàþùèì îòâåðñòèåì 
219 ìì. ×èñòîå âðåìÿ ðàçìûâà î÷èñò-
íîé êàìåðû ñîñòàâèëî 4 ÷àñà.  

Êîíöåíòðàöèÿ òâåðäîãî â ïóëüïå 
áûëà íåðàâíîìåðíîé è óâåëè÷èâà-ëàñü 
ïðè ìàíèïóëÿöèè ÃÄÀ â âåðòèêàëüíîì 
è ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè. 

Òàê êàê ïåðåìåùåíèå ÃÄÀ â ñêâà-
æèíå â âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé 
ïëîñêîñòè áûëî çàòðóäíåíî, òî ðàçìû-
âàëñÿ îãðàíè÷åííûé ñåêòîð ñ óãëîì 
ðàñêðûòèÿ ïðèáëèçèòåëüíî 250, ÷òî â 
ñîþ î÷åðåäü ïðèâîäèëî ê íåêîíòðîëè-
ðóåìó ðàçìûâó ïîðîä êðîâëè è ðàçó-
áîæèâàíèþ ÿíòàðåñîäåðæàùèõ ãëèí 
âûùåëåæàùèìè ïîðîäàìè è â êîíå÷íîì 
èòîãå âûõîäó çîíû îáðóøåíèÿ íà äíåâ-
íóþ ïîâåðõíîñòü. 

Òàêèì îáðàçîì íà îñíîâàíèè ðå-
çóëüòàòîâ ýòèõ îïûòíûõ èñïûòàíèé äëÿ 
âîçìîæíîãî ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíå-
íèÿ ÑÃÄ â äàííûõ óñëîâèÿõ â 2011 ã. 
ïëàíèðóåòñÿ ïðîäîëæèòü îïûòíûå ðà-
áîòû ñ ýðëèôòíûì è ãèäðîýëåâàòîðíûì 
ãèäðîäîáû÷íûìè ñíàðÿäàìè.  
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Ðèñ.2. Ïðåäîõðàíèòåëüíûé íàñòèë ñ ëå-
áåäêîé è ìà÷òîé äëÿ óïðàâëåíèÿ ãèäðî-
äîáû÷íûì ñíàðÿäîì 


