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 íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì öåíòðå 
ÌÃÃÓ — «Ãîðíî-îáîãàòèòåëü-

íûå óñòàíîâêè» (ÍÒÖ — ÃÎÌÓ) ïîä 
ðóêîâîäñòâîì ä.ò.í., ïðîôåññîðà Â.Â. 
Êàðìàçèíà ñ ñåðåäèíû 90-õ ãîäîâ 
ïðîâîäÿòñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå 
è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû 
ïî ñîçäàíèþ ýôôåêòèâíûõ îáîãàòè-
òåëüíûõ ïðîöåññîâ è àïïàðàòîâ, ïî-
çâîëÿþùèõ ïîâûñèòü èçâëå÷åíèå çî-
ëîòà ìåëêèõ êëàññîâ ïðè ïåðâè÷íîì 
îáîãàùåíèè ïåñêîâ ðîññûïíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé, ïðè ïîâòîðíîé ïåðå-
ðàáîòêå òåõíîãåííûõ îòâàëîâ, à òàê-
æå â îïåðàöèÿõ äîâîäêè ïðîìïðäóê-
òîâ è äîèçâëå÷åíèÿ öåííûõ ñàìîðîä-
íûõ ìåòàëëîâ âûñîêîé ïëîòíîñòè èç 
õâîñòîâ ÇÈÔ, ØÎÓ è ØÎÔ. Ýòî 
ìàãíèòîôëîêóëÿöèîííûå êîíöåíòðà-
òîðû — ïðèñòàâêè òèïà ÊÏÌÔ, ñåã-
ðåãàöèîííî-äèôôóçèîííûé êîíöåí-
òðàòîð, ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð äëÿ 
øëèõîäîâîäêè ÂÏÁÑö. Óêàçàííûå 
ðàçðàáîòêè óñïåøíî ïðîøëè ïðî-
ìûøëåííóþ ïðîâåðêó íà çîëîòîäîáû-
âàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ðåñïóáëèêè 
Áóðÿòèè, ×èòèíñêîé, Àìóðñêîé, Ìà-
ãàäàíñêîé îáëàñòåé è ×óêîòêè. Õà-

ðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ òåõíî-
ëîãèé è óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ èõ ýêîëî-
ãè÷íîñòü, òàê êàê â èõ îñíîâå ëåæàò 
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå — ãðàâèòàöèîí-
íûå è ìàãíèòíûå ìåòîäû îáîãàùåíèÿ. 

Îäíèì èç îáúåêòîâ ïîñëåäíèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ÍÒÖ ÃÎÌÓ ÿâëÿåòñÿ íî-
âûé ïðîöåññ ãðàâèòàöèîííîé êîíöåí-
òðàöèè êàê ðåçóëüòàò ñåãðåãàöèè â òîí-
êîì ñëîå è ðàçðàáîòêà íà åãî îñíîâå 
àïïàðàòà äëÿ øëèõîäîâîäî÷íûõ îïåðà-
öèé, ñïîñîáíîãî ñîñòàâèòü êîíêóðåí-
öèþ øèðîêî ïðèìåíÿåìûì â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ êîíöåíòðàöèîííûì ñòîëàì, öåí-
òðîáåæíûì êîíöåíòðàòîðàì, ìàãíèòî-
æèäêîñòíûì ñåïàðàòîðàì. Íîâûé ñïî-
ñîá è óñòðîéñòâî îòëè÷àåòñÿ ïðîñòî-
òîé, îòñóòñòâèåì äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé. 

Èçâåñòíî, ÷òî ñêîðîñòü ïðîöåññà 
ñåãðåãàöèè — ðàññëàèâàíèÿ çåðåí 
ïîëèìèíåðàëüíûõ ñìåñåé ïî âûñîòå 
ñëîÿ â çàâèñèìîñòè îò êðóïíîñòè è 
ïëîòíîñòè ìîæíî ïîâûñèòü èçìåíÿÿ 
ðÿä äåéñòâóþùèõ íà ïðîöåññ ôàêòî-
ðîâ, â òîì ÷èñëå óìåíüøàÿ òîëùèíó 
ñëîÿ è óâåëè÷èâàÿ èíòåíñèâíîñòü 
âèáðàöèé. Ýòî ïîëîæåíèå ÿâèëîñü 
îòïðàâíîé òî÷êîé â äàííîé ðàáîòå. 

Â 
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Èññëåäóåìûé íîâûé ñïîñîá îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñ. 
1). Ìàòåðèàë â âèäå ãóñòîé âîäíîé 
ñóñïåíçèè, ïîäàåòñÿ âåðòèêàëüíî âíèç 
ïî îñè êîíöåíòðàòîðà â åãî ïðèäîí-
íóþ îáëàñòü, ãäå îí çàòåì ïîñòóïàåò â 
ðàáî÷óþ çîíó ðàñõîäÿùèìñÿ ãîðèçîí-
òàëüíûì ïîòîêîì â êîëüöåâîì çàçîðå 
ìàëîé òîëùèíû. Â ýòîò òîíêèé ñëîé 
äâèãàþùåãîñÿ ãîðèçîíòàëüíî ìàòå-
ðèàëà, ñíèçó âåðòèêàëüíî ïîäàåòñÿ 
âîäà äëÿ åãî ðàçðûõëåíèÿ. Ìàòåðèàë 
ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ ãóñòîé âîä-
íîé ñóñïåíçèè â ñîñòîÿíèå ðàçæè-
æåííîé âîäíîé ñóñïåíçèè, ïðè ýòîì 
íà âåñü îáúåì ìàòåðèàëà íàêëàäûâà-
þòñÿ êîëåáàíèÿ (âèáðàöèè). Òàêèì 
îáðàçîì â ðàáî÷åé çîíå ÷àñòèöû îáî-
ãàùàåìîãî ìàòåðèàëà íàõîäÿòñÿ âî 
âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè, ïðè ýòîì ñîç-
äàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ óñêîðåíèÿ (èíòåí-
ñèôèêàöèè) ïðîöåññà èõ ðàññëàèâà-
íèÿ ïî êðóïíîñòè è ïëîòíîñòè ïîä 
äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè. 

Ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêîðîñòü ÷àñòèö 
ìàòåðèàëà ïðè åãî äâèæåíèè â êîëü-
öåâîì çàçîðå ðàáî÷åé çîíû îò öåíòðà 
óñòðîéñòâà ê âíåøíåìó äèàìåòðó åñ-
òåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ âñëåäñòâèå 
óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè çàçîðà, êîòîðàÿ 
ïðîïîðöèîíàëüíà ðàäèóñó R. ×àñòèöû 
ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè â ðåçóëüòàòå 
ñåãðåãàöèîííîãî ðàññëàèâàíèÿ ìèã-

ðèðóþò âíèç ñëîÿ è êîíöåíòðèðóþòñÿ 
â óãëóáëåíèÿõ íà íèæíåé ïîâåðõíî-
ñòè, îãðàíè÷èâàþùåé ðàáî÷óþ çîíó. 
Ïîòîê ìàòåðèàëà, ñîñòîÿùèé óæå 
ïðåèìóùåñòâåííî èç ÷àñòèö íèçêîé 
ïëîòíîñòè âûâîäèòñÿ èç ðàáî÷åé çîíû 
ñíà÷àëà ãîðèçîíòàëüíî, çàòåì âåðòè-
êàëüíî â êîëüöåâîì çàçîðå ìåæäó 
âíåøíåé è âíóòðåííåé ñòåíêàìè êîð-
ïóñà è ðàçãðóæàåòñÿ â âèäå ëåãêîé 
ôðàêöèè (õâîñòîâ). 

Ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé âêëþ÷à-
ëà òðè ýòàïà:  

1 — ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå 
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáðàçöà âèáðà-
öèîííî- ñåãðåãàöèîííîãî êîíöåíòðà-
òîðà,  

2 — èñïûòàíèÿ êîíöåíòðàòîðà ñ 
îòðàáîòêîé îïòèìàëüíîãî òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ðåæèìà íà èñêóññòâåííûõ 
ñìåñÿõ,  

3 — òåõíîëîãè÷åñêèå èñïûòàíèÿ 
íà çîëîòîñîäåðæàùåì ñûðüå (øëèõè 
ìàãíèòî-ôëîêóëÿöèîííîãî êîíöåí-
òðàòîðà, ïðîìïðîäóêò è õâîñòû 
ÇÈÔ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïîëíåíû 
äâà ýòàïà. 

Ðåçóëüòàòû ïðåäâàðèòåëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé. 

Íà ïåðâîì ýòàïå áûëè ðàçðàáîòàíû 
ðàáî÷èå ÷åðòåæè è èçãîòîâëåíû óçëû è 
äåòàëè óñòðîéñòâà. Íà ðèñ. 2, à èçî-
áðàæåí âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ýêñïåðè-

 
Ðèñ. 1. Ñõåìà äâèæåíèÿ ìàòåðèàëà òîíêèì ñëîåâ ñ ðàçäåëåíèåì íà ôðàêöèè 

 



 75 

ìåíòàëüíîãî ñåãðåãàöèîííîãî êîí-
öåíòðàòîðà. Àïïàðàò âêëþ÷àë öèëèí-
äðè÷åñêèé êîðïóñ 1; ðàñïîëîæåííóþ 
ïî åãî îñè ïèòàþùóþ òðóáó 2; âèáðà-
òîð 3, ïåðåäàþùèé âèáðàöèè â îáúåì 
ìàòåðèàëà ïîñðåäñòâîì óïðóãîé ìåì-
áðàíû; ñèñòåìó ïîäâîäà âîäû 4 è óçåë 
íàêîïëåíèÿ òÿæåëîé ôðàêöèè 5. Ðà-
áî÷àÿ çîíà êîíöåíòðàòîðà â âèäå âè-
äå ãîðèçîíòàëüíîé êðóãîâîé ùåëè îá-
ðàçîâûâàëàñü íàêîíå÷íèêîì íà ïè-
òàþùåé òðóáå è íèæíåé ïîâåðõíî-
ñòüþ ïðèäîííîé çîíû ñ óãëóáëåíèÿìè 

äëÿ òÿæåëîé ôðàê-
öèè, èìåþùèìè ïåð-
ôîðèðîâàííîå äíî 
äëÿ ïîäà÷è ðàçðûõ-
ëÿþùåé âîäû. 

Ïîñëåäíèé óçåë 
èçîáðàæåí îòäåëüíî 
íà ðèñ. 2á. Â êà÷åñò-
âå èñòî÷íèêà âèáðà-
öèé èñïîëüçîâàëñÿ 
âèáðîëîòîê ïèòàòåëÿ, 
àìïëèòóäà êîëåáàíèé 
êîòîðîãî ðåãóëèðî-
âàëàñü ËÀÒÐîì. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî 
âñëåäñòâèå ìàëûõ ðàç-
ìåðîâ ñàìîãî óñòðîé-
ñòâà àêòèâíàÿ äëèíà 
åãî ðàáî÷åé çîíû ñî-
ñòàâëÿëà â ðàäèàëü-
íîì íàïðàâëåíèè ìå-
íåå 15 ìì. Çàçîð ìå-
æäó âåðõíåé è íèæ-
íåé ïîâåðõíîñòÿìè 
ðàáî÷åé çîíû è ñîîò-
âåòñòâåííî òîëùèíà 
ãîðèçîíòàëüíîãî ïî-
òîêà ìàòåðèàëà áûëà 
ïðèáëèçèòåëüíî â 5 
ðàç áîëüøå ìàêñè-
ìàëüíîãî ðàçìåðà ÷àñ-
òèö ìàòåðèàëà (4 — 
5,5 ìì). 

Â ëàáîðàòîðèè ÍÒÖ 
áûë ñîáðàí èñïûòàòåëüíûé ñòåíä, êî-
òîðûé êðîìå êîíöåíòðàòîðà âêëþ÷àë 
ðàìó, âîäÿíîé êîëëåêòîð ñ âåíòèëÿìè, 
åìêîñòè äëÿ ïðîäóêòîâ ðàçäåëåíèÿ. 

Â êà÷åñòâå èñêóññòâåííîé ñìåñè I 
èñïîëüçîâàëàñü ñìåñü êâàðöåâîãî ïåñ-
êà êðóïíîñòüþ — 1,0 ìì ñ ìàãíåòèòîì 
êðóïíîñòüþ òàêæå — 0,8 ìì. Ìàãíå-
òèò áûë âûáðàí â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà, 
èìèòèðóþùåãî òÿæåëóþ ôðàêöèþ, 
ò. ê. îí âäâîå òÿæåëåå êâàðöà (5,2 
ïðîòèâ 2,6 ã/ñì3), à òàêæå äëÿ âûäå-
ëåíèÿ åãî ïðè èñïûòàíèÿõ èç ïðîäóê-

à 

á 

 
Ðèñ. 2, à. Êîíöåíòðàòîð — ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìîäåëü: 1 
— êîðïóñ, 2 — ïàòðóáîê ïèòàþùèé, 3 — âèáðàòîð, 4 —
óçåë ïîäà÷è, 5 — íàêîïèòåëü òÿæåëîé ôðàêöèè; á — íà-
êîïèòåëü òÿæåëîé ôðàêöèè 
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òîâ îáîãàùåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñóõîé ìàã-
íèòíîé ñåïàðàöèè â ñëàáîì ïîëå. 
Àíàëèç ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà 
ìàãíåòèòà â èñõîäíîì ìàòåðèàëå ïîêà-
çàë, ÷òî 85 % ìàòåðèàëà íàõîäèëîñü â 
êëàññå — 0,5 ìì, 42 % â êëàññå — 0,25 
ìì è 6 % â êëàññå — 0,1 ìì. 

Â êà÷åñòâå èñêóññòâåííîé ñìåñè II 
èñïîëüçîâàëàñü ñìåñü êâàðöåâîãî ïåñêà 
êðóïíîñòüþ — 1,0 ìì ñ âîëüôðàìèòîì 

êðóïíîñòüþ — 0,4 ìì. 
Âîëüôðàìèò ïî÷òè âòðîå 
òÿæåëåå êâàðöà (~ 7,0 
ã/ñì3), à åãî ñëàáîìàãíèò-
íûå ñâîéñòâà ïîçâîëÿþò 
èçâëåêàòü åãî â ñèëüíîì 
ìàãíèòíîì ïîëå. Àíàëèç 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà âîëüôðàìèòà â èñ-
õîäíîì ìàòåðèàëå ïîêàçàë, 
÷òî 86 % ìàòåðèàëà íàõî-
äèëîñü â êëàññå — 0,25 ìì 
è 20 % â êëàññå — 0,1 ìì. 

Ïðè èññëåäîâàíèÿõ èñ-
ïîëüçîâàëèñü ñóõèå ìàã-
íèòíûå ñåïàðàòîðû: ðó÷-
íîé äèñêîâûé ðàçðàáîòêè 
ÍÒÖ (ñëàáîå ïîëå) è ëàáî-
ðàòîðíûé ðîëèêîâûé ýëåê-
òðîìàãíèòíûé (ñèëüíîå ïî-
ëå) äëÿ âûäåëåíèÿ òÿæåëîé 
ôðàêöèè (ìàãíåòèòà è 
âîëüôðàìèòà) èç ïðîäóêòîâ 
îáîãàùåíèÿ. 

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëå-
äîâàíèé ìàññà ìàòåðèàëà 
ñîñòàâëÿëà 1—1,5 êã, ÷àñ-
òîòà âèáðàöèé — 100 Ãö, 
ðàñõîä âîäû 6—8 ë çà 
îäèí öèêë êîíöåíòðàöèè, 
êîòîðûé ïî âðåìåíè ñî-
ñòàâëÿë 15—20 ìèíóò. Ïî-
ñëå çàâåðøåíèÿ êîíöåí-
òðàöèè ïîäà÷à ïèòàíèÿ è 
âîäû ïðåêðàùàëàñü, âû-
êëþ÷àëñÿ âèáðàòîð, îò 
êîíöåíòðàòîðà îòñîåäèíÿ-

ëàñü íèæíÿÿ ÷àñòü ñ íàêîïèòåëåì òÿ-
æåëîé ôðàêöèè, ïðîäóêòû ñìûâàëèñü, 
ñóøèëèñü, ñåïàðèðîâàëèñü, âçâåøèâà-
ëèñü, ðàññåèâàëèñü äëÿ ñèòîâîãî àíà-
ëèçà. 

Â íà÷àëå áûëè ïîëó÷åíû çàâèñèìî-
ñòè, ïîçâîëÿþùèå îöåíèòü âëèÿíèå 
àìïëèòóäû âèáðàòîðà íà èçâëå÷åíèå, 
êîòîðàÿ èçìåíÿëàñü ñ ïîìîùüþ ËÀÒÐà 
è ñîñòàâëÿëà 0,5; 0,75 è 1,0 ìì. Ïðè 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü èçâëå÷åíèÿ òÿæåëîé ôðàêöèè 
(%) îò àìïëèòóäû âèáðàöèé (ìì) (ñìåñü I, äâà öèêëà 
êîíöåíòðàöèè) 
 

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü èçâëå÷åíèÿ òÿæåëîé ôðàêöèè 
îò ÷èñëà öèêëîâ êîíöåíòðàöèè: I — ñìåñü I (íèæíÿÿ 
êðèâàÿ), II — ñìåñü II (âåðõíÿÿ êðèâàÿ) 
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óâåëè÷åíèè àìïëèòóäû îòìå÷àëñÿ çà-
ìåòíûé ðîñò èçâëå÷åíèÿ (ðèñ. 3). 

Èç çà ìàëûõ ðàçìåðîâ êîíöåíòðà-
òîðà è ñîîòâåòñòâåííî ìàëîé äëèíû 
ðàáî÷åé çîíû (~ 15 ìì), ìîäåëèðîâà-
íèå ïðîöåññà áûëî íå ïîëíûì, îêîëî 
ïîëîâèíû êîëè÷åñòâà òÿæåëîé ôðàê-
öèè íå óñïåâàëî ïåðåìåñòèòüñÿ âíèç 
ñëîÿ è âûíîñèëîñü â õâîñòû. Äëÿ áî-
ëåå ïîëíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà 
ñåãðåãàöèîííîé êîíöåíòðàöèè â òîí-
êîì ñëîå ëåãêàÿ ôðàêöèÿ ïîâòîðíî 

çàãðóæàëàñü â êîíöåíòðà-
òîð, òåì ñàìûì óâåëè÷è-
âàëñÿ ïóòü ïðîõîäèìûé ìà-
òåðèàëîì è âðåìÿ íàõîæ-
äåíèÿ åãî â ðàáî÷åé çîíå. 
Íà ãðàôèêàõ, èçîáðàæåí-
íûõ íà ðèñ. 4, âèäåí ðîñò 
èçâëå÷åíèÿ òÿæåëîé ôðàê-
öèè ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà 
öèêëîâ êîíöåíòðàöèè ñ 
îäíîãî äî òðåõ. 

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ðå-
çóëüòàòû èñïûòàíèé êîí-
öåíòðàòîðà íà ñìåñÿõ äâóõ 
òèïîâ. Îáðàùàåò íà ñåáÿ 
âíèìàíèå áîëåå âûñîêàÿ 
âåëè÷èíà èçâëå÷åíèÿ òÿæå-
ëîé ôðàêöèè â êîíöåíòðàò 
äëÿ ñìåñè II íåñìîòðÿ íà 
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìåë-
êèõ êëàññîâ, ÷òî ìîæíî 

îáúÿñíèòü áîëåå âûñîêîé ïëîòíîñòüþ 
âîëüôðàìèòà. 

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû êðèâûå ñèòî-
âîãî àíàëèçà òÿæåëîé ôðàêöèè â 
èñõîäíîì ïðîäóêòå — êðèâàÿ «à» 
(cìåñü I) è â êîíöåíòðàòå ïîñëå îäíîãî 
è äâóõ öèêëîâ êîíöåíòðàöèè, ñîîòâåò-
ñòâåííî — êðèâûå «á» è «â». Â êîí-
öåíòðàòå íàáëþäàåòñÿ åñòåñòâåííîå 
óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ìåëêèõ êëàñ-
ñîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì, ïî 
êëàññó — 0,25 ìì ðàçíèöà ñîñòàâëÿåò 

Òàáëèöà 1 

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé òîíêîñëîéíîãî ãðàâèòàöèîííîãî êîíöåíòðàòîðà  
íà èñêóññòâåííûõ ñìåñÿõ (òðè öèêëà êîíöåíòðàöèè) 

Âèä ñìåñè Âûõîä êîíöåíòðàòà, 
% 

Ñîäåðæàíèå òÿæ. 
ôðàêöèè â ê-òå, 

% 

Èçâëå÷åíèå òÿæ. 
ôðàêöèè â ê-ò, 

% 
Êâàðöåâûé ïåñîê 
ñ ìàãíåòèòîì 
(2,67 %, ñìåñü I) 

~ 6,0 29,1 65 

Êâàðöåâûé ïåñîê 
ñ âîëüôðàìèòîì 
(3,2 %, ñìåñü II) 

6,4 34,5 69 

 

Ðèñ. 5. Êðèâûå ñèòîâîãî àíàëèçà òÿæåëîé ôðàêöèè 
(ñìåñü I): à — â èñõîäíîì; á — â êîíöåíòðàòå ïîñëå îä-
íîãî öèêëà; â — â êîíöåíòðàòå ïîñëå äâóõ öèêëîâ 
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20 % (42 % â èñõîäíîì è 22 % â êîí-
öåíòðàòå ïåðâîãî öèêëà êîíöåíòðà-
öèè). Ñðàâíèâàÿ êðèâûå ñèòîâîãî 
àíàëèçà òÿæåëîé ôðàêöèè â êîíöåí-
òðàòàõ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñ 
êàæäûì ïîâòîðíûì öèêëîì êîíöåí-
òðàöèè ýòà ðàçíèöà óìåíüøàëàñü, òàê 
ïîñëå âòîðîãî öèêëà ðàçíèöà ñîñòàâ-
ëÿëà óæå 14 % (42 % â èñõîäíîì è 
28 % â êîíöåíòðàòå âòîðîãî öèêëà 
êîíöåíòðàöèè). Ýòî åùå ðàç ïîäòâåð-
æäàåò âûâîä î òîì, ÷òî óâåëè÷åíèå 
äëèíû ðàáî÷åé çîíû, ò. å. óâåëè÷åíèå 
äèàìåòðà êîíöåíòðàòîðà ïîçâîëèò 
óâåëè÷èòü êàê êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòå-
ëè — ñîäåðæàíèå, òàê êîëè÷åñòâåí-
íûå — èçâëå÷åíèå òÿæåëîé ôðàêöèè, 
â òîì ÷èñëå è â ãðàâèòàöèîííî «óïîð-
íûõ» ìåëêèõ êëàññàõ êðóïíîñòè. 

Âûâîäû 
Ðåçóëüòàòû òåõíîëîãè÷åñêèõ èñïû-

òàíèé ýêñïåðèìåíòàëüíîãî âèáðàöèîí-
íî-ñåãðåãàöèîííîãî êîíöåíòðàòîðà íà 
èñêóññòâåííûõ ñìåñÿõ ïîçâîëÿþò ïî-
ëîæèòåëüíî îöåíèòü ïåðñïåêòèâû íîâî-
ãî ïðîöåññà ãðàâèòàöèîííîãî îáîãàùå-
íèÿ, êîòîðûé áûë ïðåäëîæåí è ïðîõî-
äèò ïðîâåðêó â ÍÒÖ ÌÃÃÓ «Ãîðíî-
îáîãàòèòåëüíûå óñòàíîâêè». Ýòè ïåð-
ñïåêòèâû ñâÿçàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ 
îáîãàùåíèåì øëèõîâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ 
âûäåëåíèÿ ìèíåðàëîâ è ñàìîðîäíûõ 
ìåòàëëîâ âûñîêîé ïëîòíîñòè, â òîì 
÷èñëå çîëîòà è ïëàòèíîèäîâ. 

Ïîâûøåíèå ïîêàçàòåëÿ êîíòðàñò-
íîñòè ïî ïëîòíîñòè ìèíåðàëîâ ïðè-
âîäèò ê óâåëè÷åíèþ èçâëå÷åíèÿ òÿæå-
ëîãî ìèíåðàëà. 
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