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ïèãðàô ê äàííîé ñòàòüå ïîë-
íîñòüþ îòðàæàåò ìíåíèå àâ-

òîðîâ ê ïîíèìàíèþ òåðìèíà èííîâà-
öèè ïðèìåíèòåëüíî ê òåõíîëîãèè äî-
áû÷è ñîëåé ïîäçåìíûì ðàñòâîðåíèåì 
÷åðåç ñêâàæèíû è ñâÿçàííîãî ñ íèì 
ïðîöåññà ïåðåðàáîòêè ïîëó÷àåìûõ 
ðàññîëîâ. 

Äåéñòâèòåëüíî, óêàçàííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ ñ ìîìåíòà åå âíåäðåíèÿ â ÑØÀ â 
1936 ãîäó (Ý. Òðýìï, ïàòåíò ÑØÀ  
№ 2009534 îò 12.8.33) è íå ïðåòåð-
ïåâøàÿ ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé çà 
ñòîëü äîëãèé ñðîê ñâîåãî óñïåøíîãî 
ñóùåñòâîâàíèÿ íóæäàåòñÿ, ïî ìíåíèþ 
íåêîòîðûõ ñïåöèàëèñòîâ ÖÍÈÈÃÅ-
ÎËÍÅÐÓÄ, â ãëîáàëüíîì îáíîâëåíèè 
êàê â ÷àñòè ñàìîé òåõíîëîãèè äîáû÷è 
ñûðüÿ, òàê è â ÷àñòè åãî ïåðåðàáîòêè. 
Áóäó÷è äàëёêèìè îò ïðàêòèêè ðàññî-
ëîäîáû÷è, äàííûå ñïåöèàëèñòû èí-
òåíñèâíî àíîíñèðóþò è ïóáëèêóþò 
ñâîè èäåè â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ 
ñòàòüÿõ è äàæå ïîëó÷àþò ñîîòâåòñò-
âóþùèå ïàòåíòû íà ñïîñîáû äîáû÷è è 
ïåðåðàáîòêè ïðèðîäíûõ ñîëåé, íèñ-
êîëüêî íå ñìóùàÿñü òîãî, ÷òî íè ðàçó 

íå îïðîáîâàëè ïðåäëàãàåìûå ðåøå-
íèÿ íà ïðàêòèêå. [1—4] 

Ïîïðîáóåì ðàçîáðàòüñÿ â ñóùíî-
ñòè ïðåäëàãàåìûõ «èííîâàöèîííûõ» 
èäåé â îáëàñòè ïîäçåìíîãî ðàñòâîðå-
íèÿ è ïåðåðàáîòêè ñîëåé. 

Ñóòü ïðåäëîæåíèé â îáëàñòè äî-
áû÷è ñîëåé ñâîäèòñÿ ê ïðèìåíåíèþ 
«íîâûõ» êîëòþáèíãîâûõ òåõíîëîãèé 
(Coiled Tubing), êñòàòè, èçâåñòíûõ ñ 
1930 ã. è øèðîêî ïðèìåíÿþùèõñÿ â 
ñôåðå ãàçî- è íåôòåäîáû÷è. Ïî ìíå-
íèþ àâòîðîâ, ìåñòîðîæäåíèå ïðè-
ðîäíûõ ñîëåé äîëæíî âñêðûâàòüñÿ 
ñèñòåìîé íå âåðòèêàëüíûõ, à âåðòè-
êàëüíî-ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí, ñ 
ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ 
îáðàçîâûâàòü ãîðèçîíòàëüíûå äîáû÷-
íûå êàíàëû-êàìåðû (ðèñóíîê). Ïðè 
ýòîì äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññà ðàçìûâà 
ãèáêèå òðóáû îñíàùàþò ãèäðîìîíè-
òîðíûìè íàñàäêàìè, à äëÿ åùå áîëü-
øåé èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà è ñîç-
äàíèÿ ïîâåðõíîñòåé ðàñòâîðåíèÿ 
ïðåäëàãàåòñÿ ðàçäðîáèòü ïîðîäó ñ 
ïîìîùüþ «âçðûâíûõ íàãðóçîê». Ïîëó-
÷åííóþ ñîëÿíóþ ïóëüïó ïîä «âëèÿíè-
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åì ýíåðãèè íàãíåòàåìîãî ðàññîëà è 
ïîïóòíî ïîäàâàåìîãî ñæàòîãî âîçäó-
õà» ïîäíèìàþò íà ïîâåðõíîñòü. Ïîëó-
÷åííûå, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ìèíå-
ðàëüíûå ÷àñòèöû ñîîòâåòñòâóþò èñ-
õîäíîìó ñîñòàâó ïðîäóêòèâíîé çàëå-
æè. Èç ïðèëàãàåìîé ê ðàáîòå [3] ñõå-
ìû («Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ãèäðîäî-
áû÷è ñîëåé») ñëåäóåò, ÷òî â ñîçäàííîé 
(ñîçäàâàåìîé) ãîðèçîíòàëüíîé êàìåðå 
ðàáîòàåò ãèäðîäîáû÷íîé àãðåãàò, 
ðàçðóøàÿ ñîëÿíóþ ïîðîäó, ïîëó÷àå-
ìàÿ ñìåñü «âûñàñûâàåòñÿ» íà ïîâåðõ-
íîñòü, ïðè÷åì ïóëüïà ïî îäíîé êî-
ëîííå, à ðàññîë ïî âíóòðåííåé êî-
ëîííå òðóá. Ãëóáèíà îòðàáîòêè ìîæåò 
èçìåíÿòüñÿ îò 300—400 ì (Âåðõíå-
êàìñêîå êàëèéíîå ìåñòîðîæäåíèå) äî 
1000 ì (Íåïñêîå êàëèéíîå ìåñòîðîæ-
äåíèå), äëèíà êàíàëà-êàìåðû íàçûâà-

åòñÿ â ïðåäåëàõ 150—
200 ì (èíîãäà íàçûâàåòñÿ 
çíà÷åíèå 500 ì). 

Äëÿ ñâåäåíèÿ àâòîðîâ 
— àíàëîãè÷íàÿ òåõíîëîãèÿ 
áûëà ïðåäëîæåíà åùå â 
1983 ã. Þ.Â. Öàðåíêîâûì 
[5], íî íå íàøëà ñâîåãî 
ïðèìåíåíèÿ. 

Êàêîâû æå, ñ íàøåé 
òî÷êè çðåíèÿ, ïîñëåäñòâèÿ 
ïðèìåíåíèÿ óêàçàííîé 
êîëòþáèíãîâîé òåõíîëî-
ãèè: 

1) î÷åâèäíàÿ çàòðàòíîñòü 
áóðåíèÿ âåðòèêàëüíî-ãîðè-
çîíòàëüíûõ ñêâàæèí, ïðå-
âûøàþùàÿ â 2—2,5 ðàçà 
òðàäèöèîííîå âåðòèêàëüíîå 
áóðåíèå; 

2) íåâîçìîæíîñòü 
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì 
äîáû÷è è îñóùåñòâëåíèÿ 
êîíòðîëÿ çà ïîëîæåíèåì 
«ïîòîëêà» âûðàáîòêè ââè-
äó õàîòè÷íîñòè ïðîöåññà 

äðîáëåíèÿ è ðàñòâîðåíèÿ; 
3) íåèçáåæíîñòü çàøëàìîâàíèÿ êî-

ëîíí òðóá âûïàäàþùèìè â îñàäîê ãà-
ëèòîâûì è àíãèäðèòîâûì øëàìîì; 

4) âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü ðèñêà ïî-
òåðè ñêâàæèíû âñëåäñòâèå îáðóøåíèé 
íåðàñòâîðèìûõ ïðîïëàñòêîâ, áåç øàí-
ñîâ åå âîññòàíîâëåíèÿ; 

5) îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè àïïà-
ðàòóðíîãî êîíòðîëÿ çà ôîðìîîáðà-
çîâàíèåì ãîðèçîíòàëüíîé âûðàáîòêè 
è, êàê ñëåäñòâèå, íåäîñòîâåðíîñòü 
ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ïîñëåäñòâèé 
äîáû÷è íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 

Ðåçþìå. Ñ òî÷êè çðåíèÿ äîáû÷è 
ìèíåðàëüíûõ ñîëåé, ïðèìåíåíèå êîë-
òþáèíãîâîé òåõíîëîãèè ïîëíîñòüþ 
àâàíòþðíî ïî îòíîøåíèþ ê êàëèéíî-
ìàãíèåâûì ìåñòîðîæäåíèÿì è ñ 
áîëüøèìè îãðàíè÷åíèÿìè äîïóñòèìî 

 

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ãèäðîäîáû÷è ñîëåé [3]: 
1 – ïåðåêðûâàþùèé ïëàñò íåïðîäóêòèâíîé ïîðîäû; 2 –
çîíà äðîáëåíèÿ (èçìåëü÷åíèÿ) è òðåùèíîâàòîñòè ïðîäóê-
òèâíîãî ïëàñòà; 3 – ãèäðîìîíèòîðíûå ñòðóè; 4 – ìîíèòîðû 
ãèäðîäîáû÷è àãðåãàòà; 5 – âûñàñûâàþùèå îòâåðñòèÿ ãèä-
ðîäîáû÷íîãî àãðåãàòà; 6 – íàïðàâëÿþùàÿ êîëîííà äëÿ 
ãèäðîäîáû÷íîãî àãðåãàòà; 7 – ãèäðîèçîëÿöèÿ îáñàäíîé 
êîëîííû; 8 – îãîëîâîê îáñàäíîé êîëîííû; 9 – ïóëüïîâû-
âîäÿùèé êàíàë; 10 – ðàññîëîïîäàþùèé êàíàë 

 



 11 

òîëüêî íà õîðîøî ðàçâåäàííûõ ïîëî-
ãîçàëåãàþùèõ, âûäåðæàííûõ ïî ïðî-
ñòèðàíèþ ïëàñòàõ êàìåííîé ñîëè 
ìàëîé ìîùíîñòè ñ íåáîëüøèì ñî-
äåðæàíèåì íåðàñòâîðèìûõ âêëþ÷å-
íèé, â êðîâëå êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ 
ïðî÷íûå, íå ñêëîííûå ê îáðóøåíèþ 
ïîðîäû. 

Ðàññìîòðèì òåïåðü «íîâèçíó» ðå-
øåíèé àâòîðîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðå-
ðàáîòêè ïîëó÷àåìûõ ðàññîëîâ ñ ïî-
âûøåííûì ñîäåðæàíèåì êàëèÿ. Â 
êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ñóùåñòâóþ-
ùåé âûïàðêè ðàññîëîâ ïðåäëàãàåòñÿ 
èñïîëüçîâàòü ìåìáðàííûé ýëåêòðî-
ëèç ñ ïîñëåäóþùåé êàðáîíèçàöèåé. 
Êîíå÷íûì ïðîäóêòîì ïåðåðàáîòêè â 
ýòîì ñëó÷àå áóäóò ëèáî ïîòàø, ëèáî 
áèêàðáîíàò êàëèÿ. 

Êàê ïîêàçûâàåò ìèðîâàÿ ïðàêòè-
êà, òîò è äðóãîé ïðîäóêò èìåþò îã-
ðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå, íåñìîòðÿ íà ñâîè âûñî-
êèå àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà íà 
êèñëûõ ïî÷âàõ. Ýòî âûçâàíî èõ ïëî-
õèìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè è òðóäíîñòÿìè ïðè òóêîñìå-
øåíèè, ò.ê. ïðè ýòîì ïðîòåêàþò îá-
ìåííûå ðåàêöèè ñ âûäåëåíèåì àì-
ìèàêà, ëèáî îáðàçóþòñÿ òðóäíîðàñ-
òâîðèìûå êàðáîíàòû (CaCO3, 
MgCO3), â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìåíÿþòñÿ 
ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà óäîáðåíèé. 
Ïîýòîìó êàðáîíàòû êàëèÿ ïðåäïî-
÷èòàþò ïåðåðàáàòûâàòü íà ñóëüôàò 
êàëèÿ, à ýòî óæå äîïîëíèòåëüíûå 
çàòðàòû, çíà÷èòåëüíî óäîðîæàþùèå 
ïðîöåññ ïåðåðàáîòêè ïî ñðàâíåíèþ 
ñ âûïàðêîé.  

Êðîìå òîãî, âòîðûì ïðîäóêòîì 
ïåðåðàáîòêè ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîëó-
÷àòü ñîäó, íî åå îáúåì (íåñêîëüêî 
ìëí ò) ñòîëü âåëèê, ÷òî ðåàëèçîâàòü 
åё â òàêîì êîëè÷åñòâå íà òåððèòî-
ðèè Ðîññèè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæ-

íî. Åùå áîëåå ïðîáëåìàòè÷íîé çà-
äà÷åé ÿâëÿåòñÿ ðåàëèçàöèÿ õëîðà, 
ïîÿâëÿþùåãîñÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì 
öèêëå. Åãî îáúåì ïðàêòè÷åñêè ðàâåí 
îáúåìó (â òîííàæå) ñîäû. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìàÿ 
«íîâàòîðàìè» òåõíîëîãèÿ ïåðåðà-
áîòêè ðàññîëîâ, â îòñóòñòâèè ïðîèç-
âîäñòâà â Ðîññèè ñîáñòâåííî ìåì-
áðàí, ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíà è â 
íàñòîÿùèé ìîìåíò òåõíè÷åñêè è ñ 
òî÷êè çðåíèÿ ìàðêåòèíãà ïðîäóêöèè 
íå ïðîðàáîòàíà. 

Îáùèé âûâîä íàïðàøèâàåòñÿ ñàì 
ñîáîé. Êîëòþáèíãîâàÿ òåõíîëîãèÿ 
äîáû÷è âìåñòå ñ ïîñëåäóþùèì ìåì-
áðàííûì öèêëîì ïåðåðàáîòêè ïðè 
íûíåøíåì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì 
óðîâíå ïðîèçâîäñòâà íå ïðåäñòàâëÿ-
åò íèêàêîé èííîâàöèîííîé ïðèâëå-
êàòåëüíîñòè, âñëåäñòâèå íåâîçìîæ-
íîñòè åå ïðèìåíåíèÿ. 

Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, èííîâà-
öèè â ïîäçåìíîì ðàñòâîðåíèè ñîëåé 
íà áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó çàêëþ-
÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì: 

• ñîçäàíèå øàõòû áóäóùåãî. Áåç-
ëþäíàÿ òåõíîëîãèÿ ñ ïîëíîé àâòî-
ìàòèçàöèåé äîáû÷è ðàññîëîâ íà ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ êàìåííîé ñîëè, áè-
øîôèòà, ñèëüâèíèòà è êàðíàëëèòà. Ê 
òàêîé òåõíîëîãèè ïðèáëèæàåòñÿ ïó-
ùåííûé â ýêñïëóàòàöèþ â 2009 ãîäó 
ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííûé Ãî-
ðîäèùåíñêèé ðàññîëîïðîìûñåë â 
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè ñ ïðîåêòíîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äî 100 òûñ. ì3 
õëîðìàãíèåâîãî ðàñòâîðà â ãîä. 

• óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà èç-
ëå÷åíèÿ èç ïðîåêòíîãî êîíòóðà âû-
ðàáîòîê ïîäçåìíîãî ðàñòâîðåíèÿ è 
èç ãîðíîãî îòâîäà ìåñòîðîæäåíèé; 

• ðàçðàáîòêà àëüòåðíàòèâíûõ òåõ-
íîëîãèé äîáû÷è ñèëüâèíèòà è êàð-
íàëëèòà äëÿ äåéñòâóþùèõ è ïðîåêòè-
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ðóåìûõ ðóäíèêîâ Âåðõíåêàìñêîãî è 
Ãðåìÿ÷èíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé íà 
ñëó÷àé âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ 

ñèòóàöèé, à òàêæå äëÿ ïåðñïåêòèâíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé êàëèéíî-ìàãíèåâûõ 
ñîëåé. 
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