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Стрельцовское рудное поле на-
ходится в Краснокаменском 

районе Забайкальского края. Недро-
пользователем является Открытое ак-
ционерное общество «Приаргунское 
производственное горно-химическое 
объединение» (ОАО «ППГХО»), кото-
рое с 1968 г. ведет добычу и перера-
ботку урановых руд на месторождени-
ях Стрельцовского рудного поля [1].

Широко применяемая в ОАО 
«ППГХО» технология добычи руды 
основана на применении нисходящей 
слоевой выемки с закладкой вырабо-
танного пространства твердеющей 
смесью [2]. При данной системе раз-
работки доставка руды до рудоспуска 
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осуществляется погрузочно-доставоч-
ными машинами (ПДМ) отечествен-
ного и зарубежного производства. 
В таблице представлены технические 
характеристики ПДМ, используемых 
на рудниках ОАО «ППГХО» [3].

Первые импортные горные маши-
ны производства Финляндии модель 
«TORO-151Д» (рис. 1) поступили в 
2006 г. по программе технического 
перевооружения ОАО «ППГХО».

На сегодняшний день парк ПДМ 
состоит из 64 шт.: «TORO-151Д» –8; 
«Microscoop-100E» – 12; ПД 2Э – 30; 
МПД 1Э – 14.

Анализ эксплуатации машин зару-
бежного производства показал, что 

рис. 1. ПДМ «TORO-151Д»
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из-за низкой квалификации обслужи-
вающего персонала горная техника 
часто выходит из строя. На приоб-
ретение и доставку запасных частей 
требуется значительное время, что 
приводит к простою машин и высо-
ким материальным потерям. 

На основании комплексного стати-
стического анализа результатов произ-
водственных испытаний зарубежных 
машин (хронометражных наблюдений 
причин отказов, расхода запасных ча-
стей и т.д.) установлены основные ор-
ганизационно-технические причины 
простоев ПДМ на урановых рудниках 
ОАО «ППГХО» [4]. Результаты анали-

технические характеристики ПДМ

¹ 
п/п

Наименование параметра ед. изм. Тип ПДМ

МПД-1Э ПД-2Э Microsсoop 
100Е

ТОRО 
151

1 2 3 4 5 6 7

1. Геометрические параметры:

длина мм 5900 6200 5030 6970

ширина мм 1260 1500 1050 1480

высота с поднятым ковшом мм 1900 1950 2320 1840

емкость ковша м3 0,75 1,16 0,54 1,5

2. Эксплуатационная масса кг 6700 7000 3640 8700

3. Ходовые характеристики:

скорость порожней машины км/ч 8 6,2 8,5 24

скорость груженой машины км/ч 7,6 5,6 8,0 5,0–
10,0

радиус поворота (наружный) мм 4100 4500 3375 4730

преодолеваемый уклон град 12 15 15 10

4.* Техническая  
производительность

т/ч 20 36 15 46

5. Грузоподъемность кг 1500 2600 1000 3500

6. Тип двигателя:

дизельный марка «Деutz» 
F6L914

электрический марка У225S-4 4АМ200L-4УЗ ТА

7. Мощность двигателя кВт(л.с.) 37(49.9) 45(60,7) 30(40,5) 52(70,2)
* длина откатки 50 м.

рис. 2. Простои за год погрузочно-до-
ставочных машин на рудниках ОАО 
«ППГхО»



170

за представлены на рис. 2. 
Как видно из диаграммы, 
большая часть простоев 
ПДМ падает на проведе-
ние текущих ремонтов. 

Для повышения надеж- 
ности работы зарубежных  
ПДМ в 2011 г. в ОАО 
«ППГХО» был создан сер-
висный центр фирмы «Sand- 
vik» (рис. 3). 

Целью сервисного цен-
тра является послепродаж-
ное обслуживание самоход-
ных машин фирмы «Sandvik», 
т.е. обеспечение техниче-
ской надежности зарубеж-
ных ПДМ («TORO-151» 
и «Microscoop-100») на про-
тяжении всего гарантийно-
го срока эксплуатации.

Гарантийный ремонт 
включает комплекс работ, 
связанных с выполнением 
гарантийных обязательств, 
направленных на устране-
ние неисправностей и от-
казов для восстановления 
утраченной в период гарантийного 
срока работоспособности по вине 
фирмы «Sandvik». Это позволяет из-
бежать значительных материальных 
и трудовых затрат на поддержание 
горных машин в работоспособном 
состоянии. В перечень работ, осу-
ществляемых сервисным центром на 
месте эксплуатации (в забое) самоход-
ных машин, входит: диагностические 
и регулировочные работы; плановое 
техническое обслуживание; внепла-
новый ремонт; тестирование горных 
машин после ремонта; техническая 
экспертиза состояния машины. 

Диагностические и регулировоч-
ные работы производятся с целью 
контроля технического состояния са-
моходных машин и своевременной 
регулировки для поддержания опти-
мальных параметров в системе управ-

ления оборудования. Диагностика и 
регулировочные работы сложных уз-
лов и агрегатов, проведение которых 
невозможно в условиях забоя, произ-
водятся в ремонтной мастерской сер-
висного центра. Специалистами сер-
висного центра также выполняется 
капитальный ремонт горных машин и 
составляется прогноз наработки агре-
гатов и плановых ремонтов.

Плановое техническое обслужива-
ние производится с целью контроля 
технического состояния горных машин, 
своевременной замены быстроизнаши-
ваемых деталей, регулировки для под-
держания оптимальных параметров в 
системе управления [5]. Внеплановый 
ремонт предусматривает досрочную 
замену узла, вызванную аварией обо-
рудования. Техническая экспертиза 
включает проверку технического со-

рис. 3. Общий вид сервисного центра

рис. 4. Microscoop-100 в капитальном ремонте
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стояния самоходных машин. При этом 
устанавливаются причины полученных 
неисправностей и определяются объе-
мы работ и требуемые запасные части 
для восстановления работоспособного 
состояния оборудования. Капиталь-
ный ремонт предусматривает разбор-
ку погрузочно-доставочной машины 
[6], замену всех изношенных деталей и 
узлов (рис. 4). 

Анализ статистических данных по 
эксплуатации ПДМ позволяют сделать 
вывод, что наиболее слабым звеном в 
конструкции ПДМ «Microscoop-100» 
является шарнирное сочленение 
передней и задней полурам. Износ 
посадочного отверстия шарнирно-
го сочленения происходит из-за не-
удовлетворительного состояния до-
рог. Следующим слабым звеном при 
эксплуатации ПДМ «TORO-151Д» и 
«Microscoop-100Д» является топлив-
ная аппаратура, которая выходит из 
строя вследствие применения дизель-
ного топлива низкого качества. 

Опыт эксплуатации ПДМ показал, 
что на складе сервисного центра дол-
жен постоянно храниться страховой 
запас быстроизнашиваемых деталей. 

Сервисный центр «Sandvik» предо-
ставляет гарантию сроком на 3 меся-
ца для запасных частей, узлов и агре-
гатов.

Следующим направлением реше-
ния проблемы надежности самоход-
ной техники в ОАО «ППГХО» является 
формирование в подземных выработ-
ках специально оборудованных мест 
для проведения ремонтов. Исходя из 
технологии ведения подземных очист-
ных работ, а также большого количе-
ства самоходной техники, ремонтную 
базу рекомендуется формировать в 
зоне максимальной концентрации 
оборудования. 

Дополнительно, на рудниках ОАО 
«ППГХО» рекомендуется организо-
вать систему подземных складов, что 
позволит оптимизировать процесс 
транспортирования запасных частей 
на глубокие горизонты и существенно 
сократить время простоя горной тех-
ники. 

Реализация перечисленных орга-
низационно-технических мероприя-
тий позволит обеспечить требуемый 
уровень надежности зарубежных 
ПДМ в уранодобывающей отрасли.
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The article describes operation of Sandvik service center of foreign load-haul-dumpers (LHD). Causes of 
breakdowns of foreign self-propelled machines are presented. Basic methods of accumulating data on reliability 
of mining machines in a mine were chronometration, recording and record keeping of operating time between 
breakdowns and the breakdown elimination time in the machine maintenance-and-running log: data on factual 
consumption of spare parts; data on LHD breakdowns and downtime durations obtained from attending 
personnel. The most credible information fed by the chronometration was used to derive actual reliability 
indexes, considering conditions of operation, maintenance and repair of underground self-propelled machines. 

The analysis of operation of foreign mining machines has resulted in a package of administrative and 
technical measures toward higher reliability of self-propelled machines in operation in uranium mines of 
Priargunsky Industrial Mining and Chemical Union. 

Implementation of the administrative and technical measures will ensure the required reliability of mining 
machines at operation stage. 

Key words: load-haul-dumper, service center, reliability, repair, downtime. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ЗАРИСОВКИ 

Шахтеры средневековой Германии нашли красный минерал, напоминающий медную 
руду. Однако извлечь медь из него не удалось, руду назвали Kupfernickel (Kupfer по-немецки 
медь). В 1751 году барон Кронштедт снова попытался извлечь медь из купферникеля, но в 
результате открыл новый металл белого цвета, который впоследствии и был назван никелем.
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