
109

В настоящее время интенсивно 
развивается горная промыш-

ленность: существующие рудники уве-
личивают свои мощности, прирезаются 
новые участки, также активно проек-
тируются и строятся новые рудники. 
В связи с этим основной задачей явля-
ется создание технологий и условий тру-
да, обеспечивающих высокую эффек-
тивность и безопасность горного про-
изводства, как при нормальном режиме 
вентиляции, так и при аварийном.

Создание безопасных условий тру-
да в шахтах во многом зависит от каче-
ства проветривания шахтных вырабо-
ток, а также от постановки контроля 
параметров рудничной атмосферы и 
умения на базе полученной информа-
ции оперативно управлять шахтными 
вентиляционными струями.

В свое время профессор М.М. Про-
тодьяконов писал: «Проветривание 
рудников или рудничная вентиляция 
является одним из самых важных и 
в то же время злополучных отделов 
горного искусства: важным потому, 
что небрежность здесь может приве-
сти к катастрофам, когда люди гибнут 
массами, не говоря уже о материаль-
ном ущербе; а злополучным – потому, 
что фактически из года в год неизмен-
но, то тут, то там происходят взрывы, 
унося сотни и тысячи жертв, волнуя 
общественное мнение и тщетно за-
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ставляя изыскивать меры к предот-
вращению несчастий» [2].

Примеров аварий множество. Не-
которые из них, происшедшие за по-
следние 20 лет приведены ниже в 
таблице. Наиболее тяжелыми и опас-
ными с точки зрения эвакуации гор-
норабочих и ликвидации последствий 
аварий являются аварийные ситуации, 
связанные с пожарами в угольных и 
рудных шахтах, т.к. они сопровожда-
ются гибелью не только рабочих, но 
и людей (горноспасателей), участвую-
щих в ликвидации этих аварий.

Поэтому над проблемой создания 
системы надежных и безопасных пу-
тей эвакуации рабочих, застигнутых 
аварией, работали и работают уче-
ные в России и за рубежом. Для ре-
ализации системы автоматического 
регулирования проветривания шахт 
необходимо тщательное изучение 
переходных газоаэродинамических 
режимов шахтной вентиляционной 
сети, как объекта регулирования, и ее 
математическое описание. Модели 
развития аварии впервые (наиболее 
интенсивные процессы эвакуации) и 
последующие моменты времени долж-
ны прогнозировать распространение 
пожарных газов в выработках шахт и 
рудников при возможных очагах воз-
горания с тем, чтобы определить на-
дежные и безопасные (свободные от 
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газов) пути выхода рабочих из ава-
рийных участков.

Разработан аппарат математиче-
ского моделирования аварийных си-
туаций, связанных с возникновением 
пожара в шахте. В основе методики 
создания модели аварийных ситуаций 
принят метод расчета графов, пред-
ставляющих расчетную модель вен-
тиляционной системы шахты. Данная 
модель позволяет получить расходы 
воздуха во всех ветвях (выработках) 
вентиляционной сети при воздей-
ствии на нее естественных и искус-
ственных источников тяги (естествен-
ной тяги, вентиляторов, работающих 
через перемычку или на вентиляци-
онный трубопровод, эжекторов) или 
регуляторов (регулирующих перемы-

чек или стабилизаторов), а также вы-
брать наиболее эффективный режим 
вентиляции в конкретной аварийной 
ситуации.

Над проблемой усовершенствова-
ния плана ликвидации аварии (ПЛА) 
и управления аварийными режимами 
шахт и рудников занимались и зани-
маются многие ученые и даже целые 
научные институты [3, 4, 5]. Некото-
рые из программных комплексов вне-
дрены на рудниках. Например, в ла-
боратории аэрологии и теплофизики 
Горного института УрО РАН разра-
ботан программно-вычислительный 
комплекс «АэроСеть» в состав которо-
го входит модуль «Электронный план 
ликвидации аварий», который исполь-
зуется на ОАО «Уралкалий», ОАО 

Некоторые сведения о крупнейших авариях на шахтах за последние 20 лет

Дата Место аварии Последствия

1 декабря 1992 г. Россия, г. Междуреченск, шахта им. Шевякова Погибло 25 человек

7 октября 1993 г. Россия, г. Копейск (Челябинская обл.),  
шахта «Центральная»

Погибло 26 человек

17 ноября 1996 г. Россия, Челябинская область,  
шахта «Батуринская»

Погибло 9 человек

18 сентября 1997 г. Россия – Норвегия, остров Шпицберген, 
шахта «Баренцбург»

Погибло 23 человека

2 декабря 1997 г. Россия, г. Новокузнецк, шахта «Зыряновская» Погибло 67 человек

18 января 1998 г. Россия, г. Воркута, шахта «Центральная» Погибло 27 человек

7 апреля 1998 г. Украина, г. Донецк, шахта им. «Скочинского» Погибло 63 человека

24 мая 1999 г. Украина, Донбасс, шахта им. «Засядько» Погибло 39 человек

12 марта 2000 г. Украина, Донбасс, шахта им. «Скочинского» Погибло 70 человек

14 марта 2000 г. Украина, Луганская обл., шахта им. В.Баракова Погибло 80 человек

5–6 мая 2001 г. Украина, Донецкая обл., шахта им. Кирова Погибло 150 человек

18 августа 2001 г. Украина, Донбасс, шахта им. Засядько Погибло 49 человек

9 февраля 2004 г. Россия, г. Кемерово, шахта «Есаульская» Погибло 22 человека

10 апреля 2004 г. Россия, г. Осинники (Кемеровская обл.),  
шахта «Тайжина»

Погибло 47 человек

9 февраля 2005 г. Россия, г. Новокузнецк, шахта «Есаульская» Погибло 25 человек

7 сентября 2006 г. Россия, Читинская обл., шахта «Центральная» Погибло 25 человек

19 марта 2007 г. Россия, г. Новокузнецк, шахта «Ульяновская» Погибло 110 человек

24 мая 2007 г. Россия, г. Новокузнецк, шахта «Юбилейная» Погибло 39 человек

8, 9 мая 2010 г. Россия, г. Междуреченск, шахта «Распадская» Погибло 67 человек
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«Беларуськалий», НШУ «Яреганефть» 
(ОАО «Лукойл-Коми») и на калийном 
руднике РУ-1 ОАО «Беларуськалий».

Разработанный программный ком-
плекс является попыткой усовершен-
ствования ПЛА и является неотъемле-
мой частью общей системы автомати-
зации рудника. Он содержит модель 
вентиляционной системы, способной 
обеспечить с помощью современного 
технического оснащения (ЭВМ) рас-

четы воздухораспределения в шахте 
для любого этапа аварии и выбора 
режима вентиляции, который будет 
содействовать успеху спасательных 
операций и тушению пожара. Так 
же при выборе режима вентиляции 
в аварийной ситуации учитывает все 
факторы, которые могут повлиять на 
него, например, выработанные про-
странства, естественная тяга (тепло-
вая депрессия) и т.д.
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One of the main factors in ensuring the successful and safe elimination of accidents is the presence of a 
control system of ventilation, envisaging any changes in the ventilation system, including in emergency. The 
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