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Современные технологии под-
земной разработки угля отли-

чаются многоперационностью и высо-
кой трудоемкостью. Помимо основных 
производственных процессов, отлича-
ющихся высокой трудоемкостью, экс-
плуатация шахт требует массу усилий 
и средств их обеспечения (рисунок).

Традиционные технологии разра-
ботки угольных месторождений ос-
нованы на отбойке угля из угольно-
го пласта (массива), что означает его 
ближнюю и/или дальнюю транспор-
тировку по железной дороге или/и 
водным путем. Так, средняя длина 
транспортного плеча добываемого 
угля в России уже сейчас составля-
ет 2,5–3 тыс. км. По мнению акад. 
В.В. Ржевского полезное использова-
ние потенциальной энергии угля, как 
энергетического сырья, в современ-
ных угле – энергетических комплексах 
«шахта/разрез – ТЭС» весьма низок 
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(7–9%). По другим сведениям эта ве-
личина может достигать 18–20%. Та-
ким образом, человечество, добывая 
уголь подземным способом и исполь-
зуя его в качестве топлива на ТЭС, 
тратит «на ветер» более 80% своих 
трудовых и материальных ресурсов. 

Нормативные потери при разра-
ботке кондиционных угольных пла-
стов составляют (по коэффициенту 
извлечения) от 8 до 25% в зависимо-
сти от мощности и угла их залегания. 
Однако, существуют так называемые 
забалансовые запасы, в которые вхо-
дят весьма маломощные пласты и 
сильно нарушенные участки разраба-
тываемых пластов. Поэтому суммар-
ные потери угля в недрах в пределах 
шахтного поля при традиционной 
технологии разработки могут дости-
гать 40–55% [1]. Производительность 
труда в России по мнению аудитор-
ско-консалтинговой группы «Финэкс- 
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пертиза» почти в 5 раз ниже, чем в 
развитых странах, но в 3 раза выше, 
чем в Китае и в 6 раз выше, чем в 
Индии. Каждый миллион долларов 
ВВП в России вырабатывают 57 чел. 
В США этот показатель равен 11 чел., 
в Германии 13 чел. По странам G7 
этот показатель варьируется от 11 до 
14 чел. Если экономика России не 
будет модернизирована на основе ин-
новационных технологий, то догнать 
западный мир по производительности 
труда мы сможем не раньше, чем че-
рез 50 лет. 

В передовой российской генери-
рующей компании «МосЭнерго» на то, 
чтобы произвести 1 МВт мощности, 
требуется 0,45 чел. Средний показа-
тель по развитым странам составляет 
0,28 чел. на 1 МВт [2]. 

 В последний период производи-
тельность труда в угледобыче США 
была выше, чем в РФ в 8–10 раз. 

В 2007–2008 гг. она составляла 
в США 6,6–7,1 т/чел∙ч или 13,5–
14,1 тыс.т/чел в год. В России – 
1,48–1,53 тыс.т/чел∙год., а в подзем-
ной добыче около 1 тыс. т/чел∙год. 

Следующий негативный фактор тра-
диционных технологий угледобычи –  
травматизм шахтеров, в том числе – 
смертельный травматизм. В угольной 
промышленности России за период 
1991–2009 гг. в РФ в среднем по-
гибало 115–180 чел/год при уров-
не добычи 260–300 млн т (в 2009 – 
48 погибших). Средний смертель-
ный травматизм в РФ составляет 
0,54±0,12 погибших на 1 млн т до-
бычи. За этот же период в США 
средний коэффициент смертельного 
травматизма составил 0,035±0,005 
[3] на 1 млн т, т.е. в 10 раз ниже, чем  
в России.

Зольность ископаемых углей варьи- 
руется от 2 до 50%. Среднее содер-
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жание золы в добываемых углях Рос-
сии оценивают в 24–26%. Сниже-
ние зольности и влаги угля на 5–6% 
снижает затраты на производство 
электроэнергии на 8–10%. Однако, 
доля обогащенного угля в большой 
энергетике России составляет лишь 
12–15%. С точки зрения повышения 
эффективности горно-энергетическо-
го комплекса требуется снижать золь-
ность угля или оставлять при добыче 
всю его минеральную часть в недрах, 
например, при подземной газифика-
ции угля.

Объемы проведения горных выра-
боток в шахтах во многом определяют 
общую эффективность угле-энергети-
ческого комплекса. Так, в среднем по 
России на каждые 1000 т добытого 
угля подземным способом в 2010 г. 
пришлось провести 5,07 м подготови-
тельных выработок, а добыча той же 
массы угля открытым способом потре-
бовала переместить 3318 м3 вскрыш-
ных пород [4]. 

В экологическом отношении гор-
ное производство находится на од-
ном из первых мест по загрязнению 
окружающей среды оксидами углеро-
да, серы и азота среди экологически 
неблагополучных отраслей промыш-
ленности. 

В настоящее время из общего ми-
рового объема выбросов углекислого 
газа 10 млрд т/год 85% выбрасыва-
ется за счет сжигания органического 
топлива. При этом норма содержания 
СО2 в воздухе должна быть 426 ppm. 

В России добыча 1 млн т угля со-
провождается сбросом в открытые 
водоемы 3,22 млн м3 загрязненных 
сточных вод, выдачей и размещением 
на дневной поверхности 1,48 млн м3 
вскрышных пород, нарушением 10,2 га 
земельных угодий, выбросом в атмо- 
сферу 2,93 тыс. т вредных веществ.

Модернизация экономики страны 
требует разработки технологий, по-

вышающих производительность под-
земного труда как минимум 3–5 раз в 
ближайшие четыре – пять лет, что по-
зволит резко повысить эффективность 
разработки угля и социальную привле-
кательность труда горнорабочих.

Нужны новые, энерго- и эколого- 
сберегающие технологии разработки 
угольных пластов, применение кото-
рых позволило бы увеличить степень 
полезного использования потенциаль-
ной энергии угля на первом этапе хотя 
бы до 25–30%. Есть уверенность, что 
уже обозримое будущее потребует 
использование угольного топлива на 
ТЭС с к.п.д. до 48–52%.

Такими являются технологии, ос-
нованные на выработке генератор-
ного газа из угольного пласта и/или 
кускового угля, добычи угольного 
метана, получения газового топли-
ва на основе синтеза этих потоков и 
последующего использования синте-
тического газа для выработки элек-
трической и/или тепловой энергии в 
установках комбинированного цикла 
[5, 6, 7]. Они отличаются неизмеримо 
меньшим объемом горных работ и ис-
ключают такие трудоемкие операции 
как выдачу пустой породы на поверх-
ность и железнодорожную транспор-
тировку угля. В такие технологии на 
газоносных угольных месторождени-
ях легко могут быть вмонтированы 
методы добычи угольного метана с ис-
пользованием процессов интенсифи-
кации метаноотдачи угольного пласта. 
В МГГУ заложены основы проектиро-
вания углеэнергетических комплексов 
на газовом топливе из каменного угля 
[8]. Предложенный путь повышения 
энергоэффективности горно-энерге-
тического производства уже частично 
реализуют технологически развитые 
страны. Но для перехода на эту ин-
новационную технологию в промыш-
ленном масштабе необходимо решить 
ряд сложнейших технических задач.
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