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Основными производителями 
проходческих комбайнов в 

странах СНГ являются: ОАО «Ко-
пейский машиностроительный завод» 
ООО «Юргинский машзавод», ЗАО 
«Горловский машиностроитель», ОАО 
«Новокраматорский машинострои-
тельный завод», ОАО «Ясиноватский 
машиностроительный завод» (условно 
I группа).

В странах ЕС, США, Канады и Ки-
тая основными производителями явля-
ются компании: «Voest-Alрine bergtech-
nik» и «Sandvik Roadheaders», «Dosco 
overseas engineering Ltd», «Eichoff berg-
bautechnik GMBH», «Joy Mining Ma-
chinery», «WIRTH», «Shanghai Chuangli 
Mining Equipment Co Ltd». «CARTER», 
«CATERPILLAR», «TEREX-SHAEF» (ус-
ловно II-я группа) [1, 3].

В работе [2] приведены энергети-
ческие характеристики проходческих 
комбайнов (ПК) с исполнительным 
органом избирательного действия, 
выпускаемых I-ой группой стран. Они 
позволяют установить взаимосвязь 
между технологическим и удельным 
расходами электроэнергии в зависи-
мости от часовой технической про-
изводительности при различных уси-
лиях одноосного сжатия в пределах 
8÷120 МПа. 

© А.Б. Садридинов, А.В. Пичуев, 2015

УДК 658.26:621.31:622.012

А.Б. Садридинов, А.В. Пичуев

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ 
ХАРАКТЕРИСТИК ПРОХОДЧЕСКИХ КОМБАЙНОВ, 
ПРЕДСТАВЛЕННЫХ НА МИРОВОМ РЫНКЕ

Приведены результаты анализа проходческих комбайнов отечественного и зару-
бежного производства, позволяющих на основании их технических характери-
стик, а также параметров и режимов работы определить величины технологиче-
ского и удельного расхода электроэнергии в зависимости от производительности 
машин и от крепости породы, установить уровень энергозатрат.
Ключевые слова: горные машины, энергетические характеристики, технологиче-
ский расход электроэнергии, энергоемкость, производительность горных машин.

Следует отметить, что приводимые 
в каталогах технические параметры 
ПК не всегда являются полными. Не-
которые фирмы-производители не 
дают данных по технической произ-
водительности или по пределам проч-
ности пород при одноосном сжатии 
для исполнительных органов. 

Для расчета обобщенных энергети-
ческих характеристик проходческих 
машин выбрано три диапазона измене-
ния осевого усилия: 1) qсж ≤ 20 МПа,  
2) qсж ≤ 80 МПа; 3) qсж ≤ 120 МПа.

На рис.  1 приведены зависимо-
сти технической производительности 
проходческих комбайнов Qт (м

3/мин) 
для заданного предела прочности по-
род при одноосном сжатии qсж, (МПа).

Сравнительный анализ зависимо-
стей Qт =  f(qсж) показал, что ПК II-ой 
группы практически в 2÷2,5  раза 
превышают аналоги из I-ой группы по 
производительности практически для 
пород любой твердости. При этом 
большинство ПК ориентировано на 
работу по породам, где осевое уси-
лие режущего инструмента достигает 
130÷140 МПа, в то время как для ПК 
I-ой группы не превышают 120 МПа. 
По мягким породам производитель-
ность ПК II-ой группы превышает ана-
логичную I-ой в 2,5÷4 раза.



Рис. 1. Зависимость технической производительности проходческих комбайнов от 
величины одноосного сжатия: 1) I-я групппа; 2) II-я группа

Рис. 2. Энергетические характеристики проходческих машин с исполнительным 
органом избирательного действия
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Анализ технических характеристик 
проходческих комбайнов II-ой группы, 
определение расчетных параметров 
электрической нагрузки (расчетной 
мощности электродвигателей) и техни-
ческой производительности позволили 
получить соответствующие энергетиче-
ские характеристики, представленные 
на рис. 2, позволяющие оценить уро-
вень энергозатрат на ведение горно-
проходческих работ по породам раз-
личной степени твердости.

Полученные в результате корре-
ляционно-регрессионного анали-
за зависимости технологического и 
удельного расхода электроэнергии от 
часовой производительности проход-
ческих машин представлены таблице.

Результаты сравнительного ана-
лиза энергетических характеристик 
проходческих комбайнов позволили 
сделать следующие выводы.

1. Для ПК I-ой группы мощность 
двигателя исполнительного органа 
изменяется в диапазоне 55÷200  кВт 
(при суммарной мощности электро-
двигателей комбайна 100,5÷390 кВт). 

Для ПК II-ой группы мощность двига-
теля исполнительного органа изменя-
ется в диапазоне 45,2÷436  кВт (при 
суммарной мощности электродвига-
телей комбайна 75÷975  кВт). Таким 
образом, по показателям установ-
ленной мощности ПК II-ой группы в 
1,5÷2  раза превышают аналогичные 
показатели ПК I-ой группы при оди-
наковых пределах

2. Производительность ПК I-ой 
группы по породе изменяется в преде-
лах 15÷200 м3/ч, а для ПК II-ой груп-
пы – в пределах 50÷500 м3/ч. Таким 
образом, по показателям технической 
производительности ПК II-ой группы 
в 2,5÷3 раза превышают аналогичные 
показатели ПК I-ой группы при оди-
наковых пределах прочности пород. 

Удельный расход электроэнергии 
для ПК I-ой группы изменяется в пре-
делах 1,2÷8,8 кВт×ч/м3, а для ПК II-ой 
группы – в пределах 0,4÷1,5 кВт×ч/м3.  
Таким образом, по показателям энер-
гоэффективности ПК II-ой группы в 
3×5 раза превышают аналогичные по-
казатели ПК I-ой группы. 

Номер  
зависимости

Уравнение регрессии Усилие одноосного 
сжатия qсж, МПа

Коэффициент  
корреляции R

I-я группа

1 Wт = 38,2 + 0,86 × Qт ≤20
0,796

1* ωт = 0,88 + 36,4/Qт -0,62

2 Wт = 48,7 + 3,1 × Qт ≤80
0,92

2* ωт = 3,9 + 39,1/Qт -0,65

3 Wт = 75,5 + 5,97 × Qт ≤120
0,74

3* ωт = 3,5 + 104/Qт -0,58

II-я группа

4 Wт = -11,75 + 0,66 × Qт ≤20
0,87

4* ωт = 0,44 + 60,3/Qт -0,25

5 Wт = -37,8 + 0,83 × Qт ≤80
0,77

5* ωт = 0,61 + 10,7/Qт -0,39

6 Wт = -55,2 + 1,06 × Qт ≤120
0,79

6* ωт = 0,63 + 58,7/Qт -0,47
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Предлагаемые обобщенные энер-
гетические характеристики можно 
использовать при определении тех-
нологического и удельного расхо-

да электроэнергии проходческими 
комбайнами и комплексной оцен-
ке энергоемкости проходческих  
работ. 

Горному инженеру нет нужды умирать за свои идеи, 
лучше жить в соответствии с ними. Если это не очень 
опасно для его жизни. 


