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Ведение

Выбросы пыли от угольного склада разреза «Восточный» негативно влияют
на экологическую обстановку, а также на здоровье рабочих разреза и 

людей, проживающих в близлежащем населенном пункте.
Для общего анализа экологической обстановки были проведены теоретиче-

ские расчеты ожидаемых величин запыления района, прилегающего к угольно-
му складу.

Материалы и методы исследования
Расчет массы пыли в зоне угольного склада, при погрузке в железнодорож-

ные вагоны экскаватором производится по формуле [1, 2, 3]:

( ) 6
. . 1 2 10уд в уд скМ g g Q К К −= + ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ , т/год, (1)

где gуд.в – удельное выделение пыли с 1 т породы, выгружаемой из транспорт-
ного средства; gуд.ск – удельное выделение складируемой пыли с 1 т; Q – объем 
транспортируемой породы, т/год; K1 – коэффициент, учитывающий скорость 
ветра; K2 – коэффициент, учитывающий влажность материала.

Параметры расчеты приведены в табл. 1.
Масса пыли в зоне угольного склада достигает 0,091 т/год.
Максимальная годовая величина (кг) переноса (сдува) пыли с отвальных по-

верхностей определяется по формуле (при прямоугольной форме склада) [4, 
5, 6, 7]:
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Таблица 1

Масса пыли в зоне угольного склада

Удельное вы-
деление вы-
гружаемой 
пыли, gуд.в 
(г/тонн)

Удельное вы-
деление скла-

дируемой 
пыли gуд.ск, 

(г/тонн)

Объем транс-
портируемой 

породы, 
Q, т/год

Коэффици-
ент, учиты-

вающий ско-
рость ветра,

K1

Коэффици-
ент, учитыва-
ющий влаж-
ность мате-
риала, K2

Масса пыли 
в зоне уголь-
ного склада, 

M, т/год

2,84 1,43 17 800 1,2 0,1 0,091
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Sэ – эродируемая площадь угольного склада, м2; δ – величина переноса пыли
в зависимости от изменения скорости ветра, кг/м2 за сут.; Lpi, Bpi, Hi, Loi, Boi, 
sinλi – параметры угольного склада – длина по верху, ширина по верху, длина
по низу, ширина по низу, высота, угол естественного откоса, м; Zc – удельная 
величина сдува пыли, с площади отвального массива, кг/м2 за сут.; Vi  – ско-
рость ветра на i высоте отвала, м/с; V0 – критическая скорость ветра на по-
верхности земли, м/с; f – число дней в году одинаковых скоростей ветра, сут.

Критическими скоростями ветра для частиц угля диаметром 0,01–2 мм яв-
ляются скорости ветра соответственно 3–8 м/с.

Расстояние запыленности прилегающей территории по длине и ширине рас-
считываются по формуле:
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где ρ – плотность воздуха, кг/м3; C – время насыщения ветропылевого потока, 
принимается 500–1000 с.

Площадь запыления при эллипсовидной розе ветров (характерной для раз-
реза «Восточный») будет равна:

;
5000

oi çàï oi çàï çàï çàï
çàï

L l B l l L
S

⋅ + ⋅ + ⋅
=  м2 (4)

С целью проверки теоретических расчетов были проведены сезонные (зимой 
и летом) натурные замеры интенсивности и радиуса распространения угольной 
пыли. На расстоянии (100, 300, 500, 700, 900 и более 1000 м) от угольного 
склада были расположены заранее взвешенные марлевые планшеты, и через 
10 дней марля взвешивалась уже с осажденной пылью. Ежедневно фиксиро-
валась скорость и направление ветра. Годовая интенсивность определяется по 
формуле:
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где g2  – конечный вес марли, г; g1  – начальный вес марли, г; v2
cp  – средняя 

скорость ветра в замерный период, м/с; v2
cp.г – среднегодовая скорость ветра в 

районе, м/с; Sn – площадь марли, м2; nус – срок установки марлевого планшета, 
дней.

Результаты и обсуждение
Результаты замеров и прогнозных расчетов представлены в табл. 2.
Из табл.  2 видно, что по мере удаления от источника пылеобразования 

интенсивность и количество осажденной пыли уменьшается, а площадь осаж-
дения пыли увеличивается.

На графике (рис. 1) изображено изменения интенсивности пылеотложения 
в зависимости от расстояния источника пылевыделения.
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Из графика видно, что интенсивность пылеобразования резко снижается 
и на расстоянии более 1000 м влияние на запыленность практически не ока-
зывает. Особенно неблагополучное положение создается на первых 850 м от 
источника пылеобразования. 

На рис. 2 изображена зависимость площади осаждения пыли от расстояния.
На графике видно, что с удалением от источника пылеобразования площадь 

осаждения пыли увеличивается и на расстоянии более 1000 занимает более 
0,45 км2.

На рис.  3 изображена зависимость количества осажденной пыли от рас-
стояния

По графику зависимости количества пыли от расстояния наблюдается сни-
жения пыли на расстоянии более 1000 м.

Таблица 2

Результаты осаждения пыли на поверхности в районе угольного склада 
в разные периоды года

Расстояние 
от источника 
пылеобразо-

вания

Интенсив-
ность осаж-
дения пыли, 

кг м2/год

Площадь 
осаждения 
пыли, м2

Количество 
осажден-
ной пыли, 

кг/год

Интенсив-
ность осаж-
дения пыли, 

кг м2/год

Площадь 
осаждения 
пыли, м2

Количество 
осажден-
ной пыли, 

кг/год

в зимний период в летний период

100 2 31 400 62 800 1,5 23 500 47 100

300 1,8 107 500 39 680 1,3 80 250 29 760

500 1,3 182 900 24 564 0,97 136 500 18 508

700 0,9 248 000 15 340 0,67 186 000 10 206

900 0,3 402 000 6082 0,22 301 500 4561

более 1000 0,009 471 000 2065 0,006 353 250 1549

Рис. 1. Изменения интенсивности пылеотложения в зависимости от расстояния 
источника пылевыделения
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Выводы
1. Выполнен расчет массы пыли в зоне угольного склада разреза «Восточ-

ный», масса пыли достигает 0,091 т/год.
2. Проведены расчеты интенсивности пылеотложения на разрезе «Восточ-

ный» при помощи замеров в разные периоды года и технических расчетов.
3. Рассмотрена зависимость интенсивности пылеобразования от площади и

расстояния, а также количество осажденной пыли от расстояния.
4. При помощи линейного тренда и уравнения корреляции (где R2 – близок

к единице) выяснена достоверность данных расчетов. 

Рис. 2. Зависимость площади осаждения пыли от расстояния

Рис. 3. Зависимость количества осажденной пыли от расстояния
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This article describes the impact of dust emissions from coal storage section «Vostochny» of the Trans-
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