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Угольные запасы Вьетнам состав-
ляют около 53,5 млрд т, из них 

около 3,5 млрд т сосредоточены в Се-
веро-Восточном угольном бассейне и 
около 50 млрд т в равнине Красной 
реки. 

Добыча угля осуществляется в ос-
новном в провинции Куанг Нинь пло-
щадью около 300 км2, простирающей-
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ся от Пха Дай к Бао Дая. Разведанные 
запасы угля в этой провинции до глу-
бины -300 м составляют 33 млрд т. 

Угольные пласты характеризуются 
нестабильностью мощности, угла па-
дения и многочисленными геологи-
ческими нарушениями. Наибольшее 
промышленное значение имеет ка-
менноугольный бассейн Куанг Нинь 

Рис. 1. Добыча угля в период 2006–2025 г.
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на северо-востоке страны. В разрезе 
угленосных отложений отмечается от 
десяти угольных пластов мощностью 
2–8 м (на западе) до двадцати пластов 
мощностью от 10–15 до 30–40 м (на 
востоке). Максимальная суммарная 
мощность угольных пластов составля-
ет 16 м на западе и 136 м на востоке. 
Угли бассейна относятся к антраци-
там с влажностью 1–3%, зольностью 
7–15%, реже до 30% (месторождение 
Мао Хе); содержанием летучих ве-
ществ 2,8–8,7%, серы общей – 0,2–
1,2%, с высшей теплотой сгорания 
33,5–39,2 МДж/кг. 

Ежегодно глубина разработки воз-
растает в среднем на 33 м. В 2010, 
2015, 2025 гг. средняя глубина шахт 
составляет соответственно 100 м; 300 м 
и 600 м. 

Планом развития угольной про-
мышленности Вьетнама, предусмотре-
но увеличение добыча угля в 2015 и 
в 2020 гг. соответственно до 60 млн т 
и 70 млн т. При этом добыча угля под-
земным способом составляет около 
60% от общего объема добычи (рис. 1). 

Основным путем прироста добычи 
является не строительство новых шахт, 

а переход к разработке угольных пла-
стов на более глубоких горизонтах уже 
существующих шахт. 

Вскрытие месторождений в зави-
симости от глубины разработки осу-
ществляется штольнями, наклонными 
стволами и вертикальными стволами. 
Для отработки верхних горизонтов 
шахт Нам Мау, Дам Вонг, Као Тханг, 
Ванг Зан (глубина от поверхности до 
80 м) используется схема вскрытия 
штольнями. Для промежуточных гори-
зонтов (глубина 80–150 м) – вскрытие 
наклонными стволами (шахты Мао Хе, 
Ха Лам, Ванг Зан, Хе Чам). Более глу-
бокие горизонты (более 150 м) вскры-
ваются вертикальными стволами (шах-
ты Ха Лам и Мао Хе).

Подготовка шахтного поля – этаж-
ная. Преимущественная системы раз-
работки – длинными столбами по про-
стиранию (длина лавы при креплении 
гидравлическими и деревянными стой-
ками соответственно составляет 100–
150 м и 60–100 м. При угле падения 
более 50 град. на мощных пластах 
используются системы разработки по-
перечно-наклонными слоями и длин-
ными столбами по падению (щитовые).

Характеристика существующих вентиляционных систем угольных шахт

Показатели* Единицы Угольные шахты Нормативные 
значения

Мао Хе Нам Мау Хонг Тхай

NB кВт 880 360 350

PB кВт час/т 3,91 2,49 3,33 <10

QB м3/с 208,16 122,4 79,3

HB ДаПa 195,3 210,2 270,11 ≤300 (350)

aB м3/т 3331 1963 2719 <10000

∆hB ДаПа/м3/с 0,94 1,73 3,41

ω кВт/м3 4,23 4,58 4,41 <3 – 4

RB kµ 0,0045 0,014 0,040 <0,015

A т/сут 5400 5387 2520
* НB, QB, NB, PB, aB, ∆hB, ω, A, RB – депрессия, расход, мощность вентилятора, удельный расход энергии
на т добычи, удельный расход воздуха на т добычи, удельная депрессия, удельные затраты электро-
энергии на куб. м воздуха, суточная добыча, аэродинамическое сопротивление.
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На большинстве крупных шахт 
Вьетнама применяется всасывающий 
способ проветривания. Исключение 
составляет лишь шахта Монг Дуонг, 
где используется нагнетательный спо-
соб. Это связано с незначительной глу-
биной разработки. Однако при превы-
шении глубины разработки 250 м будет 
необходим переход на всасывающий 
способ проветривания. Как правило, 
используются центральные схемы вен-
тиляции с размещением вентиляторов 
главного проветривания в устьях венти- 
ляционных стволов. В таблице приве-
дена характеристика систем вентиля-
ции наиболее крупных шахт Вьетнама.

Результаты воздушных съемок сви-
детельствуют о недостаточном обе-
спечении воздухом очистных и подго-
товительных забоев, что связано:

 � с несоответствием параметров 
имеющего вентиляционного оборудо-
вания аэродинамическим характеристи-
кам вентиляционной сети. В качестве 
вентиляторов главного проветривания 
используются вентиляторы, импорти-
рованные из бывшего СССР, Польши, 
Китая, которые исчерпали свой ре-
сурс, и не позволяют повысить расхо-
ды воздуха;

 � значительными утечками воздуха 
на поверхности, в вентиляционных 
сооружениях на пути движения воз-
духа, через выработанное простран-
ство. Величина утечек воздуха может 
превышать нормативные значения в 
2 раза. Например, шахте Хе Чам утеч-
ки воздуха в вентиляционных дверях 
достигают 5–8 м3/с; 

 � большим количеством диагональ-
ных соединений в используемых схе-
мах вентиляции при одновременном 
ведении работ на нескольких пластах.

Вследствие неудовлетворительной 
вентиляции на угольных шахтах Вьет-
нама за последние годы произошли 
24 пожара и взрывов метана, повлек-
ших 54 смертельных случая со значи-
тельными материальными потерями. 

Один из наиболее значительных по-
жаров произошел 11.1.1999 на гори-
зонте –25 м угольной шахте Мао Хе. 
Этот пожар привел к 19 погибшим и 
5 раненым. В результате взрыва ме-
тана на угольной шахте 86 Донг Бак 
2.7.2012 погибло 4 шахтера.

Вентиляция, не обеспечивающая 
санитарные нормы, является причи- 
ной возникновения профессиональных  
заболеваний. При этом, одним из глав-
ных факторов, приводящих к проф- 
заболеваниям, считается пылевой фак-
тор. При подземной добыче угля кон-
центрация пыли в воздухе в некоторых 
случаях превышает предельно-допу-
стимую концентрацию в 10–30 раз. 
Вследствие этого количество людей, 
страдающих силикозом во Вьетнаме, 
превышает 8000 человек, в том числе 
на угольных шахтах провинции Куанг 
Нинь достигает 3000 человек. Согласно 
выполненным комплексным исследо-
ваниям угольная отрасль является наи-
более опасной по этому фактору сре-
ди других 8 промышленных отраслей.

Еще одним фактором, на который 
оказывает влияние вентиляция, явля-
ется микроклимат, обуславливающий, 
главным образом, высокие температу-
ры и влажности воздуха в подготови-
тельных забоях при проходке стволов 
и бремсбергов, что приводит к бы-
строму утомлению рабочих, увеличе-
нию количества несчастных случаев и 
снижению производительности труда.

Следует отметить, что с увеличени-
ем глубины горных работ будет возрас-
тать метановыделение из угля и вме-
щающих пород, что может привести к 
повышению метановой опасности [1].

Рассмотрим в качестве примера 
особенности организации проветрива- 
ния на шахте Мао Хе.

В настоящее время на шахте Мао 
Хе завершена добыча угля на гори-
зонте +30/-25 и продолжается одно-
временная добыча на двух горизонтах 
-80/-25 и -150/-80. 
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На шахте Мао Хе разрабатывают-
ся угольные пласты – V1, V6, V7, V8, 
V9a. В период до 2020 г. планирует-
ся добыча на гор. –400. Горизонты 
–230, –320, –400 вскрываются вер-
тикальными стволами и квершлагами. 
Схема вентиляции шахты представле-
на на (рис. 2).

В 2013 г. при добыче 1,85 млн т 
угля потребность в свежем воздухе на 
шахте Мао Хе 216 м3/сек. К 2020 г. 
планируется довести годовую произ-
водительность шахты до 3,2 млн т. 
Эта производительность будет обес- 
печиваться одновременной работой 
13 лав и 15 подготовительных забоев. 
Предварительные оценки показывают 
необходимость увеличения расхода 
воздуха к 2020 г. до величины, пре-
восходящей 300 м3/сек. 

Для обеспечения почти 40% повы-
шение количества подаваемого воз-
духа необходимо первоочередное ре-
шение следующих задач:

 � провести ревизию существующе-
го вентиляционного оборудования и 

дать оценку возможности его использо-
вания в проектируемых системах вен- 
тиляции;

 � определить аэродинамические па- 
раметры и выбрать типы новых вен-
тиляторов, гарантирующих норматив-
ные параметры рудничного воздуха, 
в том числе по метану, и обеспечиваю-
щих устойчивый режим его движения 
по горным выработкам в обычных и 
аварийных ситуациях;

 � установить места рационально-
го размещения в горных выработках 
устройств для регулирования распре-
делением воздуха, выбрать типы этих 
устройств и разработать алгоритмы уп- 
равления ими.

Это позволит снизить потери де-
прессии существующей и вновь созда-
ваемой вентиляционной сети и добить-
ся максимального уменьшения утечек 
воздуха через вышележащее вырабо-
танное пространство и вентиляцион-
ные сооружения, а также повысить 
эффективность вентиляционного обо-
рудования.

Рис. 2. Схема вентиляции шахты Мао Хе: 1, 2 – подающие стволы; 3, 4 – вентиляторы 
главного проветривания; 5, 6 – восточные и западные вентиляционные штреки гор. –150; 7, 
8 – восточные и западные откаточные штреки гор. –300; 9 – восточный квершлаг гор. –300; 
10 – восточный квершлаг гор. –150; 11 – северо-западный квершлаг гор. I-300; 12 – северо-
западный квершлаг гор. I-150; 13 – северо-западный квершлаг гор. II-300; 14 – северо-запад-
ный квершлаг гор. II -150
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