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ÍÎÂÛÉ ÑÏÎÑÎÁ ÁÓÐÅÍÈß ÈÍÆÅÍÅÐÍÎ- 
ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÊÂÀÆÈÍ 

Ñåìèíàð № 21 
 

 
ñíîâíîé çàäà÷åé èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé ÿâ-

ëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î êîì-
ïëåêñå ïðèðîäíûõ (â ïåðâóþ î÷åðåäü 
– ãåîëîãè÷åñêèõ) óñëîâèé, íåîáõîäè-
ìîé äëÿ ðàçðàáîòêè êîíñòðóêöèè 
ñòðîÿùåãîñÿ îáúåêòà è ìåòîäîâ åãî 
âîçâåäåíèÿ. 

Ïîä ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäîé, ïî Å. 
Ì. Ñåðãååâó, ïîíèìàþòñÿ ëþáûå ãîð-
íûå ïîðîäû è ïî÷âû, ñëàãàþùèå 
«âåðõíþþ ÷àñòü ëèòîñôåðû, êîòîðàÿ 
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ìíîãîêîìïî-
íåíòíàÿ ñèñòåìà, íàõîäÿùàÿñÿ ïîä 
âîçäåéñòâèåì èíæåíåðíî-õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ ïðè-
ðîäíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è 
âîçíèêíîâåíèå íîâûõ àíòðîïîãåííûõ 
ïðîöåññîâ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, âû-
çûâàåò èçìåíåíèå èíæåíåðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèé îïðåäåëåííûõ òåð-
ðèòîðèé». Èñõîäÿ èç ýòîãî Å.Ì. Ñåð-
ãååâ îïðåäåëÿåò èíæåíåðíóþ ãåîëî-
ãèþ êàê íàóêó «î ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äå; åå ðàöèîíàëüíîì èñïîëüçîâàíèè è 
îõðàíå â ñâÿçè ñ âîçìîæíîñòüþ âîç-
íèêíîâåíèÿ âðåäíûõ äëÿ ÷åëîâåêà 
ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ» [1]. Êàê èçâåñòíî ïðîåêòèðîâàíèþ ëþ-
áîãî ñîîðóæåíèÿ ïðåäøåñòâóåò ïðî-
âåäåíèå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
ðàáîò ðàçëè÷íîãî ñîäåðæàíèÿ, çàâè-
ñÿùèõ îò ñëîæíîñòè ïðîåêòèðóåìîãî 
ñîîðóæåíèÿ, ñòàäèè ïðîåêòèðîâà-
íèÿ, ïðèðîäíûõ óñëîâèé è ðÿäà äðó-
ãèõ ôàêòîðîâ. Îáû÷íî ýòè ðàáîòû 

íàçûâàþò, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè 
èçûñêàíèÿìè. Îñíàùåííîñòü èíæå-
íåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò íîâîé 
òåõíèêîé ïîñòîÿííî ðàñòåò. Øèðîêî 
ïðèìåíÿþòñÿ îïûòíûå è ãåîôèçè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîãðåññèâíûå 
ìåòîäû áóðåíèÿ, ñîâåðøåíñòâóþòñÿ 
òåõíèêà è ìåòîäèêà ëàáîðàòîðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé [2]. 

Ñîâðåìåííûå ñòðîèòåëüíûå îáúåê-
òû â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ðåà-
ëèçóþòñÿ ïóòёì âîçâåäåíèÿ ìîíîëèò-
íûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé. 
Òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ñòðîè-
òåëüíûì îáúåêòàì, âûçûâàþò íåîáõî-
äèìîñòü äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ íå òîëü-
êî òåððèòîðèè ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, íî 
è êîíòðîëÿ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé 
ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà íà âñåõ 
ýòàïàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò. Èññëåäî-
âàíèå ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä, íà êî-
òîðûõ âåäёòñÿ ñòðîèòåëüñòâî, à òàê-
æå ñâîéñòâ âîçâîäèìîé èëè ýêñïëóà-
òèðóåìîé ìîíîëèòíîé êîíñòðóêöèè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòёì èçó÷åíèÿ êåð-
íà ïîëó÷åííîãî áóðåíèåì èçûñêà-
òåëüñêèõ ñêâàæèí. Êðîìå òîãî, ïðî-
êëàäêà ðàçëè÷íîãî ðîäà êîììóíèêà-
öèîííûõ ñåòåé, âåíòèëÿöèè, âîäî-
ïðîâîäà è ò.ï., ìîíòàæ ïðîìûøëåí-
íîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäî-
âàíèÿ òàêæå îñóùåñòâëÿåòñÿ áóðå-
íèåì ïåðåêðûòèé âîçâåäёííîé êîí-
ñòðóêöèè.  Ïîñòîÿííî ðàçâèâàþùèéñÿ òåõíè-
÷åñêèé ïðîãðåññ òðåáóåò ñîâåðøåíñò-
âîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïðèёìîâ ðà-
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áîòû è ðàçðàáîòêè íîâûõ, â òîì ÷èñëå 
è â îáëàñòè áóðåíèÿ ñêâàæèí. 

Â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé 
ïðàêòèêå âåäóòñÿ íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèå ðàáîòû â îáëàñòè ñîçäàíèÿ 
íîâûõ ìåòîäîâ áóðåíèÿ, òåõíîëîãèé, 
òåõíèêè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ óãëóáëåíèå 
â ãîðíûõ ïîðîäàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
âçðûâîâ, ðàçðóøåíèå ïîðîä ïðè ïî-
ìîùè óëüòðàçâóêà, ýðîçèîííîå, ñ ïî-
ìîùüþ ëàçåðà, âèáðàöèè è äð. Àíàëèç 
ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î 
íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷åíèÿ ïîäâîäè-
ìîé ìîùíîñòè, ëèáî ðàöèîíàëüíîãî 
åё ïðèìåíåíèÿ. 

Â ÑÏÃÃÈ ðàçðàáîòàí íîâûé ýô-
ôåêòèâíûé ñïîñîá áóðåíèÿ, çàêëþþ-
÷àþùèéñÿ â óäàðíî-âðàùàòåëüíîì 
âîçäåéñòâèè íà çàáîé ñêâàæèíû, ïî-
äà÷å áóðîâîãî ðàñòâîðà ñ äðîáüþ, 
ðàçðóøåíèè ïîðîäû âîçäåéñòâèåì 
äðîáîâîãî ïîðîäîðàçðóøàþùåãî èí-
ñòðóìåíòà, óäàëåíèè ïîðîäû ñ çàáîÿ 
íà ïîâåðõíîñòü áóðîâûì ðàñòâîðîì 
(àâòîðîì ïîëó÷åí ïàòåíò ÐÔ № 
2252997 ïî çàÿâêå 2004101920/03 

îò 21.01. 2004 ã.). Ñîãëàñíî ðàçðà-
áîòêå óäàðíûé èìïóëüñ ñîçäàþò ïðè- 
 
ëîæåíèåì ìàãíèòîñòðèêöèîííîãî 
ýôôåêòà ê äðîáîâîìó ïîðîäîðàçðó-
øàþùåìó èíñòðóìåíòó ïðè îäíîâðå-
ìåííîé ïîäà÷å íà çàáîé áóðîâîãî 
ðàñòâîðà ñ äðîáüþ, êîòîðàÿ, ïîïàäàÿ 
â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äðîáîâûì ïî-
ðîäîðàçðóøàþùèì èíñòðóìåíòîì è 
ïîðîäîé, âíåäðÿåòñÿ â ðàáî÷óþ ïî-
âåðõíîñòü äðîáîâîãî ïîðîäîðàçðó-
øàþùåãî èíñòðóìåíòà çà ñ÷åò âðàùå-
íèÿ è óäàðíîãî èìïóëüñà óäàðíîãî 
ìåõàíèçìà. Òàêèì îáðàçîì ðàçðóøàÿ 
ïîðîäó, ïðè÷åì äðîáü äîáàâëÿþò â 
êîëè÷åñòâå, ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëü-
íîì êðåïîñòè ïîðîäû, à äèàìåòð 
äðîáè d âûáèðàþò èç ñîîòíîøåíèÿ d 
> 1,3·B, ãäå Â - ìàêñèìàëüíûé çàçîð 
ìåæäó êîðïóñîì è äðîáîâûì ïîðîäî-
ðàçðóøàþùèì èíñòðóìåíòîì (ñì. ðèñ. 
2, 7). Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç óñòðîé-
ñòâà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1. 

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò óäàðíûé ìå-
õàíèçì è ðàáî÷èé îðãàí â âèäå äðî-
áîâîé êîðîíêè, ðàñïîëîæåííûå íà 
áóðîâîé êîëîííå ñ êàíàëîì äëÿ ïîäà-
÷è áóðîâîãî ðàñòâîðà ïðè÷åì, ñî-
ãëàñíî èçîáðåòåíèþ, óäàðíûé ìåõà-
íèçì âûïîëíåí â âèäå íåñêîëüêèõ 
ñòåðæíåé èç ìàãíèòîñòðèêöèîííîãî 
ìàòåðèàëà, óñòàíîâëåííûõ âíóòðè 
ýëåêòðîìàãíèòíûõ îáìîòîê, ñâÿçàí-
íûõ ñ êàáåëåì, à äðîáîâîé ïîðîäî-
ðàçðóøàþùèé èíñòðóìåíò ñîñòîèò èç 
íåñêîëüêèõ ÷àñòåé, çàêðåïëåííûõ  íà 
êîðïóñå ñ ïîìîùüþ øòèôòîâ ñ ïðó-
æèíàìè, ïðè÷åì åãî öåíòðàëüíàÿ 
÷àñòü âûïîëíåíà âûñòóïàþùåé íàä 
áîêîâûìè ÷àñòÿìè è åё ðàáî÷àÿ ïî-
âåðõíîñòü ïîêðûòà âÿçêî-ïëàñòè÷íûì 
ìåòàëëîì, à â êîðïóñå è êîðîíêå âû-

 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç ïî ëèíèè 
Á-Á 
 



 315 

ïîëíåíû êàíàëû äëÿ áóðîâîãî øëàìà 
(ñì. ðèñ. 5). 

Óñòðîéñòâî õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêæå 
òåì, ÷òî ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü äðîáîâîãî 
ïîðîäîðàçðóøàþùåãî èíñòðóìåíòà 
âûïîëíåíà èç ôòîðèñòîé áðîíçû (ñì. 
ðèñ. 3). 

Ñïîñîá áóðåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä è 
óñòðîéñòâî äëÿ åãî îñóùåñòâëåíèÿ 
ïîÿñíÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ðèñóíêàìè: 
íà ðèñ. 1 èçîáðàæåí ñõåìàòè÷íûé 
ðàçðåç  óñòðîéñòâà ïî ëèíèè Á-Á, íà 
ðèñ. 2 ïîêàçàíî ïðóæèííîå ñîåäèíå-

 
Ðèñ. 4. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ïî ëèíèè 
Ñ-Ñ óñòðîéñòâà áóðåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä 
 

 
 
Ðèñ. 5. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç ïî ëèíèè 
À-À

 
 
Ðèñ. 2. Ïðóæèííîå ñîåäèíåíèå ðàáî-
÷åé ÷àñòè ïîðîäîðàçðóøàþùåãî èíñò-
ðóìåíòà ñ êîðïóñîì 
 
 

 
 
Ðèñ. 3. Âèä ñíèçó 
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íèå ðàáî÷åé ÷àñòè ïîðîäîðàçðóøàþ-
ùåãî èíñòðóìåíòà ñ êîðïóñîì, íà ðèñ. 

3 ïîêàçàí âèä ñíèçó óñòðîéñòâà, íà 
ðèñ. 4 èçîáðàæёí ïîïåðå÷íûé ðàçðåç  
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óñòðîéñòâà ïî ëèíèè Ñ-Ñ, íà ðèñ. 5 
ïîêàçàí ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç óñò-
ðîéñòâà ïî ëèíèè À-À, íà ðèñ. 6 ïî-
êàçàíà ñõåìà ðàáîòû óñòðîéñòâà, íà 
ðèñ. 7 ïîêàçàí âèä Á. 

Ñïîñîá ïðåäíàçíà÷åí äëÿ áóðåíèÿ 
êðåïêèõ ïîðîä ïðè ðàçðóøåíèè èõ 
äðîáüþ. Äèàìåòð äðîáè d âûáèðàþò 
èç ñîîòíîøåíèÿ d > 1,3×Â, ãäå Â - 
ìàêñèìàëüíûé çàçîð ìåæäó êîðïóñîì 
1 è äðîáîâûì ïîðîäîðàçðóøàþùèì 
èíñòðóìåíòîì 3 äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âíå-
äðåíèÿ äðîáè â ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü 
9 äðîáîâîãî ïîðîäîðàçðóøàþùåãî 
èíñòðóìåíòà è íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íîé ðàáîòû ïî áóðåíèþ ïîðîäû 13. 
Âåëè÷èíó Â ïðèíèìàþò ðàâíîé âåëè-
÷èíå óäëèíåíèÿ ñòåðæíåé 2 èç ìàãíè-
òîñòðèêöèîííîãî ìàòåðèàëà óäàðíîãî 
ìåõàíèçìà, ïî êîòîðîé óñòàíàâëèâàþò 
ñâîáîäíûé õîä øòèôòîâ 7 ñ ïðóæè-
íàìè 8. Ïîäà÷ó ïåðåìåííîãî ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî êàáåëþ 5 íà 
ýëåêòðîìàãíèòíûå îáìîòêè 4 ñ ïå-
ðèîäîì, ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíîì 
êðåïîñòè áóðèìîé ïîðîäû. Èç-çà ýô-
ôåêòà ìàãíèòîñòðèêöèè áóäåò ïðîèñ-
õîäèòü ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííîå óâå-
ëè÷åíèå äëèíû ñòåðæíåé 2, âûçû-
âàþùåå óäàðíóþ íàãðóçêó äðîáîâîãî 
ïîðîäîðàçðóøàþùåãî èíñòðóìåíòà 
êîðîíêè 3 è äðîáè íà çàáîé ñêâàæè-
íû. Äðîáü, ïîïàäàþùàÿ âìåñòå ñ áó-
ðîâûì ðàñòâîðîì â ïðîñòðàíñòâî ìå-
æäó ïîâåðõíîñòüþ äðîáîâîãî ïîðî-
äîðàçðóøàþùåãî èíñòðóìåíòà 3 è çà-
áîåì ñêâàæèíû áóäåò âíåäðÿòüñÿ â 
ïîðîäó 13 è ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü 9, 
âûïîëíåííóþ íàïðèìåð èç ôòîðèñòîé 
áðîíçû ïîä äåéñòâèåì âðàùåíèÿ è 
óäàðíûõ íàãðóçîê. Ðàáî÷óþ ïîâåðõ-
íîñòü 9 âûïîëíÿþò èç íåñêîëüêèõ ÷àñ-
òåé, ïðè÷åì öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ñäåëà-
íà âûñòóïàþùåé ïî îòíîøåíèþ ê áî-
êîâûì, âñëåäñòâèå ÷åãî áóäåò íàáëþ-
äàòüñÿ íàèáîëåå èíòåíñèâíîå ðàçðó-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 6. Ñõåìà ðàáîòû óñòðîéñòâà 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 7. Âèä Á óâåëè÷åíî: 1 – êîðïóñ; 2 – 
ñòåðæíè èç ìàãíèòîñòðèêöèîííîãî ìàòåðèà-
ëà (íàïðèìåð èç ñïëàâà êîáàëüòà è íèêåëÿ); 
3 – äðîáîâîé ïîðîäîðàçðóøàþùèé èíñòðó-
ìåíò; 4 – ýëåêòðîìàãíèòíûå îáìîòêè; 5 – 
êàáåëü; 6 – êàíàë äëÿ ïîäà÷è áóðîâîãî ðàñ-
òâîðà; 7 – øòèôòû, ñîåäèíÿþùèå äðîáîâóþ 
êîðîíêó ñ êîðïóñîì; 8 – ïðóæèíà; 9 – ðàáî-
÷àÿ ïîâåðõíîñòü äðîáîâãî ïîðîäîðàçðó-
øàþùåãî èíñòðóìåíòà, íàïðèìåð èç ôòîðè-
ñòîé áðîíçû; 10 – êàíàëû äëÿ áóðîâîãî 
øëàìà; 11 – âíåøíÿÿ çàùèòíàÿ ïëàñòèíêà; 
12 – áóðîâàÿ êîëîííà; 13 – ïîðîäà; 14 – 
áóðîâîé ðàñòâîð ñ äðîáüþ; 15 – áóðîâîé 
øëàì d äèàìåòð äðîáè
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øåíèå ïîðîäû ïî îñè áóðèìîé ñêâà-
æèíû, ÷òî ïîçâîëèò ïîääåðæèâàòü çà-
äàííîå íàïðàâëåíèå ñêâàæèíû. 

Ïðèìåíåíèå äàííîãî ñïîñîáà áó-
ðåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä îáåñïå÷èâàåò 
ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà: 

- ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà 
ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ äðîáîâîãî áóðå-
íèÿ çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ óäàðíî-
âðàùàòåëüíîé íàãðóçêè íà äðîáü; 

- èñêëþ÷åíèå ñïóñêî-ïîäúåìíûõ 
îïåðàöèé â ïðîöåññå áóðåíèÿ äëÿ äî-
áàâëåíèÿ äðîáè è çàìåíå äîëîòà; 

- ïîâûøåíèå ñêîðîñòè áóðåíèÿ; 
- ñíèæåíèå çàòðàò ýíåðãèè íà 

áóðåíèå. 
Ïðèìåíåíèå äàííîãî ñïîñîáà áó-

ðåíèÿ âîçìîæíî ïðè áóðåíèè ðàçâå-
äî÷íûõ ñêâàæèí â ðàçëè÷íûõ ãîðíûõ 
ïîðîäàõ è ïðàêòè÷åñêè ïðè ëþáûõ 
óñëîâèÿõ áóðåíèÿ.  

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî 
âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó îêà-
çûâàåòñÿ ìåíüøå, ÷åì ïðè áóðåíèè îò 
äèçåëüíîãî ïðèâîäà. 
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