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Ñåìèíàð № 2 
 

 

óäíèê «Èíòåðíàöèîíàëüíûé ñ 
1999 ã âåäåò ðàçðàáîòêó ïîä-

êàðüåðíûõ çàïàñîâ êèìáåðëèòîâîé 
òðóáêè íà ãëóáèíàõ 600,0–960,0 ì. 
Âåäåòñÿ ïîäãîòîâêà ê îòðàáîòêå çàïà-
ñîâ âòîðîé î÷åðåäè íà ãëóáèíàõ 
545,0–600,0 ì è 960,0–1090,0 ì. 

Â äèàïàçîíå ãëóáèí 556,3–876,5 ì 
êèìáåðëèòîâàÿ òðóáêà ïåðåñåêàåò 
ïîðîäû ×àðñêîé ñâèòû, ñëîæåííûå 
ñëîÿìè èç êàìåííîé ñîëè è îñàäî÷íûõ 
ïîðîä (äîëîìèòû, èçâåñòíÿêè è ïð.) 
Âûøå è íèæå ïî ðàçðåçó çàëåãàþò 
ïëàñòû îñàäî÷íûõ ïîðîä. 

Ïðîáëåìà óñòîé÷èâîñòè ãîðíîêà-
ïèòàëüíûõ è ãîðíîïîäãîòîâèòåëü-
íûõ âûðàáîòîê îñòðî âñòàëà â êîí-
öå 2002 ã. [1, 2], êîãäà ïîâñåìåñòíî 
áûëè îáíàðóæåíû ðàçðóøåíèÿ æå-
ëåçîáåòîííîé êðåïè âûðàáîòîê, 
äåôîðìàöèè íåñóùèõ êîíñòðóêöèé, 
ïó÷åíèå ïî÷âû ñ íàðóøåíèåì ðåëü-
ñîâûõ ïóòåé. 

Íà÷èíàÿ ñî ñðåäèíû 2003 ã íà 
ðóäíèêå «Èíòåðíàöèîíàëüíûé» ïðîâî-
äèòñÿ ãåîìåõàíè÷åñêèé ìîíèòîðèíã 
ñîñòîÿíèÿ êàïèòàëüíûõ è ïîäãîòîâè-
òåëüíûõ âûðàáîòîê â ñîîòâåòñòâèè ñ 

ìåòîäèêîé, ðàçðàáîòàííîé ñîòðóäíè-
êàìè ÎÀÎ «Ãàëóðãèÿ» è èíñòèòóòà 
«ßêóòíèïðîàëìàç». 

Öåëü ãåîìåõàíè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íà îñíîâå 
àêòóàëüíûõ äàííûõ î ñâîéñòâàõ è ñî-
ñòîÿíèè ïîðîä, âìåùàþùèõ ãîðíûå 
âûðàáîòêè, à òàêæå êðåïè ïîäçåìíûõ 
ñîîðóæåíèé, îïåðàòèâíî âûäàâàòü çà-
êëþ÷åíèÿ î âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåé 
ýêñïëóàòàöèè âûðàáîòîê èëè ðåêî-
ìåíäàöèè ïî ìåðàì èõ îõðàíû, âêëþ-
÷àÿ ðåìîíò. 

Çàäà÷àìè ãåîìåõàíè÷åñêîãî ìîíè-
òîðèíãà ÿâëÿþòñÿ 

• âèçóàëüíûå è èíñòðóìåíòàëüíûå 
íàáëþäåíèÿ çà ýâîëþöèåé ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû, à òàêæå êðåïè ïîäçåìíûõ 
ñîîðóæåíèé; 

• îöåíêà â ëàáîðàòîðíûõ (íà îá-
ðàçöàõ) è íàòóðíûõ óñëîâèÿõ ïðî÷íî-
ñòíûõ, äåôîðìàöèîííûõ è ðåîëîãè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ãîðíûõ ïîðîä; 

• èçó÷åíèå ïðîöåññîâ äåôîðìèðî-
âàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ ïîðîä, îêðó-
æàþùèõ íåçàêðåïëåííûå è çàêðåï-
ëåííûå ãîðíûå âûðàáîòêè ìåòîäàìè 

Ð 

 
_________________ 
*Ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ» è ÷àñòè÷íî ïîääåðæèâàþò-
ñÿ ÐÔÔÈ (ïðîåêò 07-01-97613 ð-îôè). 
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ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. 
Íà øàõòíîì ïîëå ðóäíèêà «Èíòåð-

íàöèîíàëüíûé» óñòàíîâëåíû 20 ðå-
ïåðíûõ ñòàíöèé, îáîðóäîâàííûõ 115 
êîíòóðíûìè è ãëóáèííûìè ðåïåðàìè 
ñ ãèáêèìè òÿãàìè êîíñòðóêöèè ÎÀÎ 
«Ãàëóðãèÿ». Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ðåïå-
ðîâ íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå îò 0,3 äî 
15,0 ì. Ïåðèîäè÷íîñòü çàìåðîâ ñî-
ñòàâëÿåò 3−4 ðàçà â ãîä. 

Èíñòðóìåíòàëüíûå è âèçóàëüíûå 
íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà âñåõ ðà-
áî÷èõ ãîðèçîíòàõ ðóäíèêà âî âñåõ îñ-
íîâíûõ òèïàõ âûðàáîòîê è èõ ñîïðÿ-
æåíèÿõ. 

Äëÿ íàêîïëåíèÿ áàíêà äàííûõ ïî 
ðåçóëüòàòàì íàòóðíûõ èçìåðåíèé è èõ 
ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè ñ ïîñòðîåíèåì 
ãðàôèêîâ ñìåùåíèé ïðèêîíòóðíûõ 
ïîðîä è êîíâåðãåíöèè êîíòóðà ãîð-
íûõ âûðàáîòîê, à òàêæå íàêîïëåíèÿ 
áàíêà ôîòîãðàôèé ñ ïåðèîäè÷åñêèì 
ôèêñèðîâàíèåì ñîñòîÿíèÿ êðåïè 
ãîðíûõ âûðàáîòîê è èõ ñîïðÿæåíèé 
ñîçäàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
«Diamond». Â ýëåêòðîííóþ áàçó äàí-
íûõ âíåñåíû ñâåäåíèÿ î ìåñòîïîëî-
æåíèè çàìåðíîé ñòàíöèè è ãåîëîãè÷å-
ñêîì ñòðîåíèè ïîðîä. 

Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ãåîìåõàíè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïðèâåäåíû â 
ðàáîòàõ [3–6]. Íèæå èçëàãàþòñÿ îñî-
áåííîñòè ïîâåäåíèÿ âî âðåìåíè ïî-
ðîä, îêðóæàþùèõ ãîðíûå âûðàáîòêè, 
â çàâèñèìîñòè îò îñíîâíûõ âëèÿþùèõ 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ (ãëóáèíû ðàñïîëîæå-
íèÿ âûðàáîòêè, òèïà âìåùàþùèõ åå 
ïîðîä, ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ 
âûðàáîòêè, òèïà åå êðåïè, ñòåïåíè 
èçðåçàííîñòè ïîðîäíîãî ìàññèâà 
áëèçðàñïîëîæåííûìè âûðàáîòêàìè). 

Ãîðíûå âûðàáîòêè ãîðèçîíòîâ №№ 
4–6 ðóäíèêà (ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ 
Í = 620 – 780 ì) ðàçìåùåíû â ñîëå-
íîñíûõ ïîðîäàõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñî-
áîé ïåðåñëàèâàíèå ïëàñòîâ êàìåííîé 
ñîëè ñëîÿìè èç äîëîìèòîâ è èçâåñòíÿ-

êîâ, à âûðàáîòêè 8-ãî ãîðèçîíòà (Í = 
960 ì) – â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ (äîëî-
ìèòû è èçâåñòíÿêè). Îñíîâíûìè âèäà-
ìè êðåïè ãîðíûõ âûðàáîòîê â ñîëå-
âûõ ïîðîäàõ ÿâëÿþòñÿ àíêåðíîå, à â 
îñàäî÷íûõ – ìåòàëëè÷åñêèå àðêè èç 
ïðîôèëÿ ÑÂÏ. Âûðàáîòêè, ïðèìû-
êàþùèå ê øàõòíûì ñòâîëàì, è êàìåðû 
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå è 
îáùåøàõòíûå áóíêåðû, çàêðåïëåíû 
ìîíîëèòíîé áåòîííîé êðåïüþ. 

Çàìåðíûå ñòàíöèè çàëîæåíû â 
íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ òî÷êàõ ðóä-
íèêà: â îäèíî÷íûõ âûðàáîòêàõ 4 è 6-
ãî ãîðèçîíòîâ (âûðàáîòêà ê çàêëàäî÷-
íûì ñêâàæèíàì è ñáîéêà № 2), âáëèçè 
êëåòåâîãî ñòâîëà íà ãîðèçîíòàõ № 4 è 
№ 6 (ñîïðÿæåíèå è êàìåðà îæèäà-
íèÿ), êàìåðàõ 5-ãî ãîðèçîíòà (ÊÎÑÎ 
è ÐÏÏ), âáëèçè ñîïðÿæåíèÿ äâóõ âû-
ðàáîòîê íà 6-îì ãîðèçîíòå (êâåðøëàã 
ñî ñáîéêîé № 2), ñîïðÿæåíèå ñêèïî-
âîãî ñòâîëà ñ äîçàòîðíîé êàìåðîé íà 
îòìåòêå 803 ì è â êîíâåéåðíîì 
øòðåêå íà ãëóáèíå 801 ì, à òàêæå íà 
ñîïðÿæåíèÿõ øàõòíûõ ñòâîëîâ ñ ïîä-
õîäíûìè âûðàáîòêàìè íà âñåõ ðàáî-
÷èõ ãîðèçîíòàõ. 

Äëÿ àíàëèçà ñòåïåíè âëèÿíèÿ ãîð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (ãëóáèíà 
ðàñïîëîæåíèÿ âûðàáîòêè, ãåîëîãè÷å-
ñêîãî ñòðîåíèÿ âìåùàþùåãî ïîðîä-
íîãî ìàññèâà) ðàññìîòðåíû ðåçóëüòà-
òû ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé íà 
çàìåðíûõ ñòàíöèÿõ № 1 è № 2. Ãåîëî-
ãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïîðîäíîãî ìàññèâà 
è ñõåìà óñòàíîâêè ðåïåðîâ ïîêàçàíû 
íà ðèñ. 1. Ñòàíöèÿ № 1 îáîðóäîâàíà 
â âûðàáîòêå, ïðîâåäåííîé ê çàêëà-
äî÷íîé ñêâàæèíå íà ãîðèçîíòå № 4 
(Í = 620 ì), ñòàíöèÿ № 2 – â ñáîéêå 
№ 2 ìåæäó êâåðøëàãàìè № 1 è № 2 
íà ãîðèçîíòå № 6 (Í = 780 ì). Îáå 
âûðàáîòêè ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ îäèíî÷-
íûìè, èìåþò àðî÷íóþ ôîðìó, ïëî-
ùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ S = 13,9 
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ì2, çàêðåïëåíû àíêåðàìè äëèíîé 1,8 
ì ïî ñåòêå 0,8 × 0,8 ì.



à                                                             á         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïîðîäíîãî ìàññèâà è ñõåìû ðåïåðíûõ ñòàíöèé: à – ñòàíöèÿ № 1; á – № 2 
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Íà ðèñ. 2 è 3 ïîêàçàíû ãðàôèêè 
çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè êîíâåðãåí-
öèè ïîðîäíîãî êîíòóðà ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ âûðàáîòîê, èç êîòîðûõ âèä-
íî, ÷òî 

• íà ñòàíöèè № 1 âëèÿíèå ñêî-
ðîñòè êîíâåðãåíöèè ïîðîäíîãî êîí-
òóðà â ãîðèçîíòàëüíîì è âåðòèêàëü- 

 
 
íîì íàïðàâëåíèè ðàâíû è 
ñîñòàâëÿþò âñåãî 2,92 ìì â 
ãîä; 

• íà ñòàíöèè № 2 
âåðòèêàëüíàÿ êîíâåðãåí-
öèÿ ïîðîäíîãî êîíòóðà â 2 
ðàçà ïðåâûøàåò ãîðèçîí-
òàëüíóþ. 

Èíñòðóìåíòàëüíûìè çà-
ìåðàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî 

• â ìàññèâå êàìåííîé 
ñîëè ïîëå åñòåñòâåííûõ 
íàïðÿæåíèé áëèçêî ê ãèä-
ðîñòàòè÷åñêîìó; 

• ïîëçó÷åñòü ñîëå-
íîñíûõ ïîðîä íå çàòóõàåò 
âî âðåìåíè, à åå ñêîðîñòü 
íåëèíåéíî çàâèñèò îò ãëó-
áèíû ðàñïîëîæåíèÿ âûðà-
áîòêè; 

• îáëàñòü ýôôåêòèâíîãî âëèÿ-
íèÿ îäèíî÷íîé âûðàáîòêè íà ñìåùå-
íèå ïðèêîíòóðíûõ ïîðîä ñîñòàâëÿåò 
(1,5 ÷ 2,0)R, ãäå R – ñðåäíèé ðàäèóñ 
âûðàáîòêè; 

• íàëè÷èå â ãåîëîãè÷åñêîì ðàç-
ðåçå ñëîÿ «íåïîëçóùèõ» ïîðîä (òèïà 
äîëîìèòîâ, àíãèäðèòîâ, ìåðãåëåé)  
 

а 

 
б 

 
 

Ðèñ. 2. Ãîðèçîíòàëüíûå (à) 
è âåðòèêàëüíûå (á) ñáëèæå-
íèÿ êîíòóðíûõ ðåïåðîâ íà 
ñòàíöèè № 1 (ãîðèçîíò № 4, 
Í = 620 ì) 

 

Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà 
(ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 05.06.2003 ïî 24.08.2007) 

№  
ñòàí-
öèè 

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé âûðàáîòêè 

S, ì2 Í, ì Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ãîðèçîí-
òàëüíîé êîíâåðãåíöèè ïî-
ðîäíîãî êîíòóðà, ìì/ãîä 

1 
Çàêëàäî÷íûé óêëîí, 
ãîðèçîíò № 4 

13,9 620 2,92 

2 
Ñáîéêà № 2 ìåæäó êâåðøëàãàìè, 
ãîðèçîíò № 6 

13,9 780 3,54 

7 
Êàìåðà ðåìîíòà ñàìîõîäíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ,  
ãîðèçîíò № 5 

38,0 690 7,24 
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ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñêîðîñòè 
êîíâåðãåíöèè ïîðîäíîãî êîíòóðà 
âûðàáîòêè, íî â ëþáîì ñëó÷àå ïîë-
çó÷åñòü ïîðîä íå çàòóõàåò âî âðåìå-
íè; 

• óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ïîïå-
ðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âûðàáîòêè ïðèâî-
äèò ê óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè ñìåùå-
íèÿ ïîðîäíîãî êîíòóðà âûðàáîòêè 
(òàáëèöà); 

• ïðè ïîâûøåíèè êîýôôèöèåí-
òà èçðåçàííîñòè ìàññèâà [7] áëèç-
ðàñïîëîæåííûìè ãîðíûìè âûðàáîò-
êàìè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîçðàñ-
òàåò êîíâåðãåíöèÿ ïîðîäíîãî êîíòóðà 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé âûðàáîòêè; 

• âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
âûðàáîòêàõ íàáëþäàåòñÿ ïó÷åíèå 
ïî÷âû. 

 
Áîëüøèíñòâî ýòèõ ðå-

çóëüòàòîâ íå ÿâëÿþòñÿ íî-
âûìè è áûëè ðàíåå [7] óñ-
òàíîâëåíû äëÿ äðóãèõ ìå-
ñòîðîæäåíèé (Âåðõíåêàì-
ñêîå ìåñòîðîæäåíèå êà-
ëèéíûõ è êàëèéíî-ìàãíèå-
âûõ ñîëåé â Ðîññèè, Ñòà-
ðîáèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå 
êàëèéíûõ ñîëåé â Áåëîðóñ-
ñèè). Íîâèçíà ïîëó÷åííûõ 
ðåçóëüòàòîâ ñîñòîèò â êî-
ëè÷åñòâåííîé îöåíêå äå-
ôîðìàöèîííûõ è ðåîëîãè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñîëå-
íîñíûõ ïîðîä ×àðñêîé 
ñâèòû. 

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåí ãðà-
ôèê çàâèñèìîñòè îò âðåìå-
íè êîíâåðãåíöèè ïîðîäíîãî 
êîíòóðà â âåðòèêàëüíîì íà-
ïðàâëåíèè íà ñòàíöèè № 5, 

êîòîðàÿ ðàñïîëîæåíà â ðàéîíå ñîïðÿ-
æåíèÿ êëåòåâîãî ñòâîëà ñ âûðàáîòêàìè 
îêîëîñòâîëüíîãî äâîðà íà ãîðèçîíòå 
№  6 (Í = 780 ì). 

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ âûðàáîòêà 
èìååò ñå÷åíèå ïëîùàäüþ S = 6,5 ì2 
è çàêðåïëåíà ìåòàëëè÷åñêèìè àðêà-
ìè èç ïðîôèëÿ ÑÂÏ. Çà ïåðèîä íà-
áëþäåíèé ñêîðîñòü êîíâåðãåíöèè 
ïîðîäíîãî êîíòóðà ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé âûðàáîòêè ñîñòàâèëà 16,31 
ìì/ãîä â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëå-
íèè è 17,66 ìì/ãîä – â âåðòèêàëü-
íîì. Èñïîëüçîâàíèå ïîäàòëèâîé 
àðî÷íîé êðåïè îáåñïå÷èëî áåçîïàñ-
íóþ ýêñïëóàòàöèþ ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé âûðàáîòêè â óñëîâèÿõ èíòåí-
ñèâíîé ïîëçó÷åñòè ïðèêîíòóðíûõ 
ïîðîä. 

а 

 
б 

 
 

Ðèñ. 3. Ãîðèçîíòàëüíûå (à) 
è âåðòèêàëüíûå (á) ñáëèæå-
íèÿ êîíòóðíûõ ðåïåðîâ íà 
ñòàíöèè № 2 (ãîðèçîíò № 6, 
Í = 780 ì) 
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Íà ñòàíöèè № 6 (Í = 801 ì), êî-
òîðàÿ îáîðóäîâàíà â ðàéîíå ñîïðÿ-
æåíèÿ ñêèïîâîãî ñòâîëà ñ ïîäõîä-
íîé âûðàáîòêîé, èìåþò ìåñòî çíà-
÷èòåëüíàÿ ãëóáèíà, óâåëè÷åíèå ïëî-
ùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé âûðàáîòêè è âûñîêèé 
êîýôôèöèåíò èçðåçàííîñòè ìàññèâà 
âûðàáîòêàìè ðàçëè÷íîãî ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ (îáùåøàõòíûé 
áóíêåð, äîçàòîðíàÿ êàìåðà ñêèïîâî-
ãî ñòâîëà). 

Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû 
ãåîìåõàíè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà 
èçëîæåíû â ðàáîòå [8]. 

Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ èí-
ñòðóìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé è âèçó-
àëü-íûõ íàáëþäåíèé ñ ïåðèîäè÷å-
ñêèì ôîòîãðàôèðîâàíèåì íàèáîëåå 
õàðàêòåðíûõ èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ 
êðåïè è ñîïîñòàâëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ 
îáúåêòîâ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ ñ òå÷å- 

 

 

íèåì âðåìåíè, à òàêæå 
ðåçóëüòàòîâ ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ñìåùåíèÿ ïðèêîíòóðíûõ 
ïîðîä è èõ ñðàâíåíèÿ ñ 
èçìåðåííûìè âåëè÷èíàìè 
áûëè ðàçðàáîòàíû è óò-
âåðæäåíû â óñòàíîâëåí-
íîì ïîðÿäêå «Âðåìåííàÿ 
èíñòðóêöèÿ ïî êðåïëåíèþ 

ãîðíûõ âûðàáîòîê íà ðóäíèêå «Èí-
òåðíà-öèîíàëüíûé» è «Ðåãëàìåíò íà 
ïîääåðæàíèå â ýêñïëóàòàöèîííîì 
ñîñòîÿíèè ãîðíûõ âûðàáîòîê…». 
Ó÷èòûâàÿ ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà 
ïî ðóäíèêó «Èíòåðíàöèîíàëüíûé» è 
ñõîæåñòü ïîðîä ×àðñêîé ñâèòû íà 
ñòðîÿùåìñÿ ðóäíèêå «Ìèð» ðàçðàáî-
òàí «Ðåãëàìåíò íà ïðîâåäåíèå è 
êðåïëåíèå ãîðíûõ âûðàáîòîê íà 
ðóäíèêå «Ìèð»…». 

Îöåíèâàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìíîãî-
ëåòíåãî ãåîìåõàíè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà, ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî èñïîëü-
çîâàíèå åãî ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëÿåò 
ïîëó÷àòü îáúåêòèâíóþ îöåíêó ñî-
ñòîÿíèÿ êðåïè è ïîâåäåíèÿ îêðó-
æàþùèõ ïîðîä â öåëîì ïî ðóäíèêó 
è ñâîåâðåìåííî ïðåäïðèíèìàòü íå-
îáõîäèìûå ìåðû ïî ïðåäóïðåæäå-
íèþ íåãàòèâíûõ ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ.
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