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áåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîñòè è 
áåçîïàñíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðî-

òÿæåííûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê ÿâëÿåòñÿ 
îäíîé èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ íà óãëåäî-
áûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Óêðàèíû. Íà 
óñòîé÷èâîñòü âûðàáîòêè âëèÿåò ðÿä 
ôàêòîðîâ ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà, íà-
ïðèìåð, îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû è 
òåêñòóðû ìàññèâà, åãî îáâîäíåííîñòü 
è äð., ó÷åñòü êîòîðûå âî âñåé ñîâî-
êóïíîñòè â ðàìêàõ òåîðåòè÷åñêèõ ìî-
äåëåé íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. 
Ïîýòîìó ê ìîäåëÿì, êîòîðûå èñïîëü-
çóþòñÿ â õîäå îöåíêè óñòîé÷èâîñòè 
âûðàáîòîê â ãåòåðîãåííîì ïîðîäíîì 
ìàññèâå, ïðåäúÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå 
íàèáîëüøåé àäåêâàòíîñòè ðåàëüíûì 
óñëîâèÿì çàëîæåíèÿ êîíêðåòíîé âû-
ðàáîòêè. Ñíÿòü ðÿä ìàòåìàòè÷åñêèõ 
îãðàíè÷åíèé è ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû ñ 
ïðèåìëåìîé äëÿ èíæåíåðíûõ çàäà÷ 
òî÷íîñòüþ ïîçâîëÿþò ÷èñëåííûå ìå-
òîäû èññëåäîâàíèÿ, íàïðèìåð, ìåòîä 
êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. 

Êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê îöåíêå ñî-
ñòîÿíèÿ âûðàáîòêè, âêëþ÷àþùèé íà-
òóðíûå èçìåðåíèÿ, ëàáîðàòîðíûé 
ýêñïåðèìåíò è ÷èñëåííîå êîìïüþòåð-
íîå ìîäåëèðîâàíèå, áûë ïðèìåíåí 
ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè óñòîé÷èâîñòè 
ïðîòÿæåííîé âûðàáîòêè, ïðîéäåííîé 
ïî òðåùèíîâàòûì ïîðîäàì. Øòðåê 
ñîîðóæàëñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðò-
íîé ìåòîäèêè (áåç íàó÷íîãî ñîïðîâî-
æäåíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ 
âûðàáîòêè). Ïîñëå ïðîõîäêè íà ïî÷òè 

ïîëíóþ äëèíó ñîñòîÿíèå âûðàáîòêè 
íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ ñòàëî íàñòîëü-
êî íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì èç-çà ÷àñ-
òûõ âûâàëîâ èç êðîâëè âûðàáîòêè è 
ïó÷åíèÿ ïî÷âû, ÷òî äàëüíåéøóþ ïðî-
õîäêó ïðèøëîñü îñòàíîâèòü è âûáè-
ðàòü íîâóþ òðàññó äëÿ ïðîäîëæåíèÿ 
ñòðîèòåëüñòâà. 

Àíàëèç èìåþùèõñÿ äàííûõ î ãîð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïî âû-
áðàííîé (íîâîé) òðàññå è äàííûå îá 
óñëîâèÿõ ïî ñòàðîé òðàññå ïîçâîëèë 
âûäåëèòü õàðàêòåðíûå ó÷àñòêè, íà êî-
òîðûõ ñëåäîâàëî îæèäàòü ðàçëè÷íóþ 
óñòîé÷èâîñòü âûðàáîòêè: 

I – ó÷àñòîê ñòàðîé òðàññû, íà êîòî-
ðîì øòðåê áûë ïîäâåðæåí çíà÷èòåëü-
íûì äåôîðìàöèÿì, âûâàëàì áîêîâûõ 
ïîðîä è ïó÷åíèþ ïî÷âû; 

II – íà÷àëüíûé ó÷àñòîê íîâîé òðàñ-
ñû, àíàëèç óñëîâèé íà êîòîðîì íå âû-
ÿâèë êàêèõ-ëèáî îñîáåííîñòåé ñòðóê-
òóðû ìàññèâà èëè ãåîëîãè÷åñêèõ îñ-
ëîæíåíèé; 

III – ó÷àñòîê íîâîé òðàññû ñ ôëåê-
ñóðîé, íà êîòîðîì àíàëèç óñëîâèé 
ïîêàçàë âîçìîæíîñòü ïðèñóòñòâèÿ 
ôëåêñóðíîé ñêëàäêè â íåïîñðåäñò-
âåííîé áëèçîñòè îò ïðîâîäèìîé âû-
ðàáîòêè è ïîòîìó îêàçûâàþùåé âëèÿ-
íèå íà åå óñòîé÷èâîñòü; 

IV – ó÷àñòîê íîâîé òðàññû, íà êî-
òîðîì âîçìîæíî ðàñïîëîæåíèå âûðà-
áîòêè â ìàññèâå ñ ìåíüøåé êðåïîñòüþ 
è áîëüøåé òðåùèíîâàòîñòüþ, ÷åì â 
ïðåäûäóùèõ óñëîâèÿõ. 

Î 
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Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ øòðåêà ïî 
íîâîé òðàññå ñ ïðèâëå÷åíèåì ìåòîäà 
ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ áûëî 
âûïîëíåíî êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðî-
âàíèå ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ 
è êîíôèãóðàöèè çîí íåóïðóãèõ äå-
ôîðìàöèé (ÇÍÄ) íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñò-
êàõ (I – IV) òðàññû. 

Çàäà÷à ðåøàëàñü â äâà ýòàïà. Íà 
ïåðâîì ýòàïå îïðåäåëÿëàñü ÇÍÄ ïî 
ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà êîìïîíåíòîâ íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ (ÍÄÑ) íà êàæäîì èç âûáðàí-
íûõ ó÷àñòêîâ âûðàáîòêè, êîòîðîå âû-
ïîëíÿëîñü â óïðóãîé ïîñòàíîâêå. Íà 
âòîðîì ýòàïå ðàçìåðû è êîíôèãóðà-
öèÿ ÇÍÄ óòî÷íÿëèñü ïî óïðóãîïëà-
ñòè÷åñêîìó àëãîðèòìó, ó÷èòûâàþùåìó 
ýôôåêò ðàçóïðî÷íåíèÿ ìàññèâà â 
ïðåäåëàõ ÇÍÄ, ÷òî èìååò ìåñòî â ðå-
àëüíûõ óñëîâèÿõ [1]. Àëãîðèòì ïðî-
âåäåíèÿ äâóõýòàïíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è 
îá ÍÄÑ ìàññèâà ñ âûðàáîòêîé ïîä-
ðîáíî îïèñàí â [2, 3].  

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ïîðîä ïðè ðåøåíèè çàäà÷è áûëè ïðè-
íÿòû ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ èñïû-
òàíèé ïîðîäíûõ îáðàçöîâ ïðàâèëü-
íîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû. Îäíàêî 
ðåàëüíûé ìàññèâ îáëàäàåò ñóùåñòâåí-
íîé íåîäíîðîäíîñòüþ, ïðè÷åì ðàçìå-
ðû äåôåêòîâ ìàññèâà ìîãóò ïðåâîñ-
õîäèòü ðàçìåðû ñòàíäàðòíûõ îáðàç-
öîâ, ÷òî ïðèâåäåò ê íåó÷åòó îñëàá-
ëÿþùåãî äåéñòâèÿ äåôåêòîâ íà ïðî÷-
íîñòü âñåãî ìàññèâà. Íàïðèìåð, äëÿ 
òðåòüåé ãåîìåõàíè÷åñêîé ñèòóàöèè, 
ðàññìàòðèâàåìîé â íàñòîÿùåé çàäà÷å 
– îñëàáëÿþùåå äåéñòâèå ôëåêñóðû íà 
óñòîé÷èâîñòü ìàññèâà. 

Äëÿ îïèñàíèÿ ñòðóêòóðíî-ìåõàíè-
÷åñêîãî îñëàáëåíèÿ ìàññèâà ïðèíÿòî 
ñóùåñòâóþùåå â ãåîìåõàíèêå ïîíÿòèå 
î âëèÿíèè ìàñøòàáíîãî ýôôåêòà, ñóòü 
êîòîðîãî ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ïðî÷-
íîñòü ïîðîäíîãî ìàññèâà âñåãäà íè-
æå, ÷åì ïðî÷íîñòü îáðàçöà. Ýòî îòëè-
÷èå îöåíèâàåòñÿ êîýôôèöèåíòîì 

ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêîãî îñëàáëå-
íèÿ, êîòîðûé ÷èñëåííî ðàâåí [4]: 

( )2
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Φ − ⋅ η +
=

η +
,  (1) 

ãäå arg (1 )pΦ −  – àðãóìåíò ôóíêöèè 
Ëàïëàñà (íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ) 
ïðè åå çíà÷åíèè, ðàâíîì (1 – ð). 
Ôóíêöèÿ ïðîòàáóëèðîâàíà â [5]; ð – 
óðîâåíü íàäåæíîñòè âåðîÿòíîñòè; η – 
êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïðî÷íîñòè 
ìàññèâà [4]: 

( )20
0 1 1T

T

l l

l
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η = η + − ,       (2) 

ãäå lT – ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó 
òðåùèíàìè â ìàññèâå (ïî äàííûì ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñëóæáû), ñì; l0 – õàðàê-
òåðíûé ðàçìåð ñòàíäàðòíîãî ïîðîä-
íîãî îáðàçöà, ñì; 0η – êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè ïðî÷íîñòè îáðàçöîâ ïðè 
èñïûòàíèÿõ íà îäíîîñíîå ñæàòèå [6]. 

Êîýôôèöèåíòû ñòðóêòóðíîãî îñ-
ëàáëåíèÿ, âû÷èñëåííûå ïî ïðèâåäåí-
íûì ôîðìóëàì äëÿ êàæäîãî èç ÷åòû-
ðåõ ó÷àñòêîâ âûðàáîòêè, èìåëè ðàç-
ëè÷íûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ – 0,18 (äëÿ 
ó÷àñòêà I) äî 0,3 (äëÿ ó÷àñòêà II). 

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ ïîñëå ïåðâîãî ýòàïà ðàñ÷åòà 
ïîñòðîåíû ÇÍÄ â îêðåñòíîñòè âûðàáî-
òîê â êàæäîì èç ÷åòûðåõ ñëó÷àåâ. 

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âòîðîãî ýòàïà 
ðàñ÷åòà ðàçìåðû çîí â ñëó÷àÿõ II – IV, 
ò.å. ïî íîâîé òðàññå, íå ïðåòåðïåëè 
âèäèìûõ èçìåíåíèé. Â ñëó÷àå I, ò.å. 
ïî ñòàðîé òðàññå, èìåëî ìåñòî èñêà-
æåíèå êîíòóðà íà ïî÷âå âûðàáîòêè, 
÷òî îòðàçèëîñü íà ðàçìåðàõ è ôîðìå 
çîíû íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé (ðèñ. 1) 
– îíà ïðèîáðåëà áîëåå âûòÿíóòóþ 
ôîðìó ñî ñòîðîíû ïî÷âû âûðàáîòêè. 

Â ñëó÷àÿõ III è IV çîíà íåóïðóãèõ 
äåôîðìàöèé èìååò ìàêñèìàëüíûå 
ðàçìåðû â íàïðàâëåíèè îñëàáëåííûõ 
ó÷àñòêîâ (ðèñ. 2). 



 314 

Îäíàêî òàêàÿ îöåíêà ÿâëÿåòñÿ êà-
÷åñòâåííîé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñò-
âåííîé õàðàêòåðèñòèêè áûë èñïîëü-
çîâàí êîýôôèöèåíò óñòîé÷èâîñòè 
âûðàáîòêè, îïðåäåëÿåìûé îòíîøåíè-
åì [4] 

*
L

ó

L

r
K

r
= ,        (3) 

ãäå Lr  – ðàäèóñ çîíû íåóïðóãèõ äå-
ôîðìàöèé, îòíåñåííûé ê ðàäèóñó âû-
ðàáîòêè; *

Lr – êðèòè÷åñêèé ðàäèóñ çî-
íû íåóïðóãèõ äåôîðìàöèé, îòíåñåí-
íûé ê ðàäèóñó âûðàáîòêè. 

Âåëè÷èíà *
Lr  ââåäåíà â [7] ïðè èñ-

ñëåäîâàíèè âîçìîæíîñòè âñïó÷èâàíèÿ 

ïî÷âû â ðàçëè÷íûõ ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ. *

Lr ÿâëÿåòñÿ òàêèì 
ðàäèóñîì çîíû ðàçðóøåíèÿ, ïðè êî-
òîðîì âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå êðèòè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ïîòåðè åå óñòîé÷èâîñòè (âñïó÷èâà-
íèÿ): 

*2 2 *ln 2 0v L Lr rε + = ,       (4) 

ãäå vε  – ñðåäíåå îòíîñèòåëüíîå óâå-
ëè÷åíèå îáúåìà ìàòåðèàëà ïîðîäíîãî 
ìàññèâà. 

Òàêèì îáðàçîì, êðèòåðèé (3) îöå-
íèâàåò óñòîé÷èâîñòü âûðàáîòêè ñ ó÷å-
òîì âîçìîæíîñòè âñïó÷èâàíèÿ ïî÷âû. 
Ïðè Êó = 1 âûðàáîòêà íàõîäèòñÿ â 

      
à)      á) 
 
Ðèñ. 1. Çîíà ðàçðûõëåíèÿ äëÿ ó÷àñòêà I (à – ïîñëå óïðóãîãî ðåøåíèÿ, á – ïîñëå 
óïðóãîïëàñòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ) 
 

    
à)        á) 
 
Ðèñ. 2. Çîíû ðàçðûõëåíèÿ äëÿ ó÷àñòêîâ III (à) è IV (á) 
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êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ïî÷âû, ïðè 
Êó < 1 ïðîèçîéäåò ïîòåðÿ óñòîé÷èâî-
ñòè ïî÷âû âûðàáîòêè (âñïó÷èâàíèå). 
×åì âûøå âåëè÷èíà Êó, òåì â áîëåå 
óñòîé÷èâîì ñîñòîÿíèè íàõîäèòñÿ âû-
ðàáîòêà. 

Â õîäå îáðàáîòêè è àíàëèçà ðå-
çóëüòàòîâ ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà 
ïðîèçâîäèëîñü ñðàâíåíèå âåëè÷èí Lr , 
âû÷èñëåííûõ ïî êîîðäèíàòàì óçëîâ 
ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â çîíó ðàçðûõ-
ëåíèÿ è íàõîäÿùèõñÿ íà åå âíåøíåé 
ãðàíèöå, è îïðåäåëåííûõ ïî ãðàôèêó 
çàâèñèìîñòè (ðèñ. 3) [4] 

c c
L

R k
r f

H

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟γ⎝ ⎠

   

ãäå c cR k

Hγ
 – ïîêàçàòåëü óñëîâèé ðàç-

ðàáîòêè; γ – îáúåìíûé âåñ ïîðîä; Í 

– ãëóáèíà çàëîæåíèÿ âûðàáîòêè; cR – 
ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå ìàòå-
ðèàëà ìàññèâà; ck – êîýôôèöèåíò 
ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêîãî îñëàáëå-
íèÿ ìàññèâà, âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìó-
ëå (1) ñ ó÷åòîì (2). 

Äàëåå ñðàâíèâàëèñü âåëè÷èíû êî-
ýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè Êó, âû÷èñ-
ëåííûå ïî àíàëèòè÷åñêèì è ÷èñëåí-
íûì çíà÷åíèÿì Lr . 

Ïðè ýòîì âåëè÷èíà *
Lr  îïðåäåëÿ-

ëàñü ïî ôîðìóëå, ïîëó÷åííîé èç (4) 
[4]: 

( ) 0,4
* 1L vr

−
= + ε ,   

ãäå 
( )

2
*

22

2 ln
2 1

1

L L
v v

L

r r

r

⎡ ⎤
⎢ ⎥ε = ε −
⎢ ⎥−⎣ ⎦

,  

ãäå *
vε  – ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëü-

íîå óâåëè÷åíèå îáúåìà, à çíà÷åíèå 

Lr  îïðåäåëÿëîñü ïî ðèñ. 3. 
Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëè-

çà ÷èñëåííûõ è àíàëèòè÷åñêèõ ðàñ÷å-
òîâ ñâåäåíû â òàáëèöó. 

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, íàáëþäàåò-
ñÿ õîðîøàÿ ñõîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ 
àíàëèòè÷åñêîãî è ÷èñëåííîãî ðåøå-
íèÿ. 

Êîýôôèöèåíò óñòîé÷èâîñòè íà 
êàæäîì èç èññëåäóåìûõ ó÷àñòêîâ ïðè-
íèìàåò ðàçëè÷íûå ÷èñëåííûå çíà÷å-
íèÿ. Íà ó÷àñòêå I âåëè÷èíà óK  èìååò 

íàèìåíüøåå çíà÷åíèå, ïðè÷åì ìåíüøå 
åäèíèöû, ò.å. íà ýòîì ó÷àñòêå ñëåäóåò 
îæèäàòü ïó÷åíèå ïî÷âû, à îáùàÿ óñ-
òîé÷èâîñòü âûðàáîòêè áóäåò íàèõóä-
øåé èç ÷åòûðåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ãåî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñèòóàöèé. 

Íà ó÷àñòêå II, íàïðîòèâ, çíà÷åíèå 

óK  ïðèíèìàåò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå, 

÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàèëó÷øåé èç 4-
õ ñëó÷àåâ îáùåé óñòîé÷èâîñòè âûðà-
áîòêè, ïó÷åíèÿ íà ýòîì ó÷àñòêå íå 
ïðåäâèäèòñÿ ( óK  >> 1). Õîòÿ íà ó÷à-

ñòêàõ III è IV, çàíèìàþùèõ ïðîìåæó-
òî÷íîå ïîëîæåíèå, ïó÷åíèÿ íå îæè-
äàåòñÿ ( óK  > 1), îáùàÿ óñòîé÷èâîñòü 

Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà àíàëèòè÷åñêèõ 
è ÷èñëåííûõ ðåçóëüòàòîâ 

Lr  Kó 
Ó÷à-
ñòîê 

ðàñ÷åòí. 
ýêñïå-
ðèì. ∆ , % 

*
Lr  ïî ðàñ-

÷åòí. 
ïî ýêñïå-

ðèì. ∆ , % 

I 2,98 3,28 10,1 2,84 0,95 0,87 8,4 

II 1,58 1,60 1,3 3,25 2,06 2,03 1,5 
III 1,74 1,73 0,6 3,10 1,78 1,79 0,6 
IV 2,04 2,14 14,0 2,74 1,34 1,28 4,5 
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ó÷àñòêîâ ðàçëè÷íà: ñóäÿ ïî âåëè÷è-
íàì óK , íà ó÷àñòêå IV âåðîÿòíî çíà÷è-

òåëüíîå äàâëåíèå íà êðåïü ñî ñòîðî-
íû îñëàáëåííîé çîíû, ÷òî íåãàòèâíî 
ñêàçûâàåòñÿ íà ñîñòîÿíèè âûðàáîòêè 
( óK áëèæå ê 1); íà ó÷àñòêå III òàêæå 

îæèäàåòñÿ óñèëåíèå ãîðíîãî äàâëå-
íèÿ, õîòÿ è íå òàêîé èíòåíñèâíîñòè, 
ñîñòîÿíèå âûðàáîòêè íà ýòîì ó÷àñòêå 
áóäåò íàñêîëüêî ëó÷øå ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ó÷àñòêîì IV ( óK áëèæå ê 2). 

Ïîñëåäóþùåå îáñëåäîâàíèå âûðà-
áîòêè â õîäå åå ïðîâåäåíèÿ ïîêàçàëî, 
÷òî èìååò ìåñòî ñîâïàäåíèå ðåçóëüòà-
òîâ êîìïüþòåðíîãî ïðîãíîçà è ðåàëü-
íîãî ñîñòîÿíèÿ âûðàáîòêè: â íàèëó÷-
øåì ñîñòîÿíèè íàõîäèòñÿ íà÷àëüíûé 
ó÷àñòîê íîâîé òðàññû, â íàèõóäøåì – 
ó÷àñòîê ñòàðîé òðàññû, ãäå íàáëþäà-
ëîñü âñïó÷èâàíèå ïî÷âû; íà ó÷àñòêå ñ 
ôëåêñóðîé èìåëî ìåñòî ïîâûøåííîå 
äàâëåíèå íà êðåïü, âûðàæàþùååñÿ â 
ñðàáàòûâàíèè çàìêîâ íà çíà÷èòåëü- 

 
íóþ âåëè÷èíó; íà ó÷àñòêå ñ ðóäîé ïî-
âûøåííîå äàâëåíèå ïðèâîäèò ê äå-
ôîðìàöèÿì êðåïè. Ïó÷åíèå íàáëþäà-
åòñÿ òîëüêî íà îäíîì ó÷àñòêå – ñòàðîé 
òðàññû. 

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå 
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÍÄÑ 
ìàññèâà, âìåùàþùåãî ïðîòÿæåííóþ 
âûðàáîòêó, ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü 
åå ñîñòîÿíèå íà êàæäîì èç ó÷àñòêîâ, 
â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ìàññèâ îáëàäàåò 
ñòðóêòóðíûìè è òåêñòóðíûìè îñîáåí-
íîñòÿìè, ïðè ýòîì âåëè÷èíà êîýôôè-
öèåíòà óK  âûñòóïàåò êðèòåðèåì, ïî-

çâîëÿþùèì îöåíèâàòü îáùóþ óñòîé-
÷èâîñòü âûðàáîòêè ñ ó÷åòîì óïðóãî-
ïëàñòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïî÷âû. 

Êîìïëåêñíàÿ ìåòîäèêà îöåíêè óñ-
òîé÷èâîñòè ïðîòÿæåííûõ âûðàáîòîê 
íà îñíîâå êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé â 
ñèëó îáùåãî õàðàêòåðà ïðèìåíèìà â 
ëþáûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
äëÿ ëþáûõ âûðàáîòîê, êàê â óãîëüíûõ 
øàõòàõ, òàê è â ðóäíûõ. Íà îñíîâàíèè 
ðåçóëüòàòîâ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ âîçìîæíà ðàçðàáîòêà ðåêî-
ìåíäàöèé ïî âûáîðó òèïà, ïàðàìåò-
ðîâ êðåïè è êîíôèãóðàöèè âûðàáîò-
êè, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ çàòðàò ïðè îáñëóæè-
âàíèè âûðàáîòêè. 

Òàê, íàïðèìåð, êîìïüþòåðíûé 
ïðîãíîç ñîñòîÿíèÿ âûðàáîòêè ñîâìå-
ñòíî ñ ãåîôèçè÷åñêèì îáñëåäîâàíèåì 
è ñèñòåìîé ñïåöèàëüíûõ ýêñïåðòíûõ 
îöåíîê ïðèìåíåí äëÿ âûáîðà è îáîñ-
íîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷å-
íèþ äëèòåëüíîé óñòîé÷èâîñòè äðå-
íàæíîãî êâåðøëàãà ãîð. 708 ì ÎÀÎ 
«Øàõòà «Êðàñíîàðìåéñêàÿ-Çàïàäíàÿ 
№1», ïîäâåðæåííîãî âûâàëàì, çíà÷è-
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òåëüíûì äåôîðìàöèÿì êðåïè è ñèëü-
íîìó ïó÷åíèþ ïîðîä ïî÷âû. 

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå 
ãåîìåõàíè÷åñêèõ ñèòóàöèé â ïîäãîòî-
âèòåëüíûõ âûðàáîòêàõ íàøëî ïðèìå-
íåíèå íà ðÿäå øàõò ÃÏ «Äîáðîïîëüå-
óãîëü»: íà øàõòå «Äîáðîïîëüñêàÿ» – 
ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî ïðî-
âåäåíèþ è ïîääåðæàíèþ âûðàáîòîê 
âáëèçè ãåîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé; íà 
øàõòàõ «Áåëîçåðñêàÿ» è «Íîâîäîíåö-
êàÿ» – ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé 
ïî îáåñïå÷åíèþ äëèòåëüíîé óñòîé÷è-
âîñòè ïðîòÿæåííûõ âûðàáîòîê â óñ-
ëîâèÿõ ñèëüíî ïó÷àùèõ ïîðîä ïî÷âû; 
íà øàõòå «Àëìàçíàÿ» – ïðè îáîñíîâà-

íèè ïàðàìåòðîâ àíêåðíîãî êðåïëåíèÿ 
íàêëîííûõ êàïèòàëüíûõ âûðàáîòîê. 

Òàêèì îáðàçîì, êîìïüþòåðíàÿ 
îöåíêà óñòîé÷èâîñòè äîëæíà ñòàòü 
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ íàó÷íî îáîñíî-
âàííîé ìåòîäèêè ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ïðîòÿæåííûõ âûðàáîòîê, èìåþùèõ 
äëèòåëüíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè è ïðî-
âîäèìûõ â ñëîæíûõ ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïðèìåíåíèå òàêîé 
ìåòîäèêè óæå íà ñòàäèè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ïîçâîëèò ïðè ýêñïëóàòàöèè âû-
ðàáîòîê çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü ðàñ-
õîäû íà ðåìîíòíûå ðàáîòû, è ïîä-
ðûâêó ïî÷âû, ñíèçèòü ìåòàëëîåìêîñòü 
êðåïè.
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