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ðîáëåìà ñàìîâîçãîðàíèÿ óã-
ëåé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè 

îñòàåòñÿ íåðåøåííîé, ïðè÷åì êàê â 
îòíîøåíèè ïðè÷èí, âûçûâàþùèõ ýòîò 
ôåíîìåí, òàê è åãî ïðåäîòâðàùåíèå. 
Ýòî ÿâëåíèå íàèáîëåå ÷àñòî íàáëþ-
äàåòñÿ â óãîëüíûõ ïëàñòàõ ïîäçåìíûõ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê. 

Èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè ïî-
êàçàëè, ÷òî âîçíèêíîâåíèå ýíäîãåí-
íîãî ïîæàðà îáóñëîâëèâàåòñÿ öåëûì 
ðÿäîì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ óã-
ëÿ, åãî êà÷åñòâîì, ãåîëîãè÷åñêèìè è 
ãîðíîòåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè çàëå-
ãàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè óãîëüíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé. 

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ãëàâíóþ 
ðîëü â ïðîöåññå ñàìîâîçãîðàíèÿ 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ èãðàåò èõ ãåîëîãè-
÷åñêîå ñòðîåíèå è êà÷åñòâî óãëåé, íà 
îñíîâàíèè ÷åãî áûëè âûäåëåíû òàê 
íàçûâàåìûå «ãåîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû» 
ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé. Èññëåäîâàíèÿ 
â Ïîäìîñêîâíîì áóðîóãîëüíîì áàñ-
ñåéíå, ãäå ñëó÷àè ñàìîâîçãîðàíèÿ óã-
ëåé íàèáîëåå ÷àñòû, ïîêàçàëè, ÷òî ýòî 
ÿâëåíèå ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå äåé-
ñòâèÿ íåêîòîðîãî êîìïëåêñà ãåîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ. 

Âûäåëåííûé êîìïëåêñ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ îáåñïå÷èâàåò íàëè-
÷èå àêòèâíûõ ê îêèñëåíèþ âåùåñòâ, 
ñâîáîäíûé äîñòóï êèñëîðîäà âîçäó-
õà ê ýòîìó âåùåñòâó è ïðåâûøåíèå 
ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ òåïëà, îáðàçî-
âàâøåãîñÿ â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ 
îêèñëåíèÿ, íàä ñêîðîñòüþ åãî îòòî-
êà, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðèâîäèò ê 

ñïîíòàííîìó ñàìîâîçãîðàíèþ óãëåé. 
Ýòè âûâîäû áûëè ñäåëàíû íà îñíî-
âàíèè èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-
åíèÿ óãîëüíûõ ïëàñòîâ è êà÷åñòâà 
óãëåé â î÷àãàõ ñàìîâîçãîðàíèÿ ïîä-
çåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê è óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ, íå îïàñíûõ ïî ñàìî-
âîçãîðàíèþ ðàçëè÷íûõ ìåñòîðîæäå-
íèé áàññåéíà. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíûì ÿâëÿ-
åòñÿ èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé áàññåé-
íîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ãåîëîãè÷åñêèì 
ñòðîåíèåì è êà÷åñòâîì óãëåé, è ðàç-
ðàáîòêà íîâîé êîíöåïöèè ïî ïðî-
áëåìå ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé â ïëà-
ñòàõ â ãåîëîãè÷åñêîì àñïåêòå è åå 
ïðàêòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå. Ýòè èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðåäïîëàãàþò ðåøåíèå 
ñëåäóþùèõ çàäà÷: 

1. Èçó÷åíèå è îáçîð ãåíåòè÷åñêèõ 
îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ, ñêëîííûõ ê ñàìîâîçãî-
ðàíèþ. 

2. Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ èññëåäîâà-
íèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñàìîâîçãîðà-
íèÿ óãëåé. 

3. Èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ, êà÷åñòâà óãëåé è ïðîöåññîâ ñà-
ìîâîçãîðàíèÿ óãîëüíûõ ïëàñòîâ â 
óãîëüíûõ áàññåéíàõ Ðîññèè è çàðóáå-
æüÿ. 

4. Âûäåëåíèå îïòèìàëüíîãî êîì-
ïëåêñà ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñàìî-
âîçãîðàíèÿ óãëåé. 

5. Ñîçäàíèå ìîäåëè ïðîãíîçà ñà-
ìîâîçãîðàíèÿ óãëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. 

Ï 
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Óñëîâíî ìîæíî âûäåëèòü òðè 
ãðóïïû ïðè÷èí, âûçûâàþùèõ ñàìîâîç-
ãîðàíèå óãëåé. 

Ïåðâàÿ ãðóïïà - ýòî ãåíåòè÷åñêèå 
ïðè÷èíû, ê êîòîðûì îòíåñåíû óñëî-
âèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìîùíûõ óãîëüíûõ 
ïëàñòîâ, ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ 
ñóëüôèäîâ æåëåçà, ãåíåòè÷åñêîé âëàæ-
íîñòè, ìåòàíà â óãëÿõ, îáðàçîâàíèÿ 
òåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòè è äð. 

Ê ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïðè÷èíàì 
ñàìîâîçãîðàíèÿ îòíåñåíû ñòåïåíü ìå-
òàìîðôèçìà óãëåé, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 
îðãàíè÷åñêîé è íåîðãàíè÷åñêîé èõ 
÷àñòåé, âìåùàþùèõ ïîðîä è ïîðîä-
íûõ ïðîñëîåâ, ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà 
ïîðîä è óãëÿ, ïîðèñòîñòü, òðåùèíîâà-
òîñòü è ò.ä.  

Òðåòüÿ ãðóïïà - òåêòîíè÷åñêèå 
ïðè÷èíû ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé. Çäåñü 
ðàññìàòðèâàþòñÿ âèäû òåêòîíè÷åñêîé 
è àòåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòè 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ, â ðåçóëüòàòå êîòî-
ðîé ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå è èç-
ìåëü÷åíèå óãîëüíîé ìàññû, ÷òî ïðè-
âîäèò, âî-ïåðâûõ, ê îáëåã÷åíèþ äîñ-
òóïà êèñëîðîäà âîçäóõà âíóòðü óãîëü-
íîãî ïëàñòà, âî-âòîðûõ – ê óâåëè÷å-
íèþ ïîâåðõíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ àê-
òèâíûõ ê êèñëîðîäó âåùåñòâ. 

Â îñíîâå ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ 
ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé — ñîïîñòàâëå-
íèå õàðàêòåðèñòèê ãåîëîãè÷åñêîãî 
ñòðîåíèÿ è êà÷åñòâà óãëåé ðàçëè÷íûõ 
ïî îòíîøåíèþ ê ñàìîâîçãîðàíèþ ìå-
ñòîðîæäåíèé. Ñëåäîâàòåëüíî, îäíà èç 
ñîñòàâëÿþùèõ ýòîé ìåòîäèêè — èçó-
÷åíèå è àíàëèç ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ è êà÷åñòâà óãëåé èññëåäóåìûõ 
áàññåéíîâ è ìåñòîðîæäåíèé, âûÿâëå-
íèå ðàçëè÷èé è íà èõ îñíîâå — óñòà-
íîâëåíèå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ñà-
ìîâîçãîðàíèå óãëåé. Äëÿ ýòîãî èñ-
ïîëüçóþòñÿ ðåçóëüòàòû ïðîâîäèìûõ 
ðàíåå èññëåäîâàíèé, ò.å. çà îñíîâó 
âçÿòû ãåîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû ñàìî-
âîçãîðàíèÿ óãëåé, óñòàíîâëåííûå äëÿ 
êîíêðåòíûõ ìåñòîðîæäåíèé è áàññåé-

íîâ äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè è äî-
ïîëíåííûå àâòîðîì ïðè èçó÷åíèè 
ïðîáëåìû â Ïîäìîñêîâíîì áàññåéíå. 

Ïåðâûé øàã - ýòî ãðóïïèðîâêà ìå-
ñòîðîæäåíèé ïî ïðèíàäëåæíîñòè èõ ê 
ðàçëè÷íûì òåêòîíè÷åñêèì ñòðóêòóðàì 
(ïëàòôîðìàì, äðåâíèì è ìîëîäûì, 
êðàåâûì ïðîãèáàì, ìåæãîðíûì îá-
ëàñòÿì è ò.ä.) è âûäåëåíèå â êàæäîé 
ãðóïïå ìåñòîðîæäåíèé ò.í. «îïàñíûõ» 
ïî ñàìîâîçãîðàíèþ, íà êîòîðûõ ÷àñòû 
ñëó÷àè ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé, è «íå-
îïàñíûõ» ïî ñàìîâîçãîðàíèþ, ãäå òàêèå 
ñëó÷àè ðåäêè èëè îòñóòñòâóþò âîâñå. 

Ñëåäóþùèé øàã — óñòàíîâëåíèå 
ïàðàìåòðîâ ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ 
ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé, è ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ìåñòîðîæäå-
íèé, îïàñíûõ ïî ñàìîâîçãîðàíèþ. 

Ýòè ôàêòîðû óñëîâíî ìîæíî îáúå-
äèíèòü â äâå ãðóïïû: à) ñîáñòâåííî 
ãåîëîãè÷åñêèå - ìîùíîñòü óãîëüíîãî 
ïëàñòà, ãëóáèíà åãî çàëåãàíèÿ è óãîë 
íàêëîíà, íàðóøåííîñòü, ñòðîåíèå óãîëü-
íîãî ïëàñòà, âìåùàþùèå ïîðîäû;  

á) ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è âåùåñò-
âåííîãî ñîñòàâà - ñòåïåíü ìåòàìîð-
ôèçìà, ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ, 
çîëüíîñòü, âëàæíîñòü, âûõîä ëåòó÷èõ 
âåùåñòâ, ñåðíèñòîñòü, ìèíåðàëüíûé 
ñîñòàâ, ãàçîíîñíîñòü. 

Èññëåäîâàíèÿ â ðàçíûõ áàññåéíàõ 
óêàçûâàþò íà ïîâûøåíèå âåðîÿòíîñòè 
ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé ñ óâåëè÷åíèåì 
ìîùíîñòè óãîëüíîãî ïëàñòà, ÷òî ñâÿ-
çàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ òåïëîèçî-
ëÿöèîííûìè ñâîéñòâàìè óãëÿ, ïðåïÿò-
ñòâóþùèìè îòòîêó òåïëà, îáðàçîâàâ-
øåãîñÿ â ðåçóëüòàòå ðåàêöèé îêèñëå-
íèÿ óãîëüíîãî ïëàñòà. Ñ÷èòàåòñÿ òàê-
æå, ÷òî â ìîùíûõ ïëàñòàõ óâåëè÷èâà-
åòñÿ ñîäåðæàíèå ìèíåðàëîâ è îðãà-
íè÷åñêèõ ìèêðîêîìïîíåíòîâ, èíèöèà-
òîðîâ ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé. Ñàìî-
âîçãîðàíèå óãëåé ïîä çåìëåé âñåãäà 
ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì âçàèìîäåéñòâèÿ 
ìåæäó ïðîöåññàìè òåïëîîáðàçîâàíèÿ 
è òåïëîïîòåðè, êîòîðûå çàâèñÿò îò 
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òåïëîïðîâîäèìîñòè, ïîýòîìó íàëè÷èå 
áîëüøîé òîëùè óãëÿ ìîæåò îêàçàòü 
ýôôåêòèâíîå èçîëèðóþùåå äåéñòâèå. 

Âëèÿíèå ãëóáèíû çàëåãàíèÿ óãîëü-
íîãî ïëàñòà (ìîùíîñòè ïåðåêðûâàþ-
ùèõ îòëîæåíèé) ðàññìàòðèâàåòñÿ â 
äâóõ àñïåêòàõ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, èç-
âåñòíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå ðîñòà ñ ãëó-
áèíîé òåìïåðàòóðíîãî ãðàäèåíòà óâå-
ëè÷èâàåòñÿ è òåìïåðàòóðà óãëÿ, ïðè-
áëèæàÿñü ê êðèòè÷åñêîé ïî ñàìîâîç-
ãîðàíèþ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñ÷èòàþò, 
÷òî âáëèçè çåìíîé ïîâåðõíîñòè îïàñ-
íîñòü ñàìîâîçãîðàíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ 
âñëåäñòâèå ïðîíèêíîâåíèÿ âîçäóõà, 
÷òî îáóñëîâëåíî ïîâûøåííîé òðåùè-
íîâàòîñòüþ íà ãëóáèíó 50 ì è áîëåå. 

Óãîë íàêëîíà (óãîë ïàäåíèÿ) óãîëü-
íîãî ïëàñòà, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòè-
êà, èìååò çíà÷åíèå êàê ôàêòîð ñàìî-
âîçãîðàíèÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ïðè 
åãî ðàçðàáîòêå. Îïàñíîñòü ñàìîâîç-
ãîðàíèÿ ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè 
ðàçðàáîòêå êðóòûõ ïëàñòîâ, ÷òî îáú-
ÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè âûåìêå óãëÿ 
óâåëè÷èâàåòñÿ çîíà îáðóøåíèÿ è çà-
òðóäíÿåòñÿ èçîëÿöèÿ âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà îò âåíòèëÿöèîííûõ âû-
ðàáîòîê íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Â 
ðåçóëüòàòå ýòîãî ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ 
äëÿ ïðèòîêà âîçäóõà ê ñêîïëåíèÿì óã-
ëÿ â çîíàõ îáðóøåíèÿ. 

Òåêòîíè÷åñêàÿ íàðóøåííîñòü. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî òåêòîíè-
÷åñêàÿ íàðóøåííîñòü ïëàñòà óâåëè÷è-
âàåò îïàñíîñòü ñàìîâîçãîðàíèÿ âñëåä-
ñòâèå òîãî, ÷òî â ðåçóëüòàòå ãîðíûõ 
ðàáîò îñòàâëÿþòñÿ öåëèêè óãëÿ, â êî-
òîðûõ ÷àñòî ðàçâèâàåòñÿ ñàìîâîçãî-
ðàíèå. Õèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â ìåñ-
òàõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé ìîæåò 
áûòü ïîâûøåííîé âñëåäñòâèå äåôîð-
ìàöèè ïåðâè÷íîé ñòðóêòóðû óãîëüíî-
ãî ïëàñòà, òàê êàê ïðè ýòîì óâåëè÷è-
âàåòñÿ òðåùèíîâàòîñòü è îáëåã÷àåòñÿ 
åãî äåãàçàöèÿ. Î÷åíü îïàñíû òàêæå 
ñêîïëåíèÿ â âûðàáîòàííûõ ïðîñòðàí-
ñòâàõ èçìåëü÷åííîãî óãëÿ: îòáèòûé 

óãîëü, îñòàâëåííûé â î÷èñòíûõ çàáîÿõ 
èëè îñòàâøèéñÿ ïîñëå âíåçàïíûõ âû-
áðîñîâ óãëÿ è ãàçà, ðàçðóøåííûå öå-
ëèêè, åñëè ÷åðåç íèõ ïðîñà÷èâàåòñÿ 
âîçäóõ, è ò.ä. 

Ñòðîåíèå óãîëüíîãî ïëàñòà êàê 
ôàêòîð ñàìîâîçãîðàíèÿ ðàññìàòðèâà-
åòñÿ îáû÷íî äëÿ óñëîâèé ãîðíûõ âû-
ðàáîòîê. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè 
ñ÷èòàþò, ÷òî îïàñíû ïî ñàìîâîçãîðà-
íèþ íå ñòîëüêî ñàìè óãëè, à, ãëàâíûì 
îáðàçîì, ìåæóãîëüíûå ïðîñëîè. Óñ-
ëîæíåíèå ñòðîåíèÿ óãîëüíîãî ïëàñòà, 
êîòîðîå, êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàåò-
ñÿ óâåëè÷åíèåì åãî ìîùíîñòè, ñïî-
ñîáñòâóåò ñîçäàíèþ ïîæàðîîïàñíîé 
ñèòóàöèè: íåóñòîé÷èâîñòè öåëèêîâ è 
ñîõðàíåíèþ îòäåëüíûõ ïà÷åê â âûðà-
áîòàííîì ïðîñòðàíñòâå. 

Ñòåïåíü ìåòàìîðôèçìà. Ïðîâå-
äåííûå â áóðîóãîëüíûõ è êàìåííî-
óãîëüíûõ áàññåéíàõ èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî õèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü 
áóðûõ óãëåé â ñðåäíåì â 3 ðàçà ïðå-
âûøàåò õèìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü êà-
ìåííûõ óãëåé, õîòÿ óãëè îäíîé ñòåïå-
íè ìåòàìîðôèçìà ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ 
ïî õèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè âñëåäñòâèå 
ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ: ïîðèñòîñòè, 
òåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòè è äð. 
Ñíèæåíèå ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè 
óãëåé îáúÿñíÿþò çàêîíîìåðíûì èçìå-
íåíèåì èõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è 
âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ âåùåñòâà â ðÿ-
äó óãëåôèêàöèè. 

Î âëèÿíèè ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà óãëåé íà èõ ñàìîâîçãîðàíèå 
ñðåäè ó÷åíûõ íåò åäèíîãî ìíåíèÿ. Â 
Äîíåöêîì áàññåéíå èññëåäîâàíèÿìè 
óñòàíîâëåíî, ÷òî àêòèâíîñòü óãëÿ ñîç-
äàåòñÿ íàèìåíåå óñòîé÷èâûìè ê âîç-
äåéñòâèþ àòìîñôåðíûõ àãåíòîâ ìèê-
ðîêîìïîíåíòàìè ãðóïïû âèòðèíèòà. 
Ïðè÷èíîé ïîâûøåííîé ñêëîííîñòè ê 
ñàìîâîçãîðàíèþ óãëåé ñ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì âèòðèíèòà ÿâëÿåòñÿ, ïî-
âèäèìîìó, íàëè÷èå â íåì àêòèâíîãî 
âîäîðîäà è åãî ïîâûøåííàÿ ìèêðî-
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ïîðèñòîñòü, óâåëè÷èâàþùàÿ «ïðîíè-
öàåìîñòü ïî îòíîøåíèþ ê îêèñëèòå-
ëþ». Ñîäåðæàùèéñÿ â óãëÿõ ôþçèíèò 
èìååò ñëàáóþ ñâÿçü ñ ñàìîâîçãîðàíè-
åì óãëåé, à âëèÿíèå ëèïòèíèòà åùå 
ìåíüøå, ÷åì ôþçèíèòà, ïîñêîëüêó 
ëèïòèíèòû èíäèôôåðåíòíû êàê ê 
îêèñëèòåëÿì, òàê è ê ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ. 

Çîëüíîñòü â àñïåêòå äàííîé ïðî-
áëåìû ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê êîëè÷åñò-
âåííîå âûðàæåíèå ìèíåðàëüíîé ÷àñ-
òè óãëÿ. 

Ìèíåðàëüíîå âåùåñòâî, ñâÿçàííîå 
ñ óãëåì, äåéñòâóåò êàê ïîòðåáèòåëü 
òåïëà. Ñëåäîâàòåëüíî, â ïðèðîäíûõ 
óñëîâèÿõ ïðè îêèñëåíèè óãëÿ ýêçî-
òåðìè÷åñêèå ðåàêöèè àêòèâíîé ê êè-
ñëîðîäó ÷àñòè óãëÿ áóäóò êîìïåíñè-
ðîâàòüñÿ ýíäîòåðìè÷åñêèìè ðåàêöèÿ-
ìè ìèíåðàëüíûõ êîìïîíåíòîâ. 

Â òî æå âðåìÿ ñ óâåëè÷åíèåì ìè-
íåðàëüíîé ÷àñòè óãëåé, à ñëåäîâà-
òåëüíî, è ñ ïîâûøåíèåì çîëüíîñòè, 
âîçðàñòàåò âåðîÿòíîñòü íàëè÷èÿ â íèõ 
àêòèâíûõ ê îêèñëåíèþ ìèíåðàëîâ, 
íàïðèìåð, ñóëüôèäîâ æåëåçà. 

Âëàæíîñòü - îäèí èç âàæíåéøèõ 
ïàðàìåòðîâ, âëèÿþùèõ íà íîðìàëü-
íîå òå÷åíèå ðåàêöèè îêèñëåíèÿ óãëåé 
ñ îáðàçîâàíèåì êîìïëåêñíûõ ñîåäè-
íåíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñóõèõ îá-
ðàçöàõ óãëÿ òåïëîâîé îáìåí, âûçû-
âàåìûé îêèñëèòåëåì, èìååò îäèíàêî-
âûé õàðàêòåð êàê â óãëå, òàê è â ïè-
ðèòå. Îäíàêî åñëè óãîëü óâëàæíèòü, 
òî ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü åãî óä-
âîèòñÿ, à ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü 
òîíêîäèñïåðñíîãî ïèðèòà âîçðàñòåò â 
10 ðàç. 

Âûõîä ëåòó÷èõ âåùåñòâ â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïà-
ðàìåòð, âõîäÿùèé â ðàññ÷åòû êàêèõ-
ëèáî ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà ñàìîâîç-
ãîðàíèÿ óãëåé. Íàïðèìåð, â Äîíåö-
êîì áàññåéíå îí èñïîëüçóåòñÿ êàê ïî-
êàçàòåëü ñòåïåíè ìåòàìîðôèçìà óãëåé 
ïðè ðàññ÷åòàõ âåðîÿòíîñòè âîçíèêíî-

âåíèÿ ýíäîãåííûõ ïîæàðîâ (Ëàïèí 
À.À., Âàñÿêîâà À.Â., 1975). 

Îñîáåííî ýôôåêòèâíî âûõîä ëåòó-
÷èõ ïðèìåíÿåòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè 
ñêëîííîñòè ê ñàìîâîçãîðàíèþ êàìåí-
íûõ óãëåé ðàçíîé ñòåïåíè óãëåôèêà-
öèè. 

Ñåðíèñòîñòü âëèÿåò íà ñàìîâîçãî-
ðàíèå óãëåé â òîì ñëó÷àå, åñëè îíà ñâÿ-
çàíà ñ ñîäåðæàíèåì ñóëüôèäîâ æåëåçà 
( ïèðèòà è ìàðêàçèòà ), êîòîðîå áûâàåò 
â óãëÿõ äîñòàòî÷íî âûñîêî. 

Åùå â íà÷àëå XVIII âåêà Þñòóñîì 
Ëèáèõîì áûëà îáíàðóæåíà ñïîñîá-
íîñòü ñóëüôèäîâ æåëåçà àêòèâíî 
âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ êèñëîðîäîì ñ 
âûäåëåíèåì òåïëà è òåì ñàìûì ñïî-
ñîáñòâîâàòü ñàìîíàãðåâàíèþ è ñàìî-
âîçãîðàíèþ óãëåé. Îäíàêî ïîñëåäóþ-
ùèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî, âî-
ïåðâûõ, ñîîòíîøåíèå ñêîðîñòè íàêî-
ïëåíèÿ òåïëà ïðè îêèñëåíèè ïèðèòà è 
ñêîðîñòè îòòîêà òåïëà òàêîâî, ÷òî íå 
ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ñàìîâîñïëàìåíå-
íèÿ óãëÿ. Âî-âòîðûõ, èññëåäîâàíèÿ â 
ðàçëè÷íûõ áàññåéíàõ ïîêàçàëè, ÷òî 
ñàìîâîçãîðàíèå ìîæåò ïðîèñõîäèòü è 
â íèçêî-ñåðíèñòûõ (St

d ìåíåå 1,5 %) 
óãëÿõ, íàïðèìåð, â Êóçíåöêîì (St

d 0,4 
- 0,6 %), Êàíñêî-À÷èíñêîì (St

d 0,45 
%) áàññåéíàõ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñëåäîâàòåëè 
«ïèðèòíîé» òåîðèè îòâîäÿò ñóëüôè-
äàì æåëåçà ðîëü õèìè÷åñêîãî èíèöèà-
òîðà ðåàêöèé îêèñëåíèÿ è ñàìîâîçãî-
ðàíèÿ, êîòîðàÿ ñîñòîèò â õèìè÷åñêîì 
âîçäåéñòâèè íà óãîëü ïðîäóêòîâ îêèñ-
ëåíèÿ ïèðèòà, íàïðèìåð, ñâîáîäíîé 
ñåðíîé êèñëîòû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
îáðàçóþòñÿ «àêòèâíûå ñóëüôîïðîèç-
âîäíûå» óãëÿ, îáëàäàþùèå ïîâûøåí-
íîé àêòèâíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñ-
õîäíûì óãëåì. 

Ãàçîíîñíîñòü. Íà ðàçâèòèå ïðî-
öåññà ñàìîâîçãîðàíèÿ îêàçûâàåò âëè-
ÿíèå ñîäåðæàíèå ìåòàíà â óãëå, à 
òàêæå õàðàêòåð è ñêîðîñòü äåãàçàöèè 
åãî èç óãîëüíûõ ñêîïëåíèé. Ñîäåðæà-
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íèå ìåòàíà â óãëå çàâèñèò îò ïðèðîä-
íîé ìåòàíîíîñíîñòè, óãëà ïàäåíèÿ è 
ìîùíîñòè ïëàñòà, ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî 
ñîñòàâà, òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, 
ñòðóêòóðû óãëÿ, óñòîé÷èâîñòè ãîðíîãî 
ìàññèâà è ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. 

Ïðèñóòñòâèå ìåòàíà ïðåïÿòñòâóåò 
îêèñëåíèþ óãëÿ è ïîíèæàåò åãî õè-
ìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü. Ìåõàíèçì ýòîãî 
ÿâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Èç 
îòáèòîãî óãëÿ ïðîèñõîäèò ñòðóéíîå 
âûäåëåíèå ìåòàíà, êîòîðîå ïðåïÿòñò-
âóåò ïîñòóïëåíèþ êèñëîðîäà â ïîðû. 
Ñî âðåìåíåì ñòðóéíîå âûäåëåíèå ìå-
òàíà îñëàáåâàåò è åãî çàìåíÿåò äèô-
ôóçèîííîå. Óñòàíàâëèâàåòñÿ ñòàöèî-
íàðíûé ïðîöåññ: íàâñòðå÷ó äðóã äðó-
ãó äèôôóíäèðóþò ìåòàí è êèñëîðîä. 
Òîðìîçÿùåå äåéñòâèå ìåòàíà ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ åùå è â òîì, ÷òî îí, ðàçáàâëÿÿ 
êèñëîðîä â ïîðàõ óãîëüíîãî çåðíà, 
óìåíüøàåò åãî êîíöåíòðàöèþ. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîâûøåíèè 
îñòàòî÷íîé ìåòàíîíîñòíîñòè óãëÿ è 
êîíöåíòðàöèè ìåòàíà â ãàçîâîé ñðåäå 
ïðîöåññ ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëÿ çàìåä-
ëÿåòñÿ, óìåíüøàÿ ïîæàðîîïàñíîñòü. 

Èçó÷åíèå ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé 
óãîëüíûõ áàññåéíîâ Ðîññèè è çàðóáå-
æüÿ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü îáùèå çàêî-
íîìåðíîñòè â ïðè÷èíàõ è ìåõàíèçìå 
ïðîöåññà ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé, è, 
íàðÿäó ñ ýòèì, ïîêàçàòü ðàçíîîáðàçèå 
ïðåäïîñûëîê ê âîçíèêíîâåíèþ ñàìî-
âîçãîðàíèÿ óãëåé â óãîëüíûõ áàññåé-
íàõ ñ ðàçëè÷íûìè òåêòîíè÷åñêèì 

ñòðîåíèåì, ñòåïåíüþ ïðåîáðàçîâàííî-
ñòè è âåùåñòâåííûì ñîñòàâîì óãëåé.  

Ñîçäàíèå ìîäåëåé ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷å-
ñêèì ïðîäîëæåíèåì óñòàíîâëåíèÿ ìíî-
ãîôàêòîðíîñòè ýòîãî ÿâëåíèÿ. 

Íàêîïëåííûé ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè òåîðåòè÷åñêèé è ôàêòè÷åñêèé 
ìàòåðèàë ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äëÿ 
èçó÷åíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñàìîâîç-
ãîðàíèÿ óãëåé ãåîèíôîðìàöèîííûå 
òåõíîëîãèè. Èçó÷àåìûé ïðîöåññ ïðî-
òåêàåò â ïîñòîÿííî ìåíÿþùåéñÿ ãåî-
äèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêå, ýëåìåíòû 
êîòîðîé (òåêòîíè÷åñêèå óñëîâèÿ, ãåî-
ëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, êëèìàò, õàðàê-
òåð îáâîäíåííîñòè íåäð è äð.) ìîæíî 
ïðåäñòàâèòü êàê ïîäñèñòåìû ãåîèí-
ôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïðîöåññà 
ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé, ìåæäó êîòî-
ðûìè ñóùåñòâóþò ïðèðîäîé îáó-
ñëîâëåííûå ñâÿçè. Óãîëüíûé ïëàñò, â 
êîòîðîì ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû îêèñ-
ëåíèÿ, ñàìîðàçîãðåâàíèÿ è ñàìîâîç-
ãîðàíèÿ óãëÿ, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü 
êàê îáúåêò, íà êîòîðûé âîçäåéñòâóåò 
äàííàÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà, èëè êàê ñîñòàâíóþ ÷àñòü ýòîé 
ñèñòåìû. 

Ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ñà-
ìîâîçãîðàíèÿ óãëåé ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñàìî-
âîçãîðàíèÿ óãëåé â óãîëüíûõ áàññåé-
íàõ ðàçëè÷íûõ òåêòîíè÷åñêèõ òèïîâ è 
ñ óãëÿìè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ìåòà-
ìîðôèçìà. 
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