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Ñåìèíàð № 8 
 

 
 íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåçóëüòà-
òå èíòåíñèâíîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ðàçâèòèÿ 
ïðîèçâîäñòâà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèÿ 
ïðèðîäíûõ ñèñòåì è çàãðÿçíåíèå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî îïðåäåëÿåò íå-
îáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ìîíèòîðèíãà ò.å. ñîâîêóïíîñòü 
ìåðîïðèÿòèé ïî íàáëþäåíèþ, ïðî-
ãíîçèðîâàíèþ è îöåíêå òåêóùåãî ñî-
ñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðîâî-
äèìûõ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ àíòðîïî-
ãåííîé è åñòåñòâåííîé ñîñòàâëÿþùèõ 
â åãî èçìåíåíèÿõ.      

Ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà âêëþ÷àåò â ñåáÿ íàáëþäåíèÿ:  

- î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû â 
öåëîì; 

- î òåõíîãåííîì âîçäåéñòâèå íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó; 

- î çàãðÿçíåíèå îòäåëüíûõ êîìïî-
íåíòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû; 

- î ïðè÷èíàõ íàáëþäàåìûõ è âåðî-
ÿòíûõ èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ (îá èñ-
òî÷íèêàõ è ôàêòîðàõ âîçäåéñòâèÿ); 

- î äîïóñòèìîñòè èçìåíåíèÿ è íà-
ãðóçîê íà ñðåäó â öåëîì; 

Òàêèì îáðàçîì, â ñèñòåìó ýêîëîãè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âõîäÿò íàáëþ-
äåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì ýëåìåíòîâ áèî-
ñôåðû è íàáëþäåíèÿ çà èñòî÷íèêàìè 
è ôàêòîðàìè àíòðîïîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ.  

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ìîíèòîðèíãà ÿâëÿþòñÿ: 

- íàáëþäåíèå çà èñòî÷íèêàìè àí-
òðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ; 

- íàáëþäåíèÿ çà ôàêòîðàìè àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ; 

- íàáëþäåíèå çà ñîñòîÿíèåì îêðó-
æàþùåé ñðåäû è ïðîèñõîäÿùèìè â 
íèõ ïðîöåññàìè ïîä âëèÿíèåì àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ; 

- îöåíêà ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ïðèðîäíîé ñðåäû; 

- ïðîãíîç èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ 
ïðèðîäíîé ñðåäû ïîä âëèÿíèåì ôàê-
òîðîâ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ è 
îöåíêà ïðîãíîçèðóåìîãî ñîñòîÿíèÿ 
ïðèðîäíîé ñðåäû. 

Äëÿ ðåøåíèÿ äàííûõ çàäà÷ íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíå-
íèå ìåòîäà äèñòàíöèîííîãî çîíäèðî-
âàíèÿ Çåìëè, ïîëó÷åíèå ëþáûìè íå-
êîíòàêòíûìè ìåòîäàìè èíôîðìàöèè î 
ïîâåðõíîñòè Çåìëè, îáúåêòàõ íà íåé 
èëè â åå íåäðàõ, îáû÷íî â âèäå èçî-
áðàæåíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè â îï-
ðåäåëåííûõ ó÷àñòêàõ ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ñïåêòðà.  

Àêòóàëüíîñòü èñïîëüçîâàíèå ìåòî-
äà äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ 
Çåìëè îïðåäåëÿåò âûñîêàÿ èíôîðìà-
òèâíîñòü êîñìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, 
ïîëó÷åííûõ â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ñïåê-
òðà, èõ íèçêàÿ ñòîèìîñòü ïîëó÷åíèÿ 
(íå ïðåâûøàåò 16 äîëë. ÑØÀ çà 1 êâ. 
êì). Êðîìå ýòîãî, êîñìè÷åñêèå ñíèìêè 
ïîêðûâàþò îáøèðíûå, â òîì ÷èñëå 
òðóäíîäîñòóïíûå, òåððèòîðèè â îäèí 
ìîìåíò âðåìåíè è â îäèíàêîâûõ ôè-
çè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, è ïîçâîëÿþò ðå-
øàòü ñëåäóþùèå ýêîëîãè÷åñêèå âî-
ïðîñû: 

Â 
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- êîíòðîëü äèíàìèêè àòìîñôåðíûõ 
ôðîíòîâ, óðàãàíîâ, ïîëó÷åíèå êàðò 
êðóïíûõ ñòèõèéíûõ áåäñòâèé; 

- îïåðàòèâíûé êîíòðîëü è êëàññè-
ôèêàöèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû è âîäíîé 
ïîâåðõíîñòè; 

- îáíàðóæåíèÿ êðóïíûõ èëè ïîñòî-
ÿííûõ âûáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé; 

- êîíòðîëü òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ 
íà ñîñòîÿíèÿ ëåñîïàðêîâûõ çîí; 

- îáíàðóæåíèå êðóïíûõ ïîæàðîâ è 
âûäåëåíèå ïîæàðîîïàñíûõ çîí â ëåñàõ; 

- âûÿâëåíèå òåïëîâûõ àíîìàëèé è 
òåïëîâûõ âûáðîñîâ êðóïíûõ ïðîèç-
âîäñòâ è ÒÝÖ â ìåãàïîëèñàõ; 

- ðåãèñòðàöèÿ äûìíûõ øëåéôîâ îò 
òðóá (ðèñ. 1); 

- íàáëþäåíèå è ïðîãíîç ñåçîííûõ 
ïàâîäêîâ è ðàçëèâîâ ðåê; 

- îáíàðóæåíèå è îöåíêà ìàñøòàáîâ 
çîí êðóïíûõ íàâîäíåíèé. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýêîëîãè÷å-
ñêèé ìîíèòîðèíã âêëþ÷àåò â ñåáÿ íå 
òîëüêî íàáëþäåíèÿ çà àíòðîïîãåííû-
ìè âîçäåéñòâèÿìè íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó, íî è ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü äè-
íàìèêó ïðîòåêàíèÿ ïðèðîäíûõ ïðî-
öåññîâ, íàïðèìåð: èçìåíåíèå ëàíä-
øàôòîâ. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà äèñ-
òàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè íå-
îáõîäèìî äåøèôðèðîâàíèå ïîëó÷åí-
íûõ ñíèìêîâ. Äåøèôðîâàíèå ñíèìêîâ 
ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäà÷àìè 
èññëåäîâàíèÿ (ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòî- 

  
 
Ðèñ. 1. Øëåéô äûìà (ïî äàííûì ÎÎÎ «ÂÍÈÈÃÀÇ») 
 

Шлейф дыма 

промплощадка 

Факел 
куст скважин 
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ðèíã, ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, 
ñúåìêà ïðîìûøëåííûõ ëàíäøàôòîâ è 
äð.) ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ êîìïüþ-
òåðíûõ ïðîãðàìì. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàðò 
îòîáðàæàþùèõ äèíàìèêó ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ÃÈÑ – 
ãåîãðàôè÷åñêèå èíôîðìàöèîííûå ñèñ-
òåìû îáåñïå÷èâàþùèå ñáîð, õðàíåíèå, 
îáðàáîòêó, äîñòóï, îòîáðàæåíèå è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïðîñòðàíñòâåííî-êîîð-
äèíèðîâàííûõ äàííûõ (ïî äàííûì 
ÎÎÎ «ÂÍÈÈÃÀÇ»). 

Ïåðâûå ÃÈÑ áûëè ñîçäàíû â Êà-
íàäå è ÑØÀ îêîëî 25 ëåò íàçàä. Ñåé-
÷àñ â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ 
ñóùåñòâóþò òûñÿ÷è ÃÈÑ, èñïîëüçóå-
ìûõ â ýêîíîìèêå, ïîëèòèêå, íàóêå è 
îáðàçîâàíèè, óïðàâëåíèè ðåñóðñàìè 
è îêðóæàþùåé ñðåäû.  

ÃÈÑ ïîçâîëÿþò ïðåîáðàçîâûâàòü 
ñíèìêè â ýëåêòðîííûå êàðòû, ñ íàíåñå-
íèåì íà íèõ íå òîëüêî ãåîãðàôè÷åñêîé, 
íî è òåìàòè÷åñêîé, â ÷àñòíîñòè 
ýêîëîãè÷åñêîé è äð. èíôîðìàöèè, à 
òàêæå  

 
ïðèìåíÿòü ê íèì ðàçíîîá-
ðàçíûå àíàëèòè÷åñêèå îïå-
ðàöèè. ÃÈÑ ñïîñîáíû âûÿâ-
ëÿòü ñêðûòûå òåíäåíöèè è 
âçàèìîñâÿçè. Â åäèíîì êîì-
ïëåêñå äèñòàíöèîííîå çîí-
äèðîâàíèå è ãåîãðàôè÷å-
ñêèå èíôîðìàöèîííûå ñèñ-
òåìû, îáðàçóþò ýôôåêòèâ-

íûé ìåòîä äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîñòðàíñò-
âåííîãî àíàëèçà ïîâåðõíîñòè Çåìëè 
(ðèñ. 2). 

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà äèñòàíöè-
îííîãî çîíäèðîâàíèÿ äëÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ìîíèòîðèíãà âêëþ÷àåò: 

- ïîèñê íóæíûõ êîñìè÷åñêèõ ñíèì-
êîâ, ñäåëàííûõ â îïðåäåëåííîì ñïåê-
òðàëüíîì äèàïàçîíå; 

- ïðèâÿçêè êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ê 
òîïîãðàôè÷åñêèì êàðòàì ðàññìàòðè-
âàåìîé ìåñòíîñòè; 

- êàðòîãðàôèðîâàíèå äèíàìèêè 
èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû,  

- ñèñòåìàòè÷åñêîå êàðòîãðàôè÷å-
ñêîå ñëåæåíèå çà ñîñòîÿíèåì ïðè-
ðîäíîé ñðåäû è åå èçìåíåíèÿìè. 

Òàêèì îáðàçîì, îäíîé èç çàäà÷ 
ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà äèñòàíöè-
îííîãî çîíäèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîçäà-
íèå ñïåöèàëüíûõ êàðò äèíàìèêè è 
ïðîãíîçà ïðîòåêàíèÿ ïðèðîäíûõ 
ïðîöåññîâ ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ìåð 
èíæåíåðíîé çàùèòû. 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ðèñ. 2. Êîñìè÷åñêîå èçî-
áðàæåíèå ASTER, íàëîæåí-
íîå íà 3-õ ìåðíóþ ìîäåëü 
ðåëüåôà (ïî äàííûì ÂÍÈÈ-
ÃÀÇÀ) 
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