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ëÿ èññëåäîâàíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ áûëè îòîáðàíû 

êåðíîâûå ïðîáû èç Áóðïàëèíñêîãî 
ìàññèâà þãà ßêóòèè, êîòîðàÿ íàõîäèò-
ñÿ â àäìèíèñòðàòèâíî òåððèòîðèàëü-
íîì îòíîøåíèè â Àëäàíñêîì ðàéîíå 
Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ). 

Âñåãî áûëà äîñòàâëåíà 41 ÷àñòíàÿ 
ïðîáà âåñîì îò 10 äî 30 êã. 

Îáðàáîòêà ïðîá ïðîâîäèëàñü ïî 
ñõåìå ïðåäóñìàòðèâàþùåé ñëåäóþùèå 
ñòàäèè: äðîáëåíèå èñõîäíûõ ïðîá â 
äðîáèëêå óäàðíîãî äåéñòâèÿ ñ ðåøåò-
êîé 3 ìì â çàêðûòîì ðåæèìå; êâàðòî-
âàíèå è îòáîð ïðîá; äðîáëåíèå â êî-
íóñíîé äðîáèëêå; êâàðòîâàíèå è îò-
áîð êåðíîâûõ ïðîá; èñòèðàíèå â äèñ-
êîâîì èñòèðàòåëå; êâàðòîâàíèå è îò-
áîð ïðîá (ðèñ. 1). 

Àíàëèç âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà 
ïðîá ïðîâîäèëñÿ ñïåêòðàëüíûì àíàëè-
çîì íà ïîñëåäîâàòåëüíîì ðåíòãåíîâ-
ñêîì ñïåêòðîìåòðå SRS-3400 (íåìåö-
êîé ôèðìû «Bruker”).  

Â îòëè÷èå îò ñòàíäàðòíîé ìåòîäè-
êè îáðàáîòêè ïðîá äàííàÿ ñõåìà íå 
ïðåäóñìàòðèâàåò ïðèìåíåíèå øàðî-
âîãî èçìåëü÷åíèÿ è îãðàíè÷èâàåòñÿ 
ïðîâåäåíèåì óäàðíîãî äðîáëåíèÿ 
ïðè ïðèíóäèòåëüíîì îãðàíè÷åíèè 

âåðõíåé ãðàíèöû êðóïíîñòè 3 ìì, ÷òî 
ñâÿçàíî ñ âîçìîæíûì ðàñêðûòèåì ñà-
ìîðîäíûõ ìèíåðàëîâ ìåòàëëîâ ïëà-
òèíîâîé ãðóïïû èç ðóäíîé ìàññû. 
Ðàçäðîáëåííàÿ ïðîáà ñîêðàùàåòñÿ íà 
äâå ÷àñòè. Ïåðâàÿ ÷àñòü ñêëàäèðóåòñÿ 
äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè ïî ñõåìå 
îáîãàùåíèÿ. Âòîðàÿ ÷àñòü ïðèìåðíî 
1000 ã äðîáèòñÿ â êîíóñíîé èíåðöè-
îííîé äðîáèëêå ÊÈÄ-100, çàòåì ðàç-
äðîáëåííûé ìàòåðèàë òàêæå ñîêðà-
ùàåòñÿ íà äâå ÷àñòè. Ïåðâàÿ ÷àñòü îñ-
òàåòñÿ äóáëèêàòîì è ñêëàäèðóåòñÿ. 
Âòîðàÿ ÷àñòü ïðèáëèçèòåëüíî 100 ã 
èñòèðàåòñÿ â äèñêîâîì èçìåëü÷èòåëå. 
Èçìåëü÷åííûé ìàòåðèàë ñîêðàùàåòñÿ 
è îòáèðàåòñÿ ïî 2 ã ÷àñòíûõ íàâåñîê 

Ä 

 

 
 
Ðèñ. 1. Ìåòîäèêà îáðàáîòêè ïðîá 
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äëÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà íà ñîäåð-
æàíèå â êåðíîâîé ïðîáå ìèíåðàëîâ 
ïëàòèíîâîé ãðóïïû.  

Äàííûå ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïî 
áåññòàíäàðòíîìó ìåòîäó íà SRS-3400 
ïîêàçûâàëè, ÷òî â ïðîáàõ èç ïëàòèíî-
âîé ãðóïïû êà÷åñòâåííî ôèêñèðóåòñÿ 
íàëè÷èå ïëàòèíû, ïàëëàäèÿ, ðóòåíèÿ. 
Ïðè÷åì âñå ýòè ýëåìåíòû óñòîé÷èâî 
îïðåäåëÿþòñÿ âî âñåõ ïðîáàõ. Êðîìå 
òîãî, èç ðåäêèõ çåìåëü ôèêñèðóåòñÿ 
íàëè÷èå ðåíèÿ, öåçèÿ, ñòðîíöèÿ, ñå-
ëåíà, ñêàíäèÿ. Â íåêîòîðûõ ïðîáàõ 
èìåþòñÿ ñëåäû óðàíà. Çîëîòî çàôèê-
ñèðîâàíî íå âî âñåõ ïðîáàõ. Ñåðåáðî 
ðåäêî ïðîÿâëÿåòñÿ. 

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ïî 
îáîãàùåíèþ èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþ-
ùèå îáîðóäîâàíèÿ: îòñàäî÷íàÿ ìàøè-
íà ÌÎÄ-0,2; êîíöåíòðàöèîííûé ñòîë 
ÑÊÎ-0,5; àíàëèçàòîð ìèíåðàëîâ áðè-
òàíñêîé ôèðìû «Ðèä÷àðä Ìîçëè».  

Âñå îáúåäèíåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïðîáû ïðåäâàðèòåëüíî  êëàññèôèöè-
ðóþòñÿ ïî êëàññàì êðóïíîñòè +0,5 ìì 
è -0,5 ìì.  

Êëàññ +0,5 ìì íàïðàâëÿåòñÿ íà 
äðîáëåíèå â ëàáîðàòîðíîé êîíóñíîé 
äðîáèëêå, äëÿ êîíòðîëüíîãî ãðîõî÷å-
íèÿ ïî êëàññó -0,5 ìì, äàëåå íà ãðàâè-
òàöèîííîå îáîãàùåíèå íà êîíöåíòðà-
öèîííîì ñòîëå ÑÊÎ-0,5 è àíàëèçàòîðå 
«Ìîçëè».  

Äëÿ âûäåëåíèÿ òÿæåëîé ôðàêöèè 
èç êîíöåíòðàòîâ ÑÊÎ-0,5 è Ìîçëè èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ â òÿ-
æåëîé æèäêîñòè (áðîìîôîðì CHBr3).  

×àñòíûå ïðîáû äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà îáî-
ãàòèìîñòü îáúåäèíÿëèñü ïî ãåíåòè÷å-
ñêîìó ïðèíöèïó: 

ÒÏ–I. Õàðàêòåðèñòèêà ìàññèâà â 
öåëîì; 

ÒÏ-II. Îðóäåíåíèå âåðõíåãî ðóä-
íîãî ñëîÿ (÷åòâåðòîãî) â ïèðîêñåíèò-
ïëàãèîêëàçèòîâîì ìàêðîðèòå; 

ÒÏ-III. Îðóäåíåíèå âòîðîãî ðóä-
íîãî ñëîÿ, ïðèóðî÷åííîãî ê ãîðíá-

ëåíäèòîâîìó ñëîþ ïèðîêñåíèò-ïëà-
ãèîêëàçèòîâîì ìàêðîðèòå â ñðåäíåì 
ãîðèçîíòå; 

ÒÏ-IV. Îðóäåíåíèå âòîðîãî ðóä-
íîãî ñëîÿ, ïðèóðî÷åííîãî ê ãàááðî-
äèîðèòîâîìó ñëîþ â íèæíåé ÷àñòè 
ïèðîêñåíèò-ïëàãèîêëàçèòîâîãî ìàêðî-
ðèòà ñðåäíåãî ãîðèçîíòà; 

ÒÏ-V. Îðóäåíåíèå ïåðâîãî ðóäíî-
ãî ñëîÿ, ïðèóðî÷åííîãî ê íèæíåìó 
âåðëèòîâîìó ìàêðîðèòó ñðåäíåãî ãî-
ðèçîíòà; 

ÒÏ-VI. Îðóäåíåíèå çîíû êîíòàêòà 
(íàäâèãà). 

Îáúåäèíåííûå ïðîáû ÒÏ–I, ÒÏ-II, 
ÒÏ-III îáðàáàòûâàëèñü åäèíîé òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñõåìîé, êîòîðàÿ ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 2. 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðåäóñìàò-
ðèâàåò ôðàêöèîííîå âûäåëåíèå ïðî-
äóêòîâ ïðè îáîãàùåíèè:  

- íà êîíöåíòðàöèîííîì ñòîëå ïÿòè 
ïðîäóêòîâ: êîíöåíòðàòà, äâà ïðîì-
ïðîäóêòà, õâîñòîâ è øëàìîâ; 

- ïðè ðàçäåëåíèè â òÿæåëîé ñðåäå 
(áðîìîôîðìå) ÷åòûðåõ ïðîäóêòîâ: 
óëüòðàêîíöåíòðàòà, ïîëó÷àåìîãî îò-
ìûâêîé îñíîâíîãî êîíöåíòðàòà, òÿ-
æåëîé ôðàêöèè, ïðîìïðîäóêòà è ëåã-
êîé ôðàêöèè. 

Îáðàáîòêà îáúåäèíåííîé ïðî-
áû ÒÏ–I 

Îöåíêà îáîãàòèìîñòè ïðîâîäèòñÿ 
ïî ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè ïëàòèíû 
÷èñëåííî ðàâíîé îòíîøåíèþ ñîäåð-
æàíèÿ â ïðîäóêòå ðàçäåëåíèÿ íà ñî-
äåðæàíèå â èñõîäíîé ïðîáå. Ïðè êà-
÷åñòâåííîì íàáëþäåíèè, â êîíöåí-
òðàòå ÑÊÎ-0,5 çàôèêñèðîâàíû òÿæå-
ëûå ÷àñòèöû, ïîçæå èäåíòèôèöèðî-
âàííûå, êàê ñàìîðîäíûå ÷àñòèöû çî-
ëîòà - 8 çíàêîâ.  

Ïî ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè íàáëþ-
äàåòñÿ ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïëàòè-
íû âî âòîðîì ïðîìïðîäóêòå (ñòåïåíü 
êîíöåíòðàöèè 1,16). Â öåëîì, â êîí-
öåíòðàòå íå íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå 
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ñîäåðæàíèÿ ïëàòèíû. Ïî îáùåìó áà-
ëàíñó ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïëàòè-
íû íàáëþäàåòñÿ â õâîñòàõ 1,09  è 
äàæå â øëàìèñòûõ 1,03 ïðîäóêòàõ 
ãðàâèòàöèîííîãî îáîãàùåíèÿ.   

Îáðàáîòêà îáúåäèíåííîé ïðî-
áû ÒÏ–II 

Ïî ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè íàáëþ-
äàåòñÿ ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïëàòè-
íû â ïåðâîì ïðîìïðîäóêòå (ñòåïåíü 
êîíöåíòðàöèè 1,41). Â öåëîì â êîí-
öåíòðàòå íå íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå 
ñîäåðæàíèÿ ïëàòèíû. Ïî îáùåìó áà-
ëàíñó ñòåïåíü êîíöåíòðàöèè ïëàòèíû 
â îáùèé ãðàâèîêîíöåíòðàò ñîñòàâëÿåò 
1,32. 

Îáðàáîòêà îáúåäèíåííîé ïðî-
áû ÒÏ–III 

Ïî ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè íàáëþ-
äàåòñÿ ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïëàòè-
íû â ïðîäóêòàõ ãðàâèòàöèîííîãî îáî-
ãàùåíèÿ ìåëêèõ ôðàêöèé -0,5 ìì ïî-
ñëå óäàðíîãî äðîáëåíèÿ. Ñòåïåíü 
êîíöåíòðàöèè â êîíöåíòðàòå - 1,26, â 
ïåðâîì ïðîìïðîäóêòå ÑÊÎ - 1,09  è 
â õâîñòàõ ñòîëà - 1,06. Â öåëîì â 

ïðîáå â ïðîäóêòàõ ãðàâèòàöèîííîãî 
îáîãàùåíèÿ íå íàáëþäàåòñÿ çíà÷èìàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ ïëàòèíû.   

Îáðàáîòêà îáúåäèíåííîé ïðî-
áû ÒÏ–IV 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îáðàáîòêè 
îáúåäèíåííîé ïðîáû ÒÏ–IV ïðåäñ-
òàâëåíà íà ðèñ. 3, è îòëè÷àåòñÿ îò 
ïðåäûäóùåé ñõåìû ïîëó÷åíèåì äî-
ïîëíèòåëüíûõ ïðîäóêòîâ ðàçäåëåíèÿ 
ïðîìïðîäóêòà êîíöåíòðàöèîííîãî 
ñòîëà.  

Ïî ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè ïðàêòè-
÷åñêè íå  íàáëþäàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ 
â êàêèõ ëèáî ïðîäóêòàõ ðàçäåëåíèÿ. 
Ïîâûøåíèå ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ 
ïëàòèíû  íàáëþäàåòñÿ â øëàìå ÑÊÎ 
ïðè îáðàáîòêå ôðàêöèé -0,5 ìì (ñòå-
ïåíü êîíöåíòðàöèè 1,13).  Â êîíöåí-
òðàòå ÑÊÎ ñòåïåíü êîíöåíòðàöèè 
äîñòèãàåò 1,21. Ïðè ýòîì ïîâûøåíèå 
ñîäåðæàíèÿ ïëàòèíû ñâÿçàíî ñ ëåãêè-
ìè ïðîäóêòàìè ðàçäåëåíèÿ êîíöåí-
òðàòà è ïðîìïðîäóêòà Ìîçëè 1,2, 
1,16, 1,23, è 1,19 ñîîòâåòñòâåííî. 
Ïðè ýòîì ïëàòèíà áîëüøå êîíöåíòðè-

 
 
Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îáðàáîòêè ïðîá ÒÏ–I, ÒÏ-II, ÒÏ-III 
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ðóåòñÿ â ïðîìïðîäóêòå Ìîçëè 1,07, 
÷åì â åãî êîíöåíòðàòå 1,12. 

Îáðàáîòêà îáúåäèíåííîé ïðî-
áû ÒÏ–V 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îáðàáîòêè 
îáúåäèíåííîé ïðîáû ÒÏ–V ïðåäñ-
òàâëåíà íà ðèñ. 4. 

Â îòëè÷èå îò ñõåìû ïðåäñòàâëåí-
íîé íà ðèñ. 3, îáîãàùåíèå ïðîáû 
êëàññà +0,5 ìì âûïîëíÿåòñÿ â îòñà-
äî÷íîé ìàøèíå, à òàêæå êëàññà – 0,5 
ìì íà êîíöåíòðàöèîííîì ñòîëå. 

Îáðàáîòêà îáúåäèíåííîé ïðî-
áû ÒÏ–VI 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îáðàáîòêè 
îáúåäèíåííîé ïðîáû ÒÏ–VI ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 5. Ñõåìà îòëè÷àåòñÿ 
äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêîé êîíöåí-
òðàòà ñòîëà íà àíàëèçàòîðå Ìîçëè ñ 
ïîëó÷åíèåì êîíöåíòðàòà è ïðîìïðî-
äóêòà è õâîñòîâ. Ïðè ýòîì êîíöåíòðàò 
è ïðîìïðîäóêò ðàçäåëÿþòñÿ íà áðî-
ìîôîðìå. 

Â äàííîé ïðîáå íàáëþäàåòñÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ïëàòèíû â ïðîìïðîäóêòå 
ÑÊÎ-0,5 - 1,24 è â øëàìàõ – 1,2, à â 
êîíöåíòðàòå - 1,168.   

Óðîâåíü âûõîäà òÿæåëîé ôðàêöèè 
ðàññ÷èòàíû è ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. 
Êàê âèäíî èç òàáë. 1 ñîäåðæàíèå âû-
äåëåííîé â ïðîöåññå îáðàáîòêè ïðîá 
òÿæåëîé ôðàêöèè, òåõíîëîãè÷åñêîå 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðîáû ñî-
ñòàâëÿåò 0,4 %.  

Òàêèì îáðàçîì, óðîâåíü âûõîäà 
òÿæåëîé ôðàêöèè äëÿ ÷åòûðåõ ïðîá 
ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì  è ñîñòàâëÿåò 
0,4 % îò âåñà èñõîäíîé ðóäû, â îñ-
òàëüíûõ ïðîáàõ âûõîä ìåíüøå è äîñ-
òèãàåò 0,03 % ïî ìèíèìóìó. 

Íàèáîëåå ïîëíîìó êîìïëåêñíîìó 
ýëåìåíòíîìó àíàëèçó ïî ìåòîäó ôóí-
äàìåíòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïîäâåðãà-
ëèñü øëèõîâûå ìàòåðèàëû – ïðîì-
ïðîäóêòû, õâîñòû ÑÊÎ-0,5 è ïðîäóê-
òû ðàçäåëåíèÿ íà àíàëèçàòîðå Ìîçëè, 
âñåõ îáúåäèíåííûõ ïðîá. 

Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî ñïåê-
òðàëüíîãî àíàëèçà îáúåäèíåííîé 
ïðîáû ÒÏ-VI ïðèâåäåíû â òàáë. 2, 3 â 
âèäå êîëè÷åñòâåííîãî ýëåìåíòíîãî 
ñîñòàâà. 

Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ïðîá ïðåä-
ñòàâëåí íàèáîëåå çíà÷èìûìè, è ïðàê- 

 
 
Ðèñ. 3. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îáðàáîòêè ïðîá ÒÏ-IV 
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òè÷åñêè îáíàðóæåííûìè ñïåêòðàëü-
íûì ìåòîäîì, ýëåìåíòàìè (â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïðèáîðà 
îêîëî 0,5 – 0,2 ã/ò (ððì)).Èç òàáë. 2, 
3 âèäíî, ÷òî ïðîìïðîäóêòû êîíöåí-
òðàöèîííîãî ñòîëà ÑÊÎ-0,5 â îñíîâ-

íîì ïðåäñòàâëåíû êðåìíèåì – 44,71 
è 44,92 %, àëþìèíèåì – 10,65 è 
10,86 %. Â õâîñòàõ ÑÊÎ-0,5 êðåìíèé 
ñîñòàâëÿåò 45,56 %, àëþìèíèé -10,44 
%, â øëàìàõ êðåìíèÿ - 50,91 %, àëþ-
ìèíèÿ - 11,31 %. 

 
 
Ðèñ. 4. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îáðàáîòêè ïðîá ÒÏ-V 
 
 

 
 
Ðèñ. 5. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îáðàáîòêè ïðîá ÒÏ-VI 
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Òàáëèöà 1 
Ðàñ÷åò ñîäåðæàíèÿ òÿæåëîé ôðàêöèè  
ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè ïðîá 

Îáúåäèíåííûå ïðîáû Âåñ ïðîáû, ã Âåñ òÿæåëîé ôðàê-
öèè, ã 

Ñîäåðæàíèå, % 

ÒÏ – I 7715 4,69 0,06 
ÒÏ – I 6175 16,27 0,3 
ÒÏ – II 9150 28,99 0,3 
ÒÏ – II 7325 8,24 0,1 
ÒÏ – III 12450 47,47 0,4 
ÒÏ – III 13175 48,32 0,4 
ÒÏ – IV 9350 22,08 0,2 
ÒÏ – IV 7025 26,21 0,4 
ÒÏ – V 4550 1,68 0,4 
ÒÏ – V 5693 12,72 0,2 
ÒÏ – VI 8600 2,4 0,03 
ÒÏ – VI 8975 3,29 0,04 

 
 
Òàáëèöà 2 
Ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà  
ïðîäóêòîâ ðàçäåëåíèÿ ÒÏ-VI 

Ýëåìåíò 
 

Õâîñòû 
ÑÊÎ-0,5 

(3283 ã), % 

Øëàìû 
ÑÊÎ-0,5 
(340 ã),% 

Ïðîìïðîäóêò-2 
ÑÊÎ-0,5 
(730 ã),% 

Ïðîìïðîäóêò-1 
ÑÊÎ-0,5 
(690 ã),% 

Na 2,831 2,831 2,939 2,912 
Mg 1,428 1,708 1,675 2,919 
Al 10,449 11,318 10,657 10,864 
Si 45,568 50,916 44,712 44,926 
P 0,321 0,390 0,252 0,321 
Cl 0,120 0,140 0,140 0,180 
K 1,506 1,891 1,446 1,397 
Ca 1,567 2,602 2,211 3,960 
Ti 0,255 0,447 0,325 0,579 
Mn 0,021 0,046 0,030 0,068 
Fe 0,187 0,183 0,142 0,299 
Ni 0,002 0,003 0,002 0,003 
Cu 0,005 0,008 0,006 0,008 
Zn 0,003 0,006 0,004 0,004 
As 0,000 0,000 0,000 0,000 
Sr 0,000 0,004 0,001 0,000 
Zr 0,000 0,002 0,000 0,000 
Sb 0,000 0,000 0,000 0,000 
Au 0,021 0,021 0,021 0,021 
Pb 0,000 0,000 0,000 0,000 

Âñåãî 64,28 72,52 64,56 68,46 
 



 306 

Òàáëèöà 3 
Ðåçóëüòàòû ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïðîäóêòîâ ðàçäåëåíèÿ ÒÏ-VI 

Ýëåìåíò 
 

Õâîñòû 
ÑÊÎ-0,5 

(3600 ã), % 

Øëàìû 
ÑÊÎ-0,5 

(390 ã), % 

Ïðîìïðîäóêò- 2 
ÑÊÎ-0,5 

(810 ã), % 

Ïðîìïðîäóêò-1 
ÑÊÎ-0,5 
(805 ã),% 

1 2 3 4 5 
Na 2,642 2,602 2,548 2,251 
Mg 1,924 2,587 2,885 5,273 
Al 12,433 11,828 11,771 9,636 
Si 49,205 50,702 46,637 41,075 
P 0,390 0,458 0,367 0,458 
Cl 0,160 0,140 0,190 0,250 
K 2,144 2,096 1,795 1,072 
Ca 2,924 4,617 4,533 6,842 
Ti 0,484 0,776 0,652 1,113 
Mn 0,048 0,117 0,091 0,168 
Fe 0,142 0,281 0,187 0,561 
Ni 0,003 0,006 0,004 0,004 
Cu 0,008 0,017 0,013 0,015 
Zn 0,006 0,015 0,008 0,010 
As 0,000 0,000 0,000 0,000 
Sr 0,003 0,010 0,004 0,002 
Zr 0,003 0,011 0,004 0,003 
Sb 0,000 0,000 0,000 0,000 
Au 0,021 0,021 0,021 0,021 
Pb 0,000 0,000 0,000 0,000 

Âñåãî 72,54 76,28 71,71 68,75 
 

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðî-
âåäåíèÿ ïåðâîãî ýòàïà ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ðàáîò óñòàíîâëåíî, ÷òî: 

- â ïðîáàõ è ïðîäóêòàõ ãðàâèòàöè-
îííîãî îáîãàùåíèÿ ñïåêòðàëüíûì ìå-
òîäîì êà÷åñòâåííî îïðåäåëÿþòñÿ ñëå-
äóþùèå ìåòàëëû ïëàòèíîâîé ãðóïïû: 
ïëàòèíû, ïàëëàäèÿ, ðóòåíèÿ. Êðîìå 
òîãî, èç ðåäêèõ çåìåëü óñòàíîâëåíî 
íàëè÷èå ðåíèÿ, öåçèÿ, ñòðîíöèÿ, ñå-
ëåíà, ñêàíäèÿ. 

- ñàìîðîäíûå ìèíåðàëû ìåòàëëîâ 
ïëàòèíîâîé ãðóïïû ãðàâèòàöèîííûìè  

ìåòîäàìè îáîãàùåíèÿ íå âûäåëÿ-
þòñÿ; 

- ïðîñëåæèâàåòñÿ ñâÿçü ìåòàëëîâ 
ïëàòèíîâîé ãðóïïû ñ ëåãêèìè ñóëüôèä-
íûìè ìèíåðàëàìè ïèðèòà, õàëüêîïèðè-
òà, ñôàëåðèòà â õâîñòàõ è ïðîìïðîäóê-
òàõ ãðàâèòàöèîííîãî îáîãàùåíèÿ. 

Âòîðîé ýòàï ðàáîò ïðåäïîëàãàåò 
ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ïî ôëî-
òàöèè ñóëüôèäîâ íà ïðåäìåò êîí-
öåíòðàöèè ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé 
ãðóïïû âî ôëîòàöèîííûå êîíöåí-
òðàòû.   
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