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îìïåíñàöèÿ ðåàêòèâíîé ìîù-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ ñàìûì äåøå-

âûì è îäíîâðåìåííî ñàìûì ýôôåê-
òèâíûì ñðåäñòâîì ïîâûøåíèÿ òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñèñòåì, óìåíüøàÿ âñå âèäû 
ïîòåðü. Ïðè êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé 
ìîùíîñòè ñíèæàþòñÿ ïîòåðè ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè â ñåòÿõ, ðàçãðóæàþòñÿ 
ýëåêòðè÷åñêèå ëèíèè è òðàíñôîðìà-
òîðû îò ïåðåòîêîâ ðåàêòèâíîé ìîùíî-
ñòè è îäíîâðåìåííî óëó÷øàåòñÿ êà÷å-
ñòâî íàïðÿæåíèÿ. Ïðè ñíèæåíèè cosφ 
äî çíà÷åíèÿ 0,7 ïðîèñõîäèò óäâîåíèå 
ïîòåðü â ëèíèÿõ. Ïðè÷ёì ïîä ëèíèÿìè 
ñëåäóåò ïîíèìàòü íå òîëüêî ëèíèè 
ýëåêòðîïåðåäà÷è, íî è îáìîòêè òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ, â êîòîðûõ òàêæå ïðîèñ-
õîäèò óäâîåíèå ïîòåðü. 

Óñòîé÷èâûé ðîñò öåí íà òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû, ïîâûøåíèå 
äîëè ýíåðãåòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé â 
ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè (â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ýòîò ïîêàçàòåëü ìîæåò äîñ-
òèãàòü (27-32 %), ïðèâîäèò ê íåîáõî-
äèìîñòè ñîêðàùåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè 
ïðîäóêöèè çà ñ÷ёò ñîêðàùåíèÿ ýíåð-
ãåòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé.  

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìûõ 
îáúåìîâ êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé 
ìîùíîñòè òðåáóåòñÿ îöåíêà áàëàíñà 
ãåíåðàöèè è ïîòðåáëåíèÿ ðåàêòèâíîé 
ìîùíîñòè (ÁÃèÏ ÐÌ). Èññëåäîâàíèå 
äèíàìèêè ãåíåðàöèè è ïîòðåáëåíèÿ 
ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïî îòäåëüíûì 
÷àñòÿì ÑÝÑ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü 

îáúåìû è íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ åё 
ïîòîêîâ â ÑÝÑ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü 
äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü èñòî÷-
íèêè è ïîòðåáèòåëè ÐÌ â ÑÝÑ.  

Îïòèìèçàöèÿ áàëàíñà ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ êîíòðî-
ëÿ è ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, à òàêæå 
ïîòðåáèòåëåé-ðåãóëÿòîðîâ, óñòàíîâ-
ëåííûõ íà ïðåäïðèÿòèè, ïîçâîëÿåò 
êîìïåíñèðîâàòü ÐÌ òàêèì îáðàçîì, 
÷òîáû îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìûé 
îáúåì ãåíåðàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíî-
ñòè â òå÷åíèå òðåáóåìîãî âðåìåíè, ñ 
ìèíèìàëüíûìè åё ïåðåòîêàìè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèå 
áàëàíñà ïîòðåáëåíèÿ è ãåíåðàöèè 
ÐÌ  ïîçâîëèò, ïðèìåíÿÿ ñîâðåìåí-
íûå òåõíîëîãèè, ðåàëèçîâàòü êîí-
òðîëü è óïðàâëåíèå äàííûì ïðîöåñ-
ñîì â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, 
èíòåãðèðîâàòü ýòîò ïðîöåññ â ÀÑ-
ÊÓÝ è ÀÑÓÒÏ ïðåäïðèÿòèÿ è äî-
áèòüñÿ òåì ñàìûì óëó÷øåíèÿ êà÷åñò-
âà ýëåêòðîýíåðãèè. 

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî âûøå, àêòó-
àëüíî îïðåäåëèòü öåëüþ èññëåäîâàíèÿ: 

ïóòåì àíàëèçà äàííûõ ñèñòåìû 
ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, îïðåäåëèòü áà-
ëàíñ è äèíàìèêó ãåíåðàöèè è ïîòðåá-
ëåíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè è íà îñ-
íîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ îïðåäå-
ëèòü âîçìîæíîñòü è ðåíòàáåëüíîñòü 
îïòèìèçàöèè áàëàíñà ãåíåðàöèè è ïî-
òðåáëåíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè. 

Äëÿ Â ýòîé ñâÿçè öåëåñîîáðàçíî ðå-
øèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ: 

Ê 
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1. Îïðåäåëèòü áàëàíñ ãåíåðàöèè 
è ïîòðåáëåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâ-
íîé ìîùíîñòè íà ñòîðîíå 110 êÂ; 

2. Îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíò 
ìîùíîñòè íà øèíàõ ïîäñòàíöèé íà-
ïðÿæåíèåì 110, 35, 6 êÂ; 

3. Óñòàíîâèòü äèíàìèêó ïîòðåá-
ëåíèÿ ÐÌ; 

4. Îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòü è ïóòè 
ïîâûøåíèÿ cosφ íà èññëåäóåìûõ îáúåê-
òàõ, îïðåäåëèòü èõ ðåíòàáåëüíîñòü; 

5. Ðàçðàáîòàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
êîìïåíñàöèè ÐÌ. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÁÃèÏ ÐÌ â ñåòè 
ÎÀÎ «ËåáÃÎÊ» èñïîëüçîâàëèñü äàí-
íûå, ïîëó÷åííûå ñ àâòîìàòèçèðîâàí-
íîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ è ó÷åòà ýíåð-
ãîðåñóðñîâ (ÀÑÊÓÝ), à òàêæå ñèñòåìû 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ó÷åòà è êîíòðî-
ëÿ ýëåêòðîýíåðãèè (ÑÀÓÊÝ). Ê àíàëè-
çó áûëè ïðèíÿòû äàííûå ïî ïîòðåá-
ëåíèþ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåð-
ãèè ïî îñíîâíûì ïîäñòàíöèÿì ÃÎÊà 
íàïðÿæåíèåì 330, 110, 35, 10 è 6 êÂ 
çà àâãóñò è ñåíòÿáðü 2007 ñ èíòåðâà-
ëîì îñðåäíåíèÿ 1 ÷àñ. Êðîìå ýòîãî 
áûëè èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû èç îò-
÷åòà ïî èçìåðåíèþ ïîêàçàòåëåé êà÷åñò-
âà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè çà 2004 ã. 

Ïîëó÷åííûé îáúåì äàííûõ ñîñòà-
âèë îêîëî òðåõ ìèëëèîíîâ çíà÷åíèé. 

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ÁÃèÏ ÐÌ ïðî-
áëåìó êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîù-
íîñòè ìîæíî ðåøàòü òðåìÿ ïóòÿìè: 

1. Êîìïåíñàöèÿ ðåàêòèâíîé ìîù-
íîñòè ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ ðåãó-
ëèðóåìûõ êîíäåíñàòîðíûõ óñòàíîâîê. 

2. Èñïîëüçîâàíèå ïîòðåáèòåëåé-
ðåãóëÿòîðîâ (Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäî-
âàíèå ñ ñèíõðîííûì ýëåêòðîïðèâîäîì). 

3. Âíåäðåíèå ôèëüòðîêîìïåíñè-
ðóþùèõ óñòðîéñòâ, âêëþ÷àÿ óëó÷øå-
íèå ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè 
îáîðóäîâàíèÿ. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÁÃèÏ ÐÌ èñïîëü-
çîâàëèñü äàííûå ÑÀÓÊÝ. Íà îñíîâà-
íèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñòðîèëèñü 
âðåìåííûå ãðàôèêè ïîòðåáëåíèÿ è ãå-

íåðàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïî ôè-
äåðàì îñíîâíûõ ïîäñòàíöèÿ ËÃÎÊ. 

Ïóòåì èíòåãðàöèè ÷àñîâûõ äàííûõ 
çíà÷åíèé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîù-
íîñòè â ðåçóëüòàòå áûëè îïðåäåëåíû 
íàïðàâëåíèÿ îñíîâíûõ ïîòîêîâ àêòèâ-
íîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè (ðèñ. 2). 

Äàííàÿ ñõåìà äåìîíñòðèðóåò áàëàíñ 
ãåíåðàöèè è ïîòðåáëåíèÿ àêòèâíîé è 
ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ìåæäó îñíîâíû-
ìè ïîäñòàíöèÿìè. Îñíîâûâàÿñü íà ïî-
ëó÷åííîé ñõåìå, ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è 
ðàñ÷åòíûõ äàííûõ, ïîñòðîåíà äèàãðàì-
ìà, îòðàæàþùàÿ îáúåìû ïîòðåáëÿåìîé 
ìîùíîñòè (àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé) ïîä-
ñòàíöèÿìè ÃÎÊà ïðè ïèòàíèè ñ øèí 
ï/ñ «Ëåáåäè-330». Äèàãðàììû, îòðà-
æàþùèå áàëàíñû ïîòðåáëåíèÿ àêòèâ-
íîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïî ï/ñ «Ëå-
áåäè», ïðåäñòàâëåíû íà äèàãðàììàõ íà 
ðèñ. 3. Âíåøíÿÿ äèàãðàììà – øèíû 330 
êÂ; âíóòðåííÿÿ äèàãðàììà - øèíû 110 
êÂ.  Ãðàôèêè ïîòðåáëåíèÿ àêòèâíîé è 
ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íà ñòîðîíå 330 
êÂ ï\ñ «Ëåáåäè-330»ïðèâåäåíû íà ðèñ. 
4. Îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ ïîòðåá-
ëåíèÿ – ãåíåðàöèÿ ýíåðãèè â ñåòü. 

Èç ãðàôèêà âèäíî, ÷òî îáùåå ïî-
òðåáëåíèå ïî ïîäñòàíöèè èäåò, â îñ-
íîâíîì, îò ï/ñ «Ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ».  
Âî âðåìÿ ðàáîòû ï/ñ «Ìåòàëëóðãè÷å-
ñêàÿ» íà øèíàì 330 êÂ íàáëþäàåòñÿ 
ïåðåòîêè îò ï/ñ «Ãóáêèí» è íà ï/ñ 
«Áåëãîðîä» è íàîáîðîò. Ïðè îòêëþ-
÷åíèè ïèòàíèÿ íà ï/ñ «Ìåòàëëóðãè÷å-
ñêàÿ» ïîòðåáëåíèå àêòèâíîé ýíåðãèè 
èäåò îò ï/ñ «Ãóáêèí», è ðåàêòèâíîé – 
îò ï/ñ «Ãóáêèí» è ï/ñ «Áåëãîðîä». Íà 
ãðàôèêå îòðàæåíà ñóììà îáúåìîâ 
ýíåðãèé, ïîòðåáëåííûõ îò ïîäñòàí-
öèé «Ãóáêèí» è «Ëåáåäè». 

Íà ðèñ. 5 Ïðåäñòàâëåí ãðàôèê ïî-
òðåáëåíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íà 
ïîäñòàíöèè «Ëåáåäè-330» è «Ñòàðûé 
Îñêîë-500».  

Èç ïðåäñòàâëåííûõ ðåàëèçàöèé 
âèäíî, ÷òî â ñèñòåìå èìååòñÿ ïåðå-
òîê ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ñ ï/ñ 
«Ñòàðûé Îñêîë-500» íà ï/ñ «Áåëãî-
ðîä-330». 
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äàííûé ôàêò äåëàåò ïîëíóþ êîìïåíñà-
öèþ çàòðóäíèòåëüíîé, ò.ê. îòìå÷åííîå 
ÿâëåíèå íå ìîæåò áûòü óñòðàíåíî 
ñðåäñòâàì ïîòðåáèòåëåé. 

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöè-
åíòà ìîùíîñòè íà îñíîâíûõ ïîäñòàí-
öèÿ ËåáÃÎÊà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1 

Â ðåçóëüòàòå âûÿâëåíû çàíèæåííûå 
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè íà 
ïîäñòàíöèÿõ: ÏÑ 121 (Òÿãîâàÿ-1), ÏÑ-
122, ÏÑ-109. 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà 
ìîùíîñòè ïóòåì êîìïåíñàöèè ðåàêòèâ-
íîé ýíåðãèè äëÿ óêàçàííûõ ïîä-
ñòàíöèé áûë ïðîèçâåäåí òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèé ðàñ÷åò è âûáîð àâòîìà-
òè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðíûõ óñòàíîâîê íà 
íàïðÿæåíèå 6 è 10 êÂ. 

Âûáîð íåîáõîäèìîé ìîùíîñòè êîì-
ïåíñèðóþùåãî óñòðîéñòâà ïðîâîäèëñÿ 
ïî ðàñ÷åòíî-ãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì.  

Âûáîð òèïà è ìîùíîñòè êîìïåíñè-
ðóþùåãî óñòðîéñòâà (ÊÓ) ïðîèçâîäèë-
ñÿ ïî ñðåäíåé ïîòðåáëÿåìîé íà ó÷à-
ñòêå ñåòè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, ïî 
íîìèíàëüíîìó íàïðÿæåíèþ ïîòðåáè-
òåëåé ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, ïî óðîâ-
íþ âûñøèõ ãàðìîíèê íàïðÿæåíèÿ è 
òîêà, ïî äèíàìèêå ïîòðåáëåíèÿ ðåàê-
òèâíîé ìîùíîñòè. 

Âåëè÷èíà êàïèòàëüíûõ çàòðàò íà 
âíåäðåíèå ÊÓ ïðèíèìàëàñü ðàâíîé 
ñòîèìîñòè ÊÓ ïëþñ 35 % îò åãî ñòîè-
ìîñòè: 20 % - ñòîèìîñòü òðàíñïîðòíûõ 
ðàñõîäîâ è 15 % - ñòîèìîñòü ïóñêîíà-
ëàäî÷íûõ ðàáîò. 

Âåëè÷èíà ýêîíîìèè àêòèâíîé ýíåð-
ãèè îïðåäåëÿëàñü ÷åðåç ðàñ÷ёò ñíèæå-
íèÿ òîêà â ëèíèè ïðè ïðèìåíåíèè ÊÓ. 
Ê ýòîé âåëè÷èíå ïðèáàâëÿëàñü ñòîè-
ìîñòü ñêîìïåíñèðîâàííîé ðåàêòèâíîé 
ìîùíîñòè. 
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Ðèñ. 3. Áàëàíñ ïîòðåáëåíèÿ àêòèâíîé ìîùíîñòè ïî ï/ñ «Ëåáåäè-330» 
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Реактив 330 лебеди

-80000

-30000

20000

70000

120000

27.07.2007 0:00 01.08.2007 0:00 06.08.2007 0:00 11.08.2007 0:00 16.08.2007 0:00 21.08.2007 0:00 26.08.2007 0:00 31.08.2007 0:00 05.09.2007 0:00 10.09.2007 0:00 15.09.2007 0:00 20.09.2007 0:00 25.09.2007 0:00 30.09.2007 0:00 05.10.2007 0:00

Металлургическая баланс  губкин реактив 330 СУМММ реактив баланс  белгород реактив Белгород - губкин

 
 

Ðèñ. 4. Ãðàôèê ïîòðåáëåíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íà ñòîðîíå 330 êÂ 
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Реактивная мощность п/с "Лебеди-330"

-80 000,0

-30 000,0

20 000,0

70 000,0

120 000,0

27.07.2007 0:00 01.08.2007 0:00 06.08.2007 0:00 11.08.2007 0:00 16.08.2007 0:00 21.08.2007 0:00 26.08.2007 0:00 31.08.2007 0:00 05.09.2007 0:00 10.09.2007 0:00 15.09.2007 0:00 20.09.2007 0:00 25.09.2007 0:00 30.09.2007 0:00 05.10.2007 0:00

Металлургическая баланс губкин реактив Сумм 8 фидер Ст . Оскол + Белгород баланс белгород реактив Белгород 8 фидер  генерация
 

 
Ðèñ. 5. Ïîòðåáëåíèå ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íà ïîäñòàíöèè «Ëåáåäè-330» è «Ñòàðûé Îñêîë-500» 
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Ñòîèìîñòü ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè 
ïðèíèìàëàñü ðàâíîé 0,1 îò âåëè÷èíû 
ñòîèìîñòè àêòèâíîé ìîùíîñòè. Ò.ê. â 
ñðåäíåì ïî ËåáÃÎÊó ñòîèìîñòü àêòèâ-
íîé ìîùíîñòè ñîñòàâëÿåò 1 ðóáëü/ êÂò÷, 
òî ñòîèìîñòü ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè áóäåò 
ñîñòàâëÿòü ïðè ðàñ÷ёòàõ 10 êîï/êÂÀð. 

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò âíåäðå-
íèÿ àâòîìàòè÷åñêîé êîíäåíñàòîðíîé 
óñòàíîâêè ñêëàäûâàåòñÿ èç ñëåäóþùèõ 
ñîñòàâëÿþùèõ: 

1. Ýêîíîìèÿ íà îïëàòå ðåàêòèâíîé 
ýíåðãèè. Îïëàòà çà ðåàêòèâíóþ ýíåðãèþ 
ñîñòàâëÿåò îò 10-12 % îò àêòèâíîé ýíåð-
ãèè â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. 
Ýãð = Ñã1 – Ñã2 = 
= (Ïð1 –Ïð2)12 ⋅ Òð 
ãäå Ñã1 – ãîäîâàÿ îïëàòà çà ðåàêòèâ-
íóþ ýíåðãèþ äî âíåäðåíèÿ êîíäåíñà-
òîðíîé óñòàíîâêè; Ñã2 – ãîäîâàÿ îïëà-
òà çà ðåàêòèâíóþ ýíåðãèþ ïîñëå âíå-
äðåíèÿ êîíäåíñàòîðíîé óñòàíîâêè; 
Ïð1 – ïîòðåáëåíèå ðåàêòèâíîé ýíåð-
ãèè çà 1 ìåñÿö äî âíåäðåíèÿ êîíäåíñà-
òîðíîé óñòàíîâêè; Ïð2 – ïîòðåáëåíèå 
ðåàêòèâíîé ýíåðãèè çà 1 ìåñÿö ïîñëå 
âíåäðåíèÿ êîíäåíñàòîðíîé óñòàíîâêè; 
Òð – òàðèô íà ðåàêòèâíóþ ýíåðãèþ. 

2. ãîäîâîå ñíèæåíèå 
ïîòðåáëåíèÿ àêòèâíîé ýíåð-
ãèè Wc = W1[1 – cos2(φ1)/ 
cos2(φ2)]Kï 

3. Äëÿ ïðîåêòèðóå-
ìûõ îáúåêòîâ ýêîíîìèÿ íà 
ñòîèìîñòè êàáåëåé çà ñ÷åò 
óìåíüøåíèÿ èõ ñå÷åíèÿ. 

4. Ïðè çíà÷èòåëüíîé 
çàãðóçêå ñèëîâîãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà ìîæíî ó÷èòû-
âàòü ýêîíîìèþ îò ïðîäëå-
íèÿ ñðîêà ñëóæáû òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ çà ñ÷åò ñíèæå-
íèÿ òåìïåðàòóðû ïåðåãðåâà 
îáìîòîê. 

Îáùèé ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò îò ïðåäëàãàåìûõ ê 
âíåäðåíèþ ìåðîïðèÿòèé 
ïðèâåäåí â òàáë. 2 

Ïðè ðàñ÷ёòå ó÷èòûâà-
ëèñü: êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ íà çàêóïêó 
îáîðóäîâàíèÿ, çàòðàòû íà äîñòàâêó, 
ìîíòàæ è ïóñêîíàëàäêó îáîðóäîâàíèÿ, 
àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ.  

Íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäî-
âàíèè â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ è îïòè-
ìèçàöèè áàëàíñà ãåíåðàöèè è ïîòðåá-
ëåíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ñîñòîèò â 
âûÿâëåíèè çàâèñèìîñòåé ìåæäó òåõíî-
ëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè è èçìåíåíèåì 
áàëàíñà ãåíåðàöèè è ïîòðåáëåíèÿ, à 
òàêæå äèíàìèêîé ãåíåðàöèè è ïîòðåá-
ëåíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè. 

Îòûñêàíèå çàâèñèìîñòåé ìåæäó 
óêàçàííûìè ïðîöåññàìè ïîçâîëèò ïî-
ëó÷èòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè èññëå-
äóåìûõ ïðîöåññîâ, ñ ïîìîùüþ êîòî-
ðûõ ïðåäñòàâèòñÿ âîçìîæíûì ïðîãíî-
çèðîâàíèå è óïðàâëåíèå (îïòèìèçà-
öèÿ) ÁÃèÏ ÐÌ.  

Êðîìå òîãî, äëÿ ïðåäïðèÿòèé, íà 
ýëåêòðîïîòðåáëåíèå è çàãðóçêó ëèíèé 
êîòîðûõ îêàçûâàåò âëèÿíèå ýíåðãî-
ñèñòåìà ðàéîíà, èññëåäîâàíèå áàëàí-
ñîâ è äèíàìèêè ãåíåðàöèè è ïîòðåá-
ëåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíî-
ñòè ïîçâîëèò. 

Òàáëèöà 1 
Êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè íà ôèäåðàõ ïîäñòàíöèé, 
ïîëó÷àþùèõ ïèòàíèå îò ï/ñ «Ëåáåäè-330» 

ÏÑ Íàïðÿæåíèå cosφ 

Ëåáåäè 330êÂ 0,792628 
Ëåáåäè 110êÂ (Â-21, Â-23) 0,819801 
Ëåáåäè  110êÂ (Â-9 – Â-18) 0,817059 
Ñò.Îñêîë 110êÂ 0,928239 
Òÿãîâàÿ-1 
(ÏÑ121) 

110êÂ 0,696783 

ÏÑ 228 110 êÂ 0,988274 
ÏÑ 122 110êÂ 0,676811 
ÏÑ 109 6êÂ 0, 173395 
ÃÏÏ-8 6 êÂ 0,988274 
ÃÏÏ-4 6 êÂ 0,967947 
ÃÏÏ-2 6êÂ 0,949787 
1 2 3 
ÃÏÏ-3 6êÂ 0,95778 
ÃÏÏ-5 6êÂ 0,929885 
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Çàêëþ÷åíèå è ðåêîìåíäàöèè 
Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîçâî-

ëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. 
1. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ, 

ïðîâåäåííîãî íà ÎÀÎ «Ëåáåäèíñêèé 
ÃÎÊ», áûëè îïðåäåëåíû áàëàíñû ãå-
íåðàöèè è ïîòðåáëåíèÿ ðåàêòèâíîé 
ìîùíîñòè. 

2. Íà îñíîâàíèè îïðåäåëёííûõ 
áàëàíñîâ áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî 
íà ÷àñòè îñíîâíûõ ïîäñòàíöèé òðåáó-
åòñÿ êîìïåíñàöèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíî-
ñòè, à òàêæå âíåäðåíèå ôèëüòðîêîì-
ïåíñèðóþùèõ óñòðîéñòâ. 

3. Íà îòõîäÿùèõ øèíàõ ïîäñòàí-
öèè «Ëåáåäè-330» cosφ íèæå, ÷åì äî-
ïóñêàåòñÿ ïî ÃÎÑÒ 13109-97. Êîì-
ïåíñàöèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íà 
ïîäñòàíöèÿõ íå â ñîñòîÿíèè ïîäíÿòü 
çíà÷åíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ äî íå-
îáõîäèìîé âåëè÷èíû. Äàííûé ôàêò 
îáúÿñíÿåòñÿ ïåðåòîêîì ðåàêòèâíîé 
ìîùíîñòè ïî ëèíèÿì ïîäñòàíöèé Ëåá-
ÃÎÊà ïîä âëèÿíèåì âíåøíåé ñåòè. 

4. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïîâû-
øåíèþ ýíåðãîýôôåêòâíîñòè. 

Ïî ïðîèçâåäåííûì ðàñ÷åòàì ìîæ-
íî ñäåëàòü ñëåäóþùèå ðåêîìåíäàöèè 
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè 

1. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ cosφ íà 
ïîäñòàíöèè №121 «Òÿãîâàÿ-1» ðåêî-
ìåíäóåòñÿ âíåäðèòü ôèëüòðîêîìïåí-
ñèðóþùåå óñòðîéñòâî òèïà è ÔÊÓ-
6,3-4150-3ÕË1. 

2. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ cosφ íà 
ïîäñòàíöèè ÏÑ 109 ðåêîìåíäóåòñÿ 
âíåäðåíèå êîíäåíñàòîðíîé óñòàíîâêè 
ÊÐÌ-6,3-4500-ÕË1 íà ï/ñ № 109. 

3. Äëÿ âíåäðåíèÿ ðåêîìåíäóþòñÿ 
ÔÊÓ è ÊÐÌ ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ 
ÎÎÎ «Ìàòèê-ýëåêòðî» êàê ñîâðåìåí-
íûå, îòâå÷àþùèå âñåì òðåáîâàíèÿì 
íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè, èçãîòîâ-
ëåííûå èç ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ 
ìàòåðèàëîâ. Äàííûå óñòàíîâêè ìîãóò 
áûòü ïîäêëþ÷åíû ïîñðåäñòâîì ñòàí-
äàðòíîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîòîêîëà 
Modbus ê ïóíêòó äèñïåò÷åðèçàöèè äëÿ 
îòñëåæèâàíèÿ ðåæèìîâ èõ ðàáîòû è 
óïðàâëåíèÿ ãåíåðàöèåé ðåàêòèâíîé 
ìîùíîñòè.  

 
 

 
 

 
 

 
 
 

Òàáëèöà 2 
Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ êîìïåíñàöèè  
ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè 

Ïîäñòàíöèè Ñòàòüè çàòðàò è ýêîíîìèè,  
òûñ. ðóá. 121 122 109

Âñåãî çàòðàò è ýêî-
íîìèè, òûñ. ðóá. 

Çàêóïêà îáîðóäîâàíèÿ    16 800 
Äîñòàâêà, ìîíòàæ, ïóñêîíàëàäêà 2 800 1 750 1 330 5 880 
Àìîðòèçàöèÿ 800 500 380 1 680 
Èòîãî: êàï. çàòðàòû 11 600 7 250 5 510 24 360 
Ýêîíîìèÿ îò ñîêðàùåíèÿ ïîòåðü 
àêòèâíîé ìîùíîñòè 7 449 5 492 5,3 12 946,3 

Ýêîíîìèÿ îò ñîêðàùåíèÿ ïî-
òðåáëåíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè 6 030 5 561 3 015 14 606 

Èòîãî: ýêîíîìèÿ 13 479 11 053 3 020 27 552,3 
 

 
Ëÿõîìñêèé À.Â. – ïðîôåññîð, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, çàâåäóþùèõ êàôåäðîé 
«Ýëåêòðèôèêàöèÿ è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé» Ìîñêîâñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî ãîðíîãî óíèâåðñèòåòà, 
Ïîïåëüíþõîâ Â.È. – ãëàâíûé ýíåðãåòèê Ëåáåäèíñêîãî ÃÎÊà, 
Âàõðóøåâ Ñ.Â. – çàìåñòèòåëü ãëàâíîãî ýíåðãåòèêà Ëåáåäèíñêîãî ÃÎÊà, 
Ïåòðîâ Ä.À. – àñïèðàíò êàôåäðû «Ýëåêòðèôèêàöèÿ è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé» Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãîðíîãî óíèâåðñèòåòà. 
 

Äîêëàä ðåêîìåíäîâàí ê îïóáëèêîâàíèþ ñåìèíàðîì № 20 ñèìïîçèóìà «Íåäåëÿ ãîðíÿêà-2008». 

jоро2*о об а"2орах  


