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Ñåìèíàð № 22 
 

 
åëüþ èññëåäîâàíèé íà îáîãà-
òèìîñòü êâàðöåâûõ ïåñêîâ 

äàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó-
÷åíèå âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ ïðî-
äóêòîâ îòâå÷àþùèõ ïðîèçâîäñòâó ñòå-
êîëüíûõ ïåñêîâ. Çàïàäíî-Õîìóñòàõñ-
êîå ìåñòîðîæäåíèå, ðàñïîëîæåííîãî 
íà òåððèòîðèè Íàìñêîãî ðàéîíà Ðåñ-
ïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ). Ìåñòîðîæäåíèå 
áûëî âûÿâëåíî â 1977 ãîäó. Íà çàïàä-
íîì ôëàíãå äàííîãî ïðîÿâëåíèÿ 2 
ñêâàæèíàìè áûëè âñêðûòû ïåñêè ìîù-
íîñòüþ 4,6-10,0 ì, â êîòîðûõ ñîäåðæà-
íèå SiÎ2 äîñòèãàëî 90-92 %, à ñîäåð-
æàíèå Fe2O3 ñîñòàâèëî 0,4-2,0 %. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòèêà îáî-
ãàùåíèÿ êâàðöåâûõ ñòåêîëüíûõ ïåñ-
êîâ â áîëåå êðóïíûõ ìàñøòàáàõ ðåà-
ëèçóåòñÿ ïî íåñêîëüêèì òèïîâûì ñõå-
ìàì îáîãàùåíèÿ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò-
ñÿ íà ðÿäå îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê, 
ïîñòðîåííûõ â ðàçíûõ ðàéîíàõ Ðîñ-
ñèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ. Îáû÷íî  òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îáîãàùåíèÿ êâàðöå-
âûõ ïåñêîâ ïðåäóñìàòðèâàåò äåçèíòå-
ãðàöèþ, ïðîìûâêó, ìåõàíè÷åñêóþ îò-
òèðêó, ðàçäåëåíèå ïåñêîâîé è øëàìè-
ñòîé ÷àñòåé, ôëîòàöèþ, êëàññèôèêà-
öèþ, îáåçâîæèâàíèå è ñóøêó. Ôëîòà-
öèþ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðîâîäèòü â 
íåéòðàëüíîé ñðåäå àíèîííûìè ñîáè-
ðàòåëÿìè.  

Â íàøåé ðàáîòå, òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìîé èññëåäîâàíèé ïåñêîâ íà îáî-
ãàòèìîñòü ïðåäóñìîòðåíî: èññëåäîâà-
íèå ïðîöåññîâ äåçèíòåãðàöèè ïåñêîâ 

â ñïåöèàëüíîì áàðàáàííîì ëîïàñòíîì 
äåçèíòåãðàòîðå; îáåñøëàìëèâàíèå íà 
ñïèðàëüíîì êëàññèôèêàòîðå; îáîãà-
ùåíèå íà êîíöåíòðàöèîííîì ñòîëå; 
îòòèðêà ïåñêîâ â áàðàáàííîé ìåëüíè-
öå çàãðóæåííîé ãàëåé â ñóõóþ;  óäà-
ëåíèå ìàãíèòíûõ ôðàêöèé â ìàãíèò-
íîì ñåïàðàòîðå. 

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ 
âêëþ÷àþò âñå ïðîöåññû îáîãàùåíèÿ 
êâàðöåâûõ ïåñêîâ, ïðè÷åì âûáîð 
ñïîñîáîâ îáðàáîòêè ïðîá â êàæäîì 
ñëó÷àå îáîñíîâàí. Òàê íà ñòàäèè äå-
çèíòåãðàöèè ïåñêîâ, ó÷èòûâàÿ îòíî-
ñèòåëüíî ëåãêóþ ñòåïåíü ïðîìûâèñòî-
ñòè ïåñêîâ èñïîëüçóåòñÿ ïðîìûâêà â 
ëîïàñòíîì  äåçèíòåãðàòîðå áåç ïðè-
ìåíåíèÿ íàïîðíûõ ñòðóé âîäû. Äëÿ 
îáåñøëàìèâàíèÿ âûáðàí ñïèðàëüíûé 
êëàññèôèêàòîð, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ 
ýôôåêòèâíûì äëÿ óäàëåíèÿ øëàìîâ 
ïî ãðàíèöå êðóïíîñòè 0,5 ìì. Îáî-
ãàùåíèå íà êîíöåíòðàöèîííîì ñòîëå 
ïîçâîëÿåò áîëåå äåòàëüíî êîíòðîëè-
ðîâàòü ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ðàçäå-
ëÿåìûõ ïåñêîâ, èñïîëüçóÿ âîçìîæ-
íîñòü îòáîðà ïðîáû ïî øèðîêîìó 
âååðó ïîòîêà ïåñêîâ íà ïîâåðõíîñòè 
ñòîëà, à òàêæå äëÿ óäàëåíèÿ òÿæåëûõ 
ôðàêöèé ìèíåðàëîâ (èëüìåíèòà, òóð-
ìàëèíà, ðóòèëà, äèñòåíà, ñòàâðîëèòà, 
ëèìîíèòà è äð.).  

Îïåðàöèè îòòèðêè áûëî ðåøåíî 
ïðîâîäèòü ðàçäåëüíî ïîñëå ñóøêè â ñó-
õîì ðåæèìå â áàðàáàííîé ìåëüíèöå, 
îòòèðî÷íûì ìàòåðèàëîì ÿâëÿåòñÿ ãàëÿ. 

Ö 
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Шурф №1

1,80

2,00

глина

песок, мощность
не определена

Шурф №2

1,20

1,80

глина
песок

глина

0,50

Шурф №4

1,00

0,80

глина

песок

глина

0,80

Шурф №3

1,30

0,90

глина

песок

глина

0,40

Шурф №5: пробы взяты с существующего карьера в районе п. Едейцы  
 
Ðèñ. 1. Ðàçâåäî÷íûå øóðôû Çàïàäíî-Õîìóñòàõñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
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Ðèñ. 2. Ñâîäíûé ãðàôèê ãðàíñîñòàâîâ èñõîäíûõ ïðîá ïî øóðôàì 
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Квартование

2 ч 3 ч 4 ч

Квартование

Грохочение
-2,5+2,5Отвал

Шламы
Гидроклассификация

СКО - 2,5

Дезинтеграция

SRSSRS

Обогащение на СКО

Шламы+1

1 ч 2 ч 
3 чSRS SRS
Гран. С

Хвосты
SRS

Квартование

Гран.
Состав

Оттирка в
мельнице 30’

Гран. состав

СКО-0,5

SRS
Шламы

SRS
Шлихи

SRS
Г./С.

Квартование

Гран.
состав

  .

Оттирка в
мельнице 60’

Гран. Состав

СКО-0,5

SRS
Шламы

SRS
ПесокШлихи
SRS
Г./С.

Шлихи
SRS

Дубль

Сокращение

Магнитная сепарация

М. Ф. Н.М.Ф

Сокращение

Магнитная сепарация

М. Ф. Н.М.Ф

1ч

-1

Песок

 
 
Ðèñ. 3. Ñõåìà îáîãàùåíèÿ êâàðöåâûõ ïåñêîâ 
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Òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìîé óñòàíîâ-
êè ïðåäóñìîòðåíî ïîâòîðíîå îáîãà-
ùåíèå ïåñêîâ ìàòåðèàëà ïîñëå îòòèð-
êè. Ìàãíèòíàÿ ñåïàðàöèÿ ïðîâîäè-
ëàñü âñóõóþ íà ïðîäóêòàõ ïîñëå îò-

òèðêè è íà ïðîäóêòàõ âòî-
ðè÷íîãî îáîãàùåíèÿ (êâàð-
öåâûå ôðàêöèè âòîðîãî 
öèêëà îáîãàùåíèÿ ïîñëå 
îòòèðêè). 

Ïðîáû Çàïàäíî-Õîìóñ-
òàõñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
áûëè ïðåäñòàâëåíû 5 øóð-
ôàìè, êîòîðûå ïîêàçàíû íà 
ðèñ. 1.  

Ïðîáû ïåñêîâ, îòî-
áðàííûå èç 4 øóðô, îòëè-
÷àþòñÿ êàê ïî öâåòó, òàê è 
ïî ñîñòàâó (ñîäåðæàíèå 
ãëèíèñòûõ âåùåñòâ) ïî ýòîé 
ïðè÷èíå ïðè ïðîâåäåíèè 
èññëåäîâàíèé ïðîáû íå 
îáúåäèíÿëèñü, à îáðàáàòû-
âàëèñü îòäåëüíî. Íà ðèñ. 
2. ïðèâåäåíû ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêèå ñîñòàâû èñõîä-
íûõ ïðîá ïî øóðôàì.  

Ïðîáû ïðåäñòàâëÿþùèå 
îòäåëüíûå ïîðöèè (ìåøêè) 
ïî êàæäîìó øóðôó îáúå-
äèíÿëèñü, òùàòåëüíî ïåðå-
ìåøèâàëèñü, êâàðòîâàëèñü 
ïðîáîäåëèòåëåì íà 4 ÷àñ-

òè, îäíà ÷àñòü îòáèðàëàñü äëÿ èññëå-
äîâàíèé, 3 ÷àñòè ðåçåðâèðóþòñÿ. Äëÿ 
êâàðòîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ñïåöè-
àëüíûå äåëèòåëè, ñ êðåñòîîáðàçíûìè 
âåðòèêàëüíûìè ñòåíêàìè-äåëèòåëÿìè, 
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Ðèñ. 4. Ñðàâíèòåëüíûé 
ãðàôèê ðàñïðåäåëåíèÿ ìà-
òåðèàëîâ ïî êëàññàì êðóï-
íîñòè äî è ïîñëå îòòèðêè, à 
òàêæå îáîãàùåííûõ ïåñêîâ 
íà ÑÊÎ-0,5 
 
Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü èçìå-
íåíèÿ ñîäåðæàíèÿ SiO2  îò 
âðåìåíè îòòèðêè. 
 
Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü èçìå-
íåíèÿ ñîäåðæàíèÿ Al2O3  îò 
âðåìåíè îòòèðêè. 
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ïðè êîòîðîì äåëåíèå ïðîâîäèëîñü 
íàáðàñûâàíèåì ïåñêîâ ñîâêîâîé ëî-
ïàòîé íà äåëèòåëü. Ïåðåìåøèâàíèå 
ïåñêîâ äîñòèãàëîñü ìíîãîðàçîâûì ïî-
ñëåäîâàòåëüíûì ïåðåáðàñûâàíèåì 
ïðîáû îòñå÷åííîãî ñåêòîðàìè äåëè-
òåëÿ íà âòîðîé äåëèòåëü. 

Èññëåäîâàíèÿ ïåñêîâ íà îáîãàòè-
ìîñòü ïðîâîäèëèñü ïî ñëåäóþùåé ñõå-
ìå, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî íàøåé 
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå íà ïðèìåðå 
îáðàáîòêè ïðîá øóðôà №1, ÿâëÿþ-
ùèéñÿ íàèáîëåå ïðåäñòàâè-òåëüíûì  

 
ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå äàí-
íûå: 

Êðóïíûå êëàññû (îò 
+1,6 ìì) â èñõîäíûõ ïåñ-
êàõ ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 
1%. Øëàìîâûå ôðàêöèè â 
óñòàíîâêå (äåçèíòåãðàòîðå, 
ñïèðàëüíîì êëàññèôèêàòî-
ðå è íà êîíöåíòðàöèîííîì 
ñòîëå) õîðîøî îòìûâàþòñÿ.   

Ïåñêè ïîñëå ïðîìûâêè 
íà êîíöåíòðàöèîííîì ñòî-
ëå ÑÊÎ-2,5 ïî ãðàíñîñòàâó 
ïåñêîâûõ ôðàêöèé ñîîò-
âåòñòâóþò (òàáë. 1) òðåáî-
âàíèÿì ÃÎÑÒà №22551 ïî 
êëàññó -1+0,063 ìì. 

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé 
ñîñòàâ ïåñêîâ äî è ïîñëå îòòèðêè ñó-
ùåñòâåííî íå èçìåíÿåòñÿ (ðèñ. 4), îä-
íàêî ïðîâåäåíèå îòòèðêè ïðèâîäèò ê 
óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ îêèñëîâ 
êðåìíèÿ è óìåíüøåíèþ âðåäíûõ îêè-
ñëîâ â êâàðöåâîé ìàòðèöå, âìåñòå ñ 
òåì óâåëè÷åíèå âðåìåíè îòòèðêè 
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ äîëè âûõîäà 
ïðîäóêòèâíîãî êëàññà (ðèñ. 5, 6, 7, 8). 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ ðàáîò  ïî èññëåäîâàíèþ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïåñêîâ Çà-
ïàäíî-Õîìóñòàõñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
óñòàíîâëåíî: 

Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü èçìå-
íåíèÿ ñîäåðæàíèÿ Fe2O3  
îò âðåìåíè îòòèðêè 
 
Ðèñ. 8. Çàâèñèìîñòü âûõî-
äà ïðîäóêòèâíîãî êëàññà  
(-1,0+0,063 ìì) îò âðåìåíè 
îòòèðêè 
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– äåçèíòåãðèðóåìîñòü ïåñêîâ óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíàÿ, ïîçâîëÿåò èñïîëü-
çîâàòü òåõíîëîãèè äåçèíòåãðàöèè â 
ïåðåìåøèâàþùèõ óñòðîéñòâàõ áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âûñîêîíàïîðíûõ ñòðóé è 
âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî óäàëåíèÿ 
øëàìèñòûõ ôðàêöèé ìåòîäàìè ãèä-
ðàâëè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè íàïðè-
ìåð, íà ñïèðàëüíîì êëàññèôèêàòîðå; 

– îòìûòûå ïåñêè íà êîíöåíòðàöè-
îííûõ ñòîëàõ ïîêàçûâàþò âîçìîæ-
íîñòü ðàçäåëåíèÿ ñ âûâîäîì íåêîíäè-
öèîííûõ øëèõîâûõ è øëàìîâûõ 
ôðàêöèé; 

– îòìûòûå ïåñêè ïî ñâîåìó ñîñòàâó 
òðåáóþò ïðîâåäåíèÿ îòòèðêè, êîòîðàÿ 
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðîáëåìíîé â òåõ-
íîëîãè÷åñêîé öåïè îáðàáîòêè ïåñêîâ, 
òàê êàê ñ óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè 
îòòèðî÷íûõ âîçäåéñòâèé ïðîöåññ óäà-
ëåíèÿ ïðèìåñåé ïðîèñõîäèò íå ñòîëü 
èíòåíñèâíî, è ïðèâîäèò ê óìåíüøå-

íèþ âûõîäà ïåñêîâûõ ôðàêöèé, ÷òî 
âîçìîæíî ñâÿçàíî ñ ëîêàëèçàöèåé 
âðåäíûõ îêèñëîâ â êâàðöåâîé ìàòðè-
öå, à íå â âèäå ïîâåðõíîñòíûõ ïëåíîê 
è øëàìèñòûõ ïðèìàçîê; 

– â öåëîì, ïî âñåìó ìåñòîðîæäå-
íèþ ñëåäóåò îæèäàòü ïîëó÷åíèå ïåñ-
êîâ ñ ñîäåðæàíèåì âûøå 90 % îêè-
ñëîâ êðåìíèÿ, ïðè ñîäåðæàíèè 6-7 % 
îêèñëîâ àëþìèíèÿ è 0,2 % îêèñëîâ 
æåëåçà ïðè èñïîëüçîâàíèè óñðåäíè-
òåëüíûõ òåõíîëîãèé ïðè îáîãàùåíèè 
ïåñêîâ. 

– èññëåäîâàíèÿ è âàðêà ïîëó÷åí-
íûõ îòìûòûõ ïåñêîâ ïîêàçûâàåò âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â ñòåêëîâà-
ðåíèè ñ ïðîâåäåíèåì êîððåêòèðîâêè 
ñîñòàâà ñèíòåçèðóþùèõ ñòåêîë, ñî-
ñòàâà èñõîäíûõ øèõòîâûõ ñìåñåé ñ 
îáîãàùåííûìè ïåñêàìè, ïóòåì ââåäå-
íèÿ ùåëî÷íûõ îêñèäîâ, îáåñöâå÷èâà-
òåëåé. 
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