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 ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîññèè 
âñё áîëüøå ñòðîÿòñÿ ïîäçåì-

íûå ñîîðóæåíèÿ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷å-
íèÿ, îñîáåííî òðàíñïîðòíûå àâòî- è 
æåëåçíîäîðîæíûå òîííåëè è ìåòðî-
ïîëèòåíû. 

Êðàñíîïîëÿíñêèé àâòîäîðîæíûé 
òîííåëü áûë ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ â 
2005 ãîäó. Òîííåëü ÿâëÿåòñÿ îäíèì 
èç ñàìûõ ïðîòÿæåííûõ â Ðîññèè. Åãî 
îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë. 1.  

Êðàñíîïîëÿíñêèé òîííåëü ïðîâåò-
ðèâàåòñÿ ïî ïðîäîëüíîé ñõåìå. 
Òðàíñïîðòíûé òîííåëü ñëóæèò âîçäó-
õîâîäîì, ïî êîòîðîìó ïðîõîäèò íå-
îáõîäèìûé äëÿ âåíòèëÿöèè âîçäóõ. 
Ïðîäîëüíàÿ ñõåìà âåíòèëÿöèè àâòî-

äîðîæíûõ òîííåëåé íàèáîëåå ïðîñòà 
è ýêîíîìè÷íà, ÷åì ïîïåðå÷íàÿ è ïî-
ëóïîïåðå÷íàÿ, îäíàêî õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ íåðàâíîìåðíîñòüþ ïðîâåòðèâàíèÿ 
ïî äëèíå, íåîáõîäèìîñòüþ óñòðîé-
ñòâà ãðîìîçäêèõ âåíòèëÿöèîííûõ óñ-
òàíîâîê, íåáåçîïàñíîñòüþ â ïîæàð-
íîì îòíîøåíèè, à òàêæå ïîäâåð-
æåííîñòüþ åñòåñòâåííîé òÿãå âîçäó-
õà, íàïðàâëåíèå êîòîðîé ìîæåò 
ñîâïàäàòü èëè íàîáîðîò ñîçäàâàòü 
ñîïðîòèâëåíèå âåíòèëÿöèîííîé 
ñòðóå âîçäóõà. [1]. 

Åñòåñòâåííàÿ òÿãà – äâèæåíèå âîç-
äóõà ïîä âëèÿíèåì åñòåñòâåííûõ ôàê-
òîðîâ: ðàçíîñòè ïëîòíîñòè âîçäóõà, 
âåòðà, êàïåæà. [2] Ðàçíèöà âûñîòíûõ 
îòìåòîê ïîðòàëîâ (òàáë. 1) è òåìïåðà-
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Òàáëèöà 1 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè Êðàñíîïîëÿíñêîãî òîííåëÿ 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè Çíà÷åíèå 

Äëèíà, ì 2420 
Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, ì2 76 
Äâèæåíèå òðàíñïîðòà Âñòðå÷íîå: ïî îäíîé ïîëîñå â êàæäîì íàïðàâëåíèè. Âå-

ëè÷èíà òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà íà ïî ðàñ÷åòó íà 2020ã 
ñîñòàâëÿåò 147 àâò/÷. 

Ïðîåçæàÿ ÷àñòü Øèðèíà 8,5 ì. ×åðåç êàæäûå 750 ì ïðåäóñìîòðåíû 
óøèðåíèÿ ñå÷åíèÿ øèðèíîé 2,75 ì äëÿ àâàðèéíîé îñòà-
íîâêè òðàíñïîðòà 

Ñõåìà âåíòèëÿöèè Ïðîäîëüíàÿ. Èìååòñÿ øòîëüíÿ ñ âåíòèëÿòîðàìè äûìî-
óäàëåíèÿ 

Âåíòèëÿòîðû Îñåâûå ñòðóéíûå 14 øò. òèïà APR, “Howden”; äèàìåòð 
ðàáî÷åãî êîëåñà 1120 ìì, 1460 îá/ìèí, ñêîðîñòü âû-
õîäíîé ñòðóè 26,7 ì/ñ 

Óïðàâëåíèå âåíòèëÿöèåé Àâòîìàòè÷åñêîå è ðó÷íîå 
Ðàçíèöà âûñîò ïîðòàëîâ, ì 26,9 
Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ 2005 ã. 
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òóð âîçäóõà íà âõîäàõ è âûõîäàõ èç 
òîííåëÿ (òàáë. 2) îáúÿñíÿåò âëèÿíèå 
åñòåñòâåííîé òÿãè, êîòîðàÿ ìåíÿåò 
ñâîå íàïðàâëåíèå è çíà÷åíèå â çàâè-
ñèìîñòè îò âðåìåíè ãîäà è ñóòîê (ðè-
ñóíîê). Äåïðåññèÿ åñòåñòâåííîé òÿãè 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

,)( 2211 HHghe ρρ −=  

ãäå ρ1 è ρ2 – ïëîòíîñòè âîçäóõà ó ñå-
âåðíîãî è þæíîãî ïîðòàëîâ ñîîòâåò-
ñòâåííî; H1 è Í2 – âûñîòíûå îòìåòêè 
ñåâåðíîãî è þæíîãî ïîðòàëîâ ñîîò-
âåòñòâåííî; g – óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî 
ïàäåíèÿ. 

Òàáëèöà 2 
Ïàðàìåòðû âîçäóõà íà ïîðòàëàõ Êðàñíîïîëÿíñêîãî  
òîííåëÿ â ìàðòå ìåñÿöå 

Ïîðòàë 
òîííåëÿ 

Ïîçè-
öèÿ 

Òåìïåðà- 
òóðà, °Ñ 

Îòíîñèòå-
ëüíàÿ âëàæ- 

íîñòü, % 

Äàâëå-
íèå, êÏà 

Ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ 

âîçäóõà, ì/ñ 

Ïëîò- 
íîñòü, 
êã/ì3 

1 16 67 100,33 0,8 1,208 
2 14 70 100,33 0,8 1,217 

3 12,7 77 100,37 0,8 1,222 
4 11,2 90 100,45 0,8 1,229 
5 10,4 95 100,375 0,8 1,233 
6 13 80 100,33 0,8 1,221 

Þ
æ

í
û

é
 

7 13 80 100,25 0,8 1,221 
1 7,0 67 100,6 0,8 1,250 
2 7,0 70 100,6 0,8 1,250 
3 6,0 77 100,65 0,7 1,255 
4 6,0 90 100,65 0,7 1,255 
5 5,5 95 100,7 0,7 1,258 
6 6,0 80 100,65 0,8 1,255 Ñ

åâ
åð

í
û

é
 

7 6,5 80 100,6 0,8 1,252 
 

 
 
Ãðàôèê èçìåíåíèÿ äåïðåññèè åñòåñòâåííîé òÿãè he âî âðåìåíè (III, VI, IX, XII - 
ïîðÿäêîâûå íîìåðà ìåñÿöåâ): 1- èçìåíåíèå äåïðåññèè ïî âåëè÷èíå; 2 – òî æå, ïî âåëè-
÷èíå è íàïðàâëåíèþ. [2] 
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Ïî äàííûì òàáë. 2 äëÿ Êðàñíîïî-
ëÿíñêîãî òîííåëÿ áûëà ðàññ÷èòàíà 
âåëè÷èíà åñòåñòâåííîé òÿãè, êîòîðàÿ 
íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 169,3 äî 
202,5 Ïà.  

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåí ãðàôèê 
èçìåíåíèÿ äåïðåññèè åñòåñòâåííîé 
òÿãè â çàâèñèìîñòè îò ìåñÿöà ãîäà.  

Èç ãðàôèêà ñëåäóåò, ÷òî ÷åòûðå 
ìåñÿöà â ãîäó (ìàé, èþíü, èþëü, àâ-
ãóñò) äåïðåññèÿ åñòåñòâåííîé òÿãè 
îòðèöàòåëüíà, åñòåñòâåííàÿ òÿãà 
ïðîòèâîäåéñòâóåò ðàáîòå âåíòèëÿ-
òîðîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàñõîäà âîç-

äóõà, ïîäàâàåìîãî âåíòèëÿòîðàìè, 
áóäåò íåäîñòàòî÷íî. Ýòî ñëåäóåò 
ó÷èòûâàòü íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâà-
íèÿ è ïðè âûáîðå âåíòèëÿòîðîâ äëÿ 
òîííåëÿ. 

Âûâîä 
Åñòåñòâåííàÿ òÿãà Êðàñíîïîëÿí-

ñêîãî òîííåëÿ â ìàðòå ìåñÿöå îêàçû-
âàåò íåñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà âåí-
òèëÿöèþ, òàê êàê ïîëíîå äàâëåíèå â 
òîííåëå, ðàçâèâàåìîå 14 îñåâûìè 
ñòðóéíûìè âåíòèëÿòîðàìè «Howden» 
òèïà APR, óñòàíîâëåííûìè ïîñëåäî-
âàòåëüíî, ñîñòàâëÿåò 8078 Ïà. 
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