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àðàêòåðíûì äëÿ ãëóáîêèõ ìå-
ñòîðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ èñ-

ïîëüçîâàíèå àâòîìîáèëüíîãî òðàíñ-
ïîðòà â íèæíåé, íàèáîëåå ñòåñíåííîé 
çîíå êàðüåðîâ. Ïðè ýòîì â êîìáèíè-
ðîâàííûõ òðàíñïîðòíûõ ñõåìàõ ðàñ-
ñòîÿíèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîðíîé 
ìàññû àâòîñàìîñâàëàìè çíà÷èòåëüíî 
ñîêðàùàåòñÿ, à ïàðàìåòðû ðàáî÷èõ è 
ìàíåâðîâûõ ïëîùàäîê èìåþò ðàçìåðû 
ìåíüøå äîïóñòèìûõ, ÷òî ïðèâîäèò ê 
ïîâûøåíèþ àâàðèéíîñòè íà òåõíîëî-
ãè÷åñêîé àâòîòðàíñïîðòå êàðüåðîâ. 
Âûïîëíåííûé àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ 
äàííûõ çà 1980-2005 ãã. ñâèäåòåëüñò-
âóåò, ÷òî ïðè÷èíû àâàðèéíîñòè íà 
êàðüåðíîé àâòîìîáèëüíîì òðàíñïîðòå 
ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå 
îñíîâíûå ãðóïïû: íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíûå ãîðíîòåõíè÷åñêèå è äîðîæ-
íûå óñëîâèÿ, íàðóøåíèå ïðàâèë äâè-
æåíèÿ, íåðàöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ 
ðàáîòû àâòîòðàíñïîðòà, òåõíè÷åñêèå 
íåèñïðàâíîñòè àâòîñàìîñâàëîâ. 

Óäåëüíûé âåñ ïðîèñøåñòâèé ïî 
ïåðâîé ãðóïïå ïðè÷èí ñîñòàâëÿåò 
39,2 % âñåõ àâàðèé. Ñóùåñòâåííîå 
âëèÿíèå íà óõóäøåíèå óñëîâèé äâè-
æåíèÿ îêàçûâàþò ïàðàìåòðû êàðüåð-
íûõ àâòîäîðîã (ïîâûøåííûå ïðîäîëü-
íûå óêëîíû, íåäîñòàòî÷íàÿ øèðèíà è 
íåðîâíîñòü ïîêðûòèÿ àâòîäîðîã, íèç-
êîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñöåïëå-
íèÿ øèí ñ äîðîãîé. Äîëÿ àâàðèéíîñòè 
ïî ýòèì ïðè÷èíàì äîñòèãàåò 17,1 %.  

Ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ àâòîñàìî-
ñâàëîâ 40 êì/÷ âåðîÿòíîñòü ñòîëêíîâå-
íèÿ íà âëàæíîì ïîêðûòèè â 1,8 ðàçà 
âûøå, ÷åì íà ñóõîì, à óìåíüøåíèå êî-
ýôôèöèåíòà ñöåïëåíèÿ øèí ñ àâòîäî-
ðîãîé ñ 0,6 äî 0,2 âåäåò ê óâåëè÷åíèþ 
÷èñëà àâàðèé â 6-7 ðàç (ðèñ. 1).  

Íàáëþäåíèÿ, ïðîâåäåííûå íà ãîð-
íîðóäíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ïîêàçàëè, 
÷òî ñðåäíåå êîëè÷åñòâî àâàðèé ïî ñå-
çîíàì ðàñïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì: çèìîé 46,2 %, îñåíüþ è âåñ-
íîé 28,7 %, ëåòîì 25,1 % .  

Íåäîñòàòî÷íûå ðàçìåðû ìàíåâðî-
âûõ ïëîùàäîê è îòñóòñòâèå ïðåäî-
õðàíèòåëüíîãî âàëà ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâíûìè ïðè÷èíàìè, îáóñëîâëè-
âàþùèìè íàåçäû è îïðîêèäûâàíèå 
àâòîñàìîñâàëîâ ïîä îòêîñ â ìåñòàõ 
ïîãðóçêè è ðàçãðóçêè ãîðíîé ìàññû. 
Ðàñïðåäåëåíèå àâàðèé ïî ýëåìåíòàì 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì êàðüåðîâ ïðåä-
ñòàâëåíî íà ðèñ. 2.  

Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî àâàðèé 
(42,6 %) ïðîèñõîäèò â ìåñòàõ êîíöåí-
òðàöèè îñíîâíûõ ãðóçîïîòîêîâ, ãäå 
ðàçìåùåíû àâòîìîáèëüíî-æeëåç-
íîäîðîæíûå è àâòîìîáèëüíî-êîíâåé-
åðíûå ïåðåãðóçî÷íûå ïóíêòû ë áîëü-
øèíñòâî ýêñêàâàòîðíûõ çàáîåâ ðàáî-
÷åé çîíû êàðüåðà (ðèñ. 3). Ãëóáèííàÿ 
÷àñòü êàðüåðà õàðàêòåðèçóåòñÿ íàè-
ìåíüøèì ÷èñëîì àâàðèé – 13,4 %, ïî-
ñêîëüêó çäåñü íàáëþäàåòñÿ óìåíüøå-
íèå èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ àâòîñà- 

 
 

Õ 
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ìîñâàëîâ, ðàçäåëåíèå ãðóçîïîòîêîâ 
ïî çàáîÿì è ñîêðàùåíèå ÷èñëà êîí-
ôëèêòíûõ ó÷àñòêîâ. Íà ìàãèñòðàëü-
íûõ âíóòðèêàðüåðíûõ òðàññàõ ïðîèñ-
õîäèò 17,3 % ñòîëêíîâåíèé àâòîñàìî-
ñâàëîâ. Àâòîäîðîãè ïîâåðõíîñòíîãî 
êîìïëåêñà è îòâàëû ÿâëÿþòñÿ ìåñòàìè 
ñîâåðøåíèÿ 26,7 % äîðîæíî-òðàíñ-
ïîðòíûõ ïðîèñøåñòâèé íà îòêðûòûõ 
ãîðíûõ ðàçðàáîòêàõ. 

Ïðîèñøåñòâèÿ, îáóñëîâëåííûå íà-
ðóøåíèÿìè ïðàâèë äâèæåíèÿ, ñîñòàâ-
ëÿþò 38,6 % àâàðèé íà òåõíîëîãè÷å-
ñêîì àâòîòðàíñïîðòå êàðüåðîâ. Èç 
íèõ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî (13,9 %) 
ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå ïðåâûøåíèÿ 
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ. Íàòóðíûå íà-
áëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îêîëî 80 % 
êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ ýêñïëóà-
òèðóþòñÿ ñ íåèñïðàâíûìè ñïèäîìåò-
ðàìè. Â òî æå âðåìÿ ïðàâèëüíî êîí-
òðîëèðîâàòü ñêîðîñòü äâèæåíèÿ áåç 
ïðèìåíåíèÿ ñïèäîìåòðà ñïîñîáíû â 
ñðåäíåé 54 % âîäèòåëåé, ïîýòîìó 
ïðîöåíò ñòîëêíîâåíèé îò ïðåâûøåíèÿ 
ñêîðîñòè äîñòèãàåò 17,2 %.  

Îäíîé èç ïðè÷èí àâàðèéíîñòè ÿâ-
ëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîå çíàíèå âîäè-
òåëÿìè Ïðàâèë äîðîæíîãî äâèæå-
íèÿ. Äàííûå ïðîâåäàííîãî íà êàðü-
åðàõ îïðîñà ïîêàçûâàþò, ÷òî òîëüêî 
14,8 % âîäèòåëåé òåõíîëîãè÷åñêîãî 
àâòîòðàíñïîðòà çíàþò Ïðàâèëà äî- 

 
ðîæíîãî äâèæåíèÿ íà "îò-
ëè÷íî", 56,3 % - íà "õîðî-
øî" è 28,9 % - íà "óäîâëå-

òâîðèòåëüíî". 
Ïîâîðîòû êàðüåðíûõ àâòîäîðîã ñ 

ðàäèóñàìè ìåíåå 25-30 ì è ïåðåñå÷å-
íèÿ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ â îäíîì 
óðîâíå ïðåäñòàâëÿþò áîëüøóþ ïîòåí-
öèàëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ äâèæåíèÿ. Â 
ýòèõ ìåñòàõ íàáëþäàåòñÿ 9,2 % 
ñòîëêíîâåíèé è îïðîêèäûâàíèé àâòî-
ñàìîñâàëîâ. Ïðè äâèæåíèè àâòîñàìî-
ñâàëîâ çàäíèì õîäîì âî âðåìÿ ìàíåâ-
ðîâûõ îïåðàöèé â ïóíêòàõ ïîãðóçêè è 
ðàçãðóçêè ãîðíîé ìàññû ïðîèñõîäèò 
ðåçêîå ñíèæåíèå çîíû âèäèìîñòè è 
óõóäøåíèå óñëîâèé óïðàâëåíèÿ àâòî-
ìîáèëåì. Ïðåâûøåíèå ñêîðîñòè è íà-
ëè÷èå ïðåïÿòñòâèé íà ïóòè äâèæåíèÿ 
àâòîñàìîñâàëîâ îáóñëîâëèâàþò 7,9 % 
ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ýòîì àâàðèé.  

Íåñîáëþäåíèå áåçîïàñíîé äèñòàí-
öèè ìåæäó àâòîñàìîñâàëàìè, äâèæå-
íèå ïî ëåâîé ñòîðîíå àâòîäîðîãè è 
äðóãèå íàðóøåíèÿ Ïðàâèë äîðîæíîãî 
äâèæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì íå-
äîñòàòî÷íîé êâàëèôèêàöèè è íèçêîé 
òðàíñïîðòíîé äèñöèïëèíû âîäèòåëåé.  

Óâåëè÷åíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàç-
ìåðîâ êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ, ïî-
âûøåíèå ñêîðîñòè è èíòåíñèâíîñòè 
äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
ïðåäúÿâëÿþò âñå áîëüøèå òðåáîâàíèÿ ê 
ïðîôåññèîíàëüíûì êà÷åñòâàì âîäèòå-
ëåé. Àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî 
æåëåçîðóäíûì êàðüåðàì ïîêàçûâàåò, 

 
 

Ðèñ. 1. Çàêîíîìåðíîñòè èç-
ìåíåíèÿ àâàðèéíîñòè íà 
êàðüåðíîì àâòîòðàíñïîðòå 
(Ð) â çàâèñèìîñòè îò ñêîðî-
ñòè äâèæåíèÿ àâòîñàìîñâà-
ëîâ (V) íà ñïóñêå (1-3) è êî-
ýôôèöèåíòà ñöåïëåíèÿ øèí 
(φ) ñ àâòîäîðîãîé (4): 1 - ãî-
ëîëёä; 2 - ìîêðîå ïîêðûòèå; 3 - 
ñóõîå ïîêðûòèå 
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå àâàðèé íà àâòîòðàíñïîðòå æåëåçîðóäíûõ êàðüåðîâ ïî 
ýëåìåíòàì òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì  

 
÷òî èç îáùåãî ÷èñëà âîäèòåëåé, ó÷à-
ñòâîâàâøèõ â àâàðèÿõ, 18,2 % ÿâëÿ-
þòñÿ âîäèòåëÿìè 1-ãî êëàññà; 32,5 % - 
2-ãî êëàññà è 49,3 % - 3-ãî êëàññà.  

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñâèäåòåëüñò-
âóåò, ÷òî â ïåðâîé ïîëîâèíå ìåñÿöà 
ïðîèñõîäèò â ñðåäíåì 41,8 % àâàðèé, 
à âî âòîðîé - 58,2 %, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ 
áîëåå íàïðÿæåííîé ðàáîòîé êàðüåðà 
âî âòîðîé ïîëîâèíå ìåñÿöà. Â òå÷å-
íèå ñóòîê íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ 
äèñïåðñèÿ êîëè÷åñòâà àâàðèé íà òåõ-
íîëîãè÷åñêîì àâòîòðàíñïîðòå: 42,3 
% â ïåðâóþ (íî÷íóþ) ñìåíó, 23,5 % - 
âî âòîðóþ è 34,2 % - â òðåòüþ. Ðàáî-
òà âîäèòåëåé â ïåðâóþ ñìåíó ñîïðÿ-
æåíà ñ ðÿäîì îáúåêòèâíûõ è ñóáúåê-
òèâíûõ òðóäíîñòåé. Îíà òðåáóåò îáÿ-
çàòåëüíîãî îòäûõà íàêàíóíå ñìåíû. 
Åñëè ýòî óñëîâèå íå ñîáëþäàåòñÿ, òî 
âîçðàñòàåò âåðîÿòíîñòü ñîâåðøåíèÿ 
àâàðèè âñëåäñòâèå óòîìëåíèÿ âîäèòå-
ëÿ. Âûÿâëåíî, ÷òî â íî÷íóþ ñìåíó, 
êàê ïðàâèëî, ìåíåå êà÷åñòâåííî ïðî-
èçâîäèòñÿ ïëàíèðîâêà ìàíåâðîâûõ 

ïëîùàäîê â çàáîÿõ, íà ïåðåãðóçî÷íûõ 
ïóíêòàõ è îòâàëàõ. Ýòè ôàêòîðû âûçû-
âàþò ïîâûøåííîå íàïðÿæåíèå âîäèòå-
ëåé, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ñêàçûâàåòñÿ 
íà ñíèæåíèè íàäåæíîñòè èõ ðàáîòû. 

Ê îðãàíèçàöèîííûì ïðè÷èíàì 
àâàðèé îòíîñÿòñÿ, â îñíîâíîì, íåñî-
âåðøåííàÿ ñèñòåìà âûïóñêà è êîí-
òðîëÿ çà ðàáîòîé àâòîñàìîñâàëîâ íà 
ëèíèè, íåðàöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ 
äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà â êàðüåðå, 
îòñóòñòâèå ñîîòâåòñòâóþùèõ äîðîæ-
íûõ çíàêîâ è óêàçàòåëåé. 

Èç-çà òåõíè÷åñêèõ íåèñïðàâíîñòåé 
àâòîñàìîñâàëîâ ïðîèñõîäèò â ñðåä-
íåì 10,4 % àâàðèé. Â îñíîâíîì ýòî 
âûçâàíî îòêàçàìè ñèñòåì è ìåõàíèç-
ìîâ, íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþùèõ íà 
áåçîïàñíîñòü äâèæåíèÿ (ðóëåâîãî 
óïðàâëåíèÿ, òîðìîçíîé ñèñòåìû, êàð-
äàííîé ïåðåäà÷è è øèí), à òàêæå âîç-
ãîðàíèÿìè íà àâòîìîáèëÿõ. 

Îðãàíèçàöèÿ áåçàâàðèéíîé ýêñ-
ïëóàòàöèè àâòîòðàíñïîðòà â êàðüåðàõ 
âêëþ÷àåò ðàçðàáîòêó ðàöèîíàëüíûõ 

Аварии 
и ДТП 
100% 

Постоянные авто-
дороги в карьере 

19,8% 
Временные автодо-
роги в карьере 18,0% 

Пересечения 
 в одном уровне 

10,4% 

Кривые малых  
радиусов 

             5,3% Путепроводы 
4,7% 

Экскаваторные  

забои 6,1% 

Автодороги  
на поверхности 

14,5% 

Отвалы и склады 
21,2% 
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Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå àâàðèé íà àâòîòðàíñïîðòå ïî çîíàì ðàáîòû â êàðüåðå 

 
ñõåì äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ 
è èõ êîððåêòèðîâêó â ñîîòâåòñòâèè ñ 
äèíàìè÷åñêè ìåíÿþùèìèñÿ óñëîâèÿìè 
îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò, âíåäðåíèå â 
ïðàêòèêó ìåòîäîâ è òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî àâòîòðàíñïîðòà.  

Ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì ïîâûøå-
íèÿ áåçàâàðèéíîñòè äâèæåíèÿ àâòî-
òðàíñïîðòà â êàðüåðàõ ÿâëÿåòñÿ êàíà-
ëèçèðîâàíèå äâèæåíèÿ àâòîñàìîñâà-
ëîâ. Îíî ïðåäóñìàòðèâàåò ðàçäåëåíèå 
òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ è íàïðàâëåíèå 
èõ ïî òðàåêòîðèÿì, íàèáîëåå áëàãî-
ïðèÿòíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíî-

ñòè äâèæåíèÿ. Ýòî îáëåã÷àåò îðèåí-
òàöèþ âîäèòåëåé íà ñëîæíûõ ïåðåñå-
÷åíèÿõ, èìåþùèõ áîëüøóþ ïëîùàäü è 
äîïóñêàþùèõ âîçìîæíîñòü õàîòè÷å-
ñêîãî äâèæåíèÿ àâòîñàìîñâàëîâ.  

Ðåãóëèðîâàíèå òðàíñïîðòíûõ ïî-
òîêîâ â êàðüåðàõ èìååò áîëüøîå çíà-
÷åíèå äëÿ ñîçäàíèÿ óñëîâèé áåçàâà-
ðèéíîé ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêîãî àâ-
òîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà. Ñ óâåëè÷å-
íèåì ãðóçîïîäúåìíîñòè è ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àâòîòðàíñïîðòà, 
ïîâûøåíèåì ñêîðîñòè äâèæåíèÿ àâ-
òîñàìîñâàëîâ ïî êàðüåðíûì àâòîäî-
ðîãàì, óñëîæíåíèåì òðàíñïîðòíûõ 

Отвалы и автодороги по-
верхностного комплекса 

(26,7 %) 

 
Верхняя зона карьера 
(магистральные авто-
дороги в капиталь-
ных траншеях и на 
уступах) (17,3 %) 

 
Зона  

наибольшей концен-
трации 

 грузопотоков 
(42,6 %) 

Глубинная зона  
карьера 
(13,4 %) 
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êîììóíèêàöèé êàðüåðîâ ýòè âîïðîñû 
ñòàíîâÿòñÿ îäíèìè èç îñíîâíûõ â 
îáåñïå÷åíèè áåçàâàðèéíîñòè äâèæå-
íèÿ.  

Íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, 
÷òî âàæíîå ìåñòî â ðàöèîíàëüíîé îð-
ãàíèçàöèè òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ 
ïðèíàäëåæèò äîðîæíûì çíàêàì, óñòà-
íàâëèâàåìûì íà àâòîäîðîãàõ âíóòðè 
êàðüåðà è íà ïîâåðõíîñòè. Ïðîáëåìà 
ðåãóëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ àâòîòðàíñ-
ïîðòà â êàðüåðå ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû 
äîðîæíûõ çíàêîâ ïðèîáðåòàåò âàæ-
íûé õàðàêòåð âñëåäñòâèå áîëüøèõ ãà-
áàðèòîâ êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ, 
êîòîðûå íå âñåãäà ïîçâîëÿþò âîäèòå-
ëÿì ïðàâèëüíî îöåíèâàòü è ïðîãíîçè-
ðîâàòü äîðîæíóþ ñèòóàöèþ. Èõ äåé-
ñòâèÿ ïî óïðàâëåíèþ àâòîìîáèëåì 
ñòàíîâÿòñÿ ìåíåå óâåðåííûìè, îñî-
áåííî ïðè âûïîëíåíèè ìàíåâðîâûõ 
îïåðàöèé.  

Êîíñòðóêöèÿ è ðàñïîëîæåíèå çíà-
êîâ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü èõ õîðî-
øóþ âèäèìîñòü è ðàñïîçíàâàíèå íà 
ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 100 ì (ðèñ. 4.). 

Ìàëûå ðàäèóñû ïîâîðîòîâ êàðüåð-
íûõ àâòîäîðîã â ñî÷åòàíèè ñ áîëüøè-
ìè ïðîäîëüíûìè óêëîíàìè ðåçêî ñî-
êðàùàåò ðàññòîÿíèå âèäèìîñòè çíà-
êîâ. Îáåñïå÷åíèå âèäèìîñòè äîðîæ-
íûõ çíàêîâ â íî÷íîå âðåìÿ îñîáåííî 
âàæíî äëÿ ñòåñíåííûõ óñëîâèé êàðüå-
ðîâ, òàê êàê ïðè ìàëûõ ðàäèóñàõ ïî-
âîðîòîâ ôàðû àâòîìîáèëåé íå îáåñ-
ïå÷èâàþò äîñòàòî÷íîãî îñâåùåíèÿ 
òîé ñòîðîíû äîðîãè, êóäà íàïðàâëåí 
ïîâîðîò. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî 
îñâåùåíèå äîðîæíîãî çíàêà èëè óñ-
òàíîâêà ñâåòÿùèõñÿ çíàêîâ. 

Äî 15% àâàðèé íà òåõíîëîãè÷å-
ñêîì àâòîòðàíñïîðòå êàðüåðîâ ïðî-
èñõîäèò íà ïåðåêðåñòêàõ, ãäå ñîñðå-
äîòî÷åíî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òî-
÷åê âçàèìîäåéñòâèÿ òðàíñïîðòíûõ ïî-
òîêîâ. Îäíîé èç ïðè÷èí àâàðèé íà 
ïåðåêðåñòêàõ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïðåäóïðåæäàþùèõ 

çíàêîâ è çíàêîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïðè-
îðèòåò â äâèæåíèè. Åñëè îäíà èç ïå-
ðåñåêàþùèõñÿ äîðîã èìååò áîëüøåå 
òðàíñïîðòíîå çíà÷åíèå, íåîáõîäèìî 
âûäåëÿòü ãëàâíîå íàïðàâëåíèå äâè-
æåíèÿ óñòàíîâêîé çíàêîâ «Ïåðåñå÷å-
íèå ñî âòîðîñòåïåííîé äîðîãîé» èëè 
«Ãëàâíàÿ äîðîãà» íà ãëàâíîé äîðîãå è 
«Ïåðåñå÷åíèå ñ ãëàâíîé äîðîãîé» èëè 
«Ïðîåçä áåç îñòàíîâêè çàïðåùåí» íà 
âòîðîñòåïåííîé äîðîãå.  

Ïðè ðàññòàíîâêå äîðîæíûõ çíàêîâ 
â êàðüåðàõ îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî 
áûòü óäåëåíî ó÷àñòêàì àâòîäîðîã ñ 
ïîíèæåííûì óðîâíåì áåçîïàñíîñòè 
äâèæåíèÿ: ïîâîðîòàì ñ ìàëûìè ðà-
äèóñàìè, ñïóñêàì ñ áîëüøèìè ïðî-
äîëüíûìè óêëîíàìè, ñóæåíèÿì àâòî-
äîðîã.  

Äâèæåíèå íà êàðüåðíûõ àâòîäîðî-
ãàõ èìååò ðÿä îãðàíè÷åíèé: çàïðåùå-
íî äâèæåíèå âñåõ âèäîâ òðàíñïîðòà 
êðîìå òåõíîëîãè÷åñêîãî, îãðàíè÷åíà 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, çàïðåùåíû îáãî-
íû. Ýòî äîëæíî íàõîäèòü îòðàæåíèå 
â äîðîæíûõ çíàêàõ, óñòàíàâëèâàåìûõ 
íà êàðüåðíûõ àâòîäîðîãàõ.  

Îñîáîé êàòåãîðèåé êàðüåðíûõ äî-
ðîæíûõ çíàêîâ äîëæíû ñòàòü òåõíî-
ëîãè÷åñêèå çíàêè óïðàâëåíèÿ àâòî-
òðàíñïîðòîì. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñî-
êîïðîèçâîäèòåëüíîé ðàáîòû êàðüåð-
íûõ àâòîìîáèëåé ñ ãèäðîìåõàíè÷å-
ñêîé òðàíñìèññèåé íåîáõîäèìî, ÷òî-
áû ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ èñïîëüçîâà-
ëàñü ïîëíîñòüþ è ãèäðîòðàíñôîðìà-
òîð ðàáîòàë â çîíå âûñîêîãî ê.ï.ä. 
Äðóãèìè ñëîâàìè, òðåáóåòñÿ âûáðàòü 
îïòèìàëüíûé ðåæèì äâèæåíèÿ - 
âêëþ÷àòü òó ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàè-
áîëåå ïîëíî ñîîòâåòñòâóåò îñîáåííî-
ñòÿì òðàññû, âîâðåìÿ ñíèæàòü ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ âêëþ÷åíèåì êîëî-
äî÷íûõ òîðìîçîâ èëè òîðìîçà-
çàìåäëèòåëÿ. Îäíàêî çàäà÷à âûáîðà 
îïòèìàëüíîãî ðåæèìà äâèæåíèÿ çàâè-
ñèò îò óðîâíÿ êâàëèôèêàöèè è äëÿ ìà-
ëîîïûòíûõ âîäèòåëåé çàòðóäíèòåëüíà. 
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Ðèñ. 4. Ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå ýôôåêòèâíîñòü âîñïðèÿòèÿ äîðîæíûõ çíàêîâ 
 

Ïîýòîìó êàðüåðíûå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå çíàêè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà õàðàê-
òåðíûõ ó÷àñòêàõ òðàññû è ðåêîìåíäóþò 
âîäèòåëÿì ñâîåâðåìåííî ïåðåõîäèòü íà 
òó èëè èíóþ ïåðåäà÷ó, âêëþ÷àòü òîð-
ìîç-çàìåäëèòåëü èëè ýëåêòðîäèíàìè÷å-
ñêîå òîðìîæåíèå, ñîáëþäàòü îïòè-
ìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû äâèãàòåëÿ.  

Òèïû òåõíîëîãè÷åñêèõ çíàêîâ è 
ìåñòà èõ óñòàíîâêè äîëæíû âûáèðàòü-
ñÿ äëÿ êàæäîé òðàññû îòäåëüíî ñ ó÷å-
òîì êîíêðåòíûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé. Ïðèìåíåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
çíàêîâ ïîçâîëèò îïòèìèçèðîâàòü ðå-
æèìû äâèæåíèÿ àâòîñàìîñâàëîâ, ïî-
âûñèòü ýôôåêòèâíîñòü è áåçàâàðèé-
íîñòü èõ ðàáîòû.  

Äîðîæíûå çíàêè â êàðüåðå óñòà-
íàâëèâàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà ïðåäî-
õðàíèòåëüíûõ áðîâêàõ èëè ñïåöèàëü-
íî îòñûïàííûõ îñòðîâêàõ. Êðîìå 
çíàêîâ, ïðåäóñìîòðåííûõ ÃÎÑÒ Ð 
52289-2004 è ÃÎÑÒ Ð 52290-2004, 
íà îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîòàõ íåîáõî-
äèìà óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ óêà-

çàòåëåé è ñðåäñòâ èíôîðìàöèè: ñõåì 
êàðüåðíûõ àâòîäîðîã; óêàçàòåëåé 
«Ðóäíûé ñêëàä», «Ïîðîäíûé îòâàë», 
«Ìåñòî ðàçãðóçêè», «Ðàçãðóçêà çàïðå-
ùåíà»; ñõåì äâèæåíèÿ â êàðüåðå è íà 
ïîâåðõíîñòè; íîìåðîâ ðóäíûõ ñêëà-
äîâ, îòâàëîâ è ýêñêàâàòîðîâ. Äëÿ 
ïîäãîòîâêè âîäèòåëåé ê ðàáîòå â 
ñëîæíûõ óñëîâèÿõ êàðüåðîâ ðåêîìåí-
äóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìàêåòîâ êàðüå-
ðîâ ñ íàíåñåíèåì íà íèõ äîðîæíîé 
ñåòè, ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ ýêñêàâàòî-
ðîâ, ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ è îòâà-
ëîâ, äîðîæíûõ çíàêîâ è óêàçàòåëåé.  

Ñòàòèñòèêà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, 
÷òî ïðèìåðíî 70 % àâàðèé ïðèõîäèò-
ñÿ íà âîäèòåëåé ñî ñòàæåì ðàáîòû äî 
òðåõ ëåò. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âîäèòåëü 
ïîëíîñòüþ îâëàäåâàåò ìàñòåðñòâîì 
óïðàâëåíèÿ àâòîìîáèëåì â ñðåäíåì çà 
5-7 ëåò. Ïðè ýòîì âûäåëÿþòñÿ òðè îñ-
íîâíûõ ýòàïà îáó÷åíèÿ. Íà ïåðâîì 
ýòàïå ïðîèñõîäèò îñâîåíèå âîäèòåëåì 
îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ àâòîìîáèëÿ. Íà 
âòîðîì - ïðèîáðåòåíèå íàâûêîâ îï-
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ðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ àâòîñàìîñâàëà 
íà àâòîäîðîãå è èçìåíåíèÿ òðàåêòî-
ðèè åãî äâèæåíèÿ. Òðåòèé ýòàï ÿâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå âàæíûì, òàê êàê â ýòî 
âðåìÿ âîäèòåëü ó÷èòñÿ ïðàâèëüíî 
âîñïðèíèìàòü èíôîðìàöèþ î äîðîæ-
íîé îáñòàíîâêå, ïðîãíîçèðîâàòü åå 
ðàçâèòèå è ïðèíèìàòü îïòèìàëüíûå 
ðåøåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ àâòîñàìîñâà-
ëîì. Ïðè ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìå îáó-
÷åíèÿ âîäèòåëåé òðåòèé, íàèáîëåå îò-
âåòñòâåííûé ýòàï îáó÷åíèÿ âîäèòåëè 
îñâàèâàþò ñàìîñòîÿòåëüíî â ïðîöåññå 
ðàáîòû â êàðüåðå. Òàêîé ïóòü äëèòå-
ëåí è îïàñåí, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò 
âûñîêèé óðîâåíü àâàðèéíîñòè ñðåäè 
âîäèòåëåé ñ ìàëûì ñòàæåì ðàáîòû.  

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü òðåòüåãî ýòàïà 
ìîæíî ñîêðàòèòü âíåäðåíèåì ñèòóà-
öèîííîãî ìåòîäà îáó÷åíèÿ âîäèòåëåé. 
Âñå ìíîãîîáðàçèå äîðîæíî-òðàíñ-
ïîðòíûõ ñèòóàöèé (ÄÒÑ) ìîæíî êâà-
ëèôèöèðîâàòü ïî ðÿäó õàðàêòåðíûõ 
ïðèçíàêîâ è âûäàòü ðåêîìåíäàöèè ïî 
óïðàâëåíèþ àâòîìîáèëåì â ñõîäíûõ 
óñëîâèÿõ. Íàèáîëåå îïàñíûì â óñëî-
âèÿõ êàðüåðîâ ÿâëÿþòñÿ ÄÒÑ, âîçíè-
êàþùèå ïðè ïðîåçäå ïåðåêðåñòêîâ 
êàðüåðíûõ àâòîäîðîã è æåëåçíîäî-
ðîæíûõ ïåðååçäîâ, âñòðå÷íîì ðàçúåç-
äå àâòîñàìîñâàëîâ, ïðè äâèæåíèè àâ-
òîñàìîñâàëîâ çàäíèì õîäîì, à òàêæå 
ïðè îáãîíå è îáúåçäå ðàçëè÷íûõ ïðå-
ïÿòñòâèé. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðàç-
âèòèå ÄÒÑ ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü 
äëÿ âûáîðà îïòèìàëüíûõ äåéñòâèé, 
îáåñïå÷èâàþùèõ áåçàâàðèéíîñòü 
äâèæåíèÿ êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ. 
Ïðîöåññ íåáëàãîïðèÿòíîãî ðàçâèòèÿ 

ÄÒÑ óñëîâíî ìîæíî ðàçäåëèòü íà íå-
ñêîëüêî ýòàïîâ: ïðåäîïàñíóþ, êðèòè-
÷åñêóþ è ìîìåíò àâàðèè. Öåëü ñèòóà-
öèîííîãî îáó÷åíèÿ - íàó÷èòü âîäèòå-
ëåé ïðåäïðèíèìàòü íåîáõîäèìûå 
óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ íà íà÷àëü-
íûõ ýòàïàõ îïàñíîãî ðàçâèòèÿ ÄÒÑ, 
êîãäà ïðåäîòâðàùåíèå àâàðèé íàèáî-
ëåå âåðîÿòíî. Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ 
ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïðè÷èíû âîçíèê-
íîâåíèÿ àâàðèé, òèïè÷íûå îøèáêè âî-
äèòåëåé, ôîðìèðóåòñÿ ñòðóêòóðà íàè-
áîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ ñèòóàöèé. 
Äàëåå ïðîèçâîäèòñÿ àíàëèç è ðàçðàáà-
òûâàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî áåçàâàðèé-
íîìó óïðàâëåíèþ àâòîñàìîñâàëàìè.  

Êîíå÷íûì ýòàïîì ñèòóàöèîííîãî 
îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ðåçóëü-
òàòîâ ñ ïîìîùüþ òåñòîâ, òðåíàæåðîâ 
èëè â ñïåöèàëüíî îáóñòðîåííûõ ìåñ-
òàõ, ãäå íå ïðîèñõîäèò òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïåðåâîçîê ãîðíîé ìàññû. Ïðè-
ìåíåíèå ñèòóàöèîííîãî îáó÷åíèÿ íà 
10-12 % óìåíüøàåò àâàðèéíîñòü íà 
êàðüåðíîì àâòîòðàíñïîðòå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè 
îáó÷åíèÿ.  

Äëÿ áåçàâàðèéíîé è ýôôåêòèâíîé 
ýêñïëóàòàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî àâòî-
òðàíñïîðòà ðåêîìåíäóåòñÿ êîìïëåêñ 
ìåðîïðèÿòèé ïî ðàöèîíàëüíîìó ðàñ-
ïðåäåëåíèþ ãðóçîïîòîêîâ â êàðüåðàõ, 
îðãàíèçàöèè äâèæåíèÿ àâòîñàìîñâà-
ëîâ ñ ïîìîùüþ äîðîæíûõ è òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ çíàêîâ, ðåêîíñòðóêöèé 
òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé è ìà-
íåâðîâûõ ïëîùàäîê, âíåäðåíèþ ñè-
òóàöèîííîãî ìåòîäà îáó÷åíèÿ è ïî-
âûøåíèþ êâàëèôèêàöèè âîäèòåëüñêî-
ãî ñîñòàâà.  
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