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 òå÷åíèå âåñüìà äëèòåëüíîãî 
ïåðèîäà çîëîòîäîáû÷è â 

Ðîññèè îáúåì ìåòàëëà èç ðîññûïåé 
çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò îáúåì çîëî-
òà, äîáûâàåìîãî èç êîðåííûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé. Â ïîñëåäíèå ãîäû êàðòèíà 
ïîñòåïåííî ìåíÿåòñÿ â ïîëüçó êîðåí-
íîãî çîëîòà. Ïðåæäå âñåãî, ýòî ïðî-
èñõîäèò âñëåäñòâèå îáúåêòèâíîãî èñ-
òîùåíèÿ äîñòóïíûõ ðîññûïåé. Ñìåíó 
ïðèîðèòåòîâ, â ïðèíöèïå, ìîæíî áû-
ëî áû îòîäâèíóòü è íà áîëåå ïîçäíèé 
ïåðèîä, åñëè áû áûë ñîõðàíåí óðî-
âåíü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â íà-
÷àëå 90-õ ãîäîâ. Ïåðåîðèåíòèðîâêà 
ãåîëîãè÷åñêîãî ïîèñêà è ðàçâåäêè íà 
êîðåííûå îáúåêòû îáóñëîâèëî ñíè-
æåíèå âîâëåêàåìûõ çàïàñîâ ðîññûï-
íîãî çîëîòà è ïðèðîñò çàïàñîâ êî-
ðåííûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðè÷åì â 
÷èñëå êîðåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ðåçêî 
óâåëè÷èëàñü äîëÿ ìåëêèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé è ðóäîïðîÿâëåíèé, ðàçðàáîòêà 
(è äàæå äîðàçâåäêà) êîòîðûõ íåðåíòà-
áåëüíà ïî ñåãîäíÿøíåìó òåõíîëîãè÷å-
ñêîìó óðîâíþ.  

Êîíäèöèè äëÿ ðîññûïíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé çîëîòà ñóùåñòâåííî íèæå 
êîðåííûõ. Òåõíîëîãèÿ äîáû÷è è ïå-
ðåðàáîòêè ïåñêîâ ðîññûïè ñóùåñò-
âåííî ïðîùå è, áîëåå ÷åì âåêîâîé 
ïåðèîä ïðàêòèêè ýêñïëóàòàöèè, ïî-
çâîëèë äîâåñòè òåõíè÷åñêîå îñíàùå-
íèå äî âûñîêîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè 
ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêèõ óäåëüíûõ 
êàïèòàëüíûõ âëîæåíèÿõ. Ýòî îòðàæà-
åòñÿ â òàêèõ íèçêèõ ïàðàìåòðàõ êîí-
äèöèé, êàê çàïàñû è ñîäåðæàíèå.  

Îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ ñåáåñòîè-
ìîñòü ïîëó÷åíèÿ ìåòàëëà ïî ðîññûï-
íîé òåõíîëîãèè, à òàêæå ïðîñòîòà è 
íàäåæíîñòü ñàìîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåò-
ñÿ âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíîé. Íà íàø 
âçãëÿä, öåëåñîîáðàçíî, íàñêîëüêî ýòî 
âîçìîæíî, ïðèìåíÿòü ýòî íàïðàâëå-
íèå äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé è 
ïðè ðàçðàáîòêå êîðåííûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé.  

Ïðèìåíåíèå ðîññûïíîé òåõíîëî-
ãèè ÷àñòè÷íî èñïîëüçóåòñÿ. Ãðàâèòà-
öèîííàÿ ïåðåðàáîòêà ðóäû ñ ïðèìå-
íåíèåì ñêðóááåð áóòàðû, íàïðèìåð, 
áûëà ïðèìåíåíà íà ìåñòîðîæäåíèè 
«Ñàìñîí». Ìåñòîðîæäåíèå ïðèóðî÷å-
íî ê êîðå âûâåòðèâàíèÿ è ðóäà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ðûõëûé ìàññèâ. 
Èìåííî ýòî óñëîâèå è ïîçâîëèëî ðåí-
òàáåëüíî èçâëåêàòü, íî òîëüêî ãðàâè-
òàöèîííîå çîëîòî, îñòàâèâ â îòñòîé-
íèêå ìåëêóþ è òîíêóþ ïðîäóêòèâíûå 
åãî ôðàêöèè. Òàêîé ïîäõîä, áåç ñî-
ìíåíèÿ, áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ è 
âïðåäü íà àíàëîãè÷íûõ îáúåêòàõ ñ 
ìàëûìè çàïàñàìè, íî äëÿ êîðåííûõ 
ìåñòîðîæäåíèé ñî ñêàëüíûì ìàññè-
âîì ïðÿìîå ïðèìåíåíèå âðÿä ëè âîç-
ìîæíî.  

Äëÿ êîðåííûõ ìåñòîðîæäåíèé çî-
ëîòà ñ ìàëûìè çàïàñàìè ïðèìåíåíèå 
ðîññûïíîé òåõíîëîãèè âîçìîæíî 
òîëüêî ñ ïðîâåäåíèåì ïðåäâàðèòåëü-
íîé ãåîòåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè 
ìàññèâà [1]. Çàäà÷à ãåîòåõíîëîãè÷å-
ñêîé ïîäãîòîâêè, â ýòîì ñëó÷àå, ñî-
ñòîèò â ïðåîáðàçîâàíèè ñêàëüíîãî 
ìàññèâà â ðûõëûé ñ âûñâîáîæäåíèåì 
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÷àñòèö ìåòàëëà. Â ïðèðîäíîé ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñðåäå ðûõëûé ìàññèâ ôîð-
ìèðóåòñÿ âåñüìà äëèòåëüíûé ïåðèîä â 
ðåçóëüòàòå ôèçè÷åñêîãî è õèìè÷åñêî-
ãî âûâåòðèâàíèÿ. Åñòåñòâåííî, âñëåä-
ñòâèå äëèòåëüíîñòè ïðîöåññà, ïðè-
ðîäíûé ïóòü ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ òðà-
äèöèîííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé 
íå ïðèåìëåì. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåîá-
ðàçîâàíèå ìàññèâà íà ìåñòå çàëåãàíèÿ 
âîçìîæíî òîëüêî ñ ïðîâåäåíèåì áó-
ðîâçðûâíûõ ðàáîò. Ïîñêîëüêó æåëà-
òåëüíî ïîëó÷èòü ñâîäíûå ÷àñòèöû, òî 
ïëîòíîñòü çàðÿäîâ ïî âñåìó ìàññèâó 
íåîáõîäèìî âûäåðæàòü èñõîäÿ èç óñ-
ëîâèé èõ ðàçìåùåíèÿ íå äàëåå 3-õ 
ðàäèóñîâ äðóã îò äðóãà. Â ýòîì ñëó-
÷àå, ïðè âçðûâå, çîíû ñìÿòèÿ áóäóò 
ïåðåêðûòû è, ïðàêòè÷åñêè âåñü ìàñ-
ñèâ ìîæíî ïîëó÷èòü ñî ñâîáîäíûìè 
÷àñòèöàìè. 

Îäíèì èç ëîãè÷íûõ âàðèàíòîâ 
ðàçðàáîòêè ìîæåò âûñòóïàòü òðàäè-
öèîííàÿ òðàíñïîðòíàÿ ñõåìà ñ ïðî-
ìûâêîé ðóäíîé ìàññû è ãðàâèòàöèîí-
íûì îáîãàùåíèåì. À äëÿ äîèçâëå÷å-
íèÿ ìåëêîãî è òîíêîãî çîëîòà èç õâî-
ñòîâ ãðàâèòàöèîííîãî îáîãàùåíèÿ 
ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà îïåðàöèÿ âû-
ùåëà÷èâàíèÿ, ÷àíîâîãî èëè êó÷íîãî. 
Ìåòàëë èç êðóïíîêóñêîâîãî ìàòåðèà-
ëà, îòäåëåííîãî ãðîõî÷åíèåì ïåðåä 
ãðàâèòàöèîííûì îáîãàùåíèåì ìîæåò 
áûòü èçâëå÷åí êó÷íûì âûùåëà÷èâàíè-
åì.  

Êðîìå òîãî, èç ïîëó÷åííîãî ðûõ-
ëîãî ìàññèâà êîðåííîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà òåõíî-
ãåííàÿ àëëþâèàëüíàÿ ðîññûïü. Äëÿ 
ïðîöåññîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü îðãà-
íèçîâàíû íà ïîâåðõíîñòè, èíèöèèðî-
âàíèå è ñàì ïðîöåññ, ïî âñåé âèäèìî-
ñòè, áóäóò íàèáîëåå óïðàâëÿåìûìè. 
Ïðèìåðîì òîìó ìîæåò ñëóæèòü ñàì 
ïðèðîäíûé ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ 
àëëþâèàëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ñîç-
äàâàåìîãî, êàê ïðàâèëî, ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïîòåíöèàëà ïåðåïàäà âûñîò. 

Äëÿ çîëîòîíîñíîãî è òåïåðü óæå ðûõ-
ëîãî ìàññèâà òåõíîëîãè÷åñêèé âàðè-
àíò ðàçðàáîòêè ìîæåò âûãëÿäåòü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì (ðèñ.) [2]. Âûøå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ (ïî óðîâíþ), êîòîðîå 
ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàçðàáîòàòü, íàêàï-
ëèâàþò çàïàñ âîäû, îäíîâðåìåííî 
îôîðìëÿþò ðóñëîâûé ïîäâîä ïîòîêà 
âîäû ê ìàññèâó, è íà íà÷àëüíîì ó÷à-
ñòêå ìàññèâà ñîçäàþò ïèîíåðíûé êîò-
ëîâàí ñ òîé öåëüþ, ÷òîáû ÷åðåç 
ôðîíòàëüíóþ ÷àñòü ó÷àñòêà ïîòîê çà-
õâàòèë âåñü ìññèâ. Çàïàñ âîäû çà ìè-
íèìàëüíî êîðîòêèé ïåðèîä âûïóñêà-
þò ïî ñîçäàííîìó ðóñëîîòâîäó. Èñ-
ïîëüçóÿ ïîòåíöèàëüíóþ, ýíåðãèþ 
âîäíûé ïîòîê ðàçðóøàåò ìàòåðèàë 
ìàññèâà, âçâåøèâàåò òâåðäûå ÷àñòèöû 
è óæå â âèäå ñåëåâîãî ïîòîêà ïåðå-
ìåùàåò âíèç, íàïðèìåð, ê îòñòîéíèêó 
â íèæíåé ÷àñòè äîëèíû. Ïðè ðàçðó-
øåíèè è ïåðåìåùåíèè ïðîèñõîäèò äå-
çèíòåãðàöèÿ ÷àñòèö, ñâÿçè êîòîðûõ 
èìåþò âîäíóþ îñíîâó, à óæå â âîäíîé 
ñðåäå îòñòîéíèêà ïðîèñõîäèò ðàñ-
ñëîåíèå ÷àñòèö ïî èõ ïàðàìåòðàì 
ïëîòíîñòè è êðóïíîñòè. Ïðè îñàæäå-
íèè ÷àñòèö ãðàâèòàöèîííîãî çîëîòà ñ 
ïëîòíîñòüþ, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþ-
ùåé ïëîòíîñòü âìåùàþùèõ ïîðîä, 
ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíî ìåñòîðî-
æäåíèå ñ ñîäåðæàíèåì çîëîòà, êàê 
ìèíèìóì â 3 – 4 ðàçà âûøå ñðåäíåãî 
ñîäåðæàíèÿ ïî ïðèðîäíûì ìåñòîðî-
æäåíèÿì, íàõîäÿùèìñÿ â ðàçðàáîòêå 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Â ïðèðîäíûõ 
ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ òîëüêî 
îòäåëüíûå ëîêàëüíûå çîíû íå çàòðà-
ãèâàë, íàëîæåííûé â ïîñëåäóþùèå 
ïåðèîäû, ïðîöåññ, ïðèâîäÿùèé ê ðàñ-
ñåèâàíèþ ìåòàëëà. Ïîýòîìó âíîâü 
ñôîðìèðîâàííàÿ ïðîäóêòèâíàÿ çîíà 
áóäåò èìåòü îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåð-
íîå è ñòàáèëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ìå-
òàëëà.  

Êðîìå âàðèàíòîâ ðàçðàáîòêè ïî 
òðàäèöèîííîé òðàíñïîðòíîé ñõåìå è 
ñåëåâûì ïåðåîòëîæåíèåì ìàññèâà, 
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Ñõåìà ñåëåâîãî ïåðåîòëîæåíèÿ ðûõëîãî ìàññèâà ìåñòîðîæäåíèÿ: 1 – íàêîïëåííûé 
çàïàñ âîäû, 2 – ïèîíåðíûé êîòëîâàí íà ó÷àñòêå ìåñòîðîæäåíèÿ, 3 – ñåëåâûé ïîòîê, 4 - ïðè-
åìíûé îòñòîéíèê 

 
âîçìîæíî èçâëå÷åíèå ïîëåçíîãî êîì-
ïîíåíòà ìåòîäîì ïîäçåìíîãî âûùåëà-
÷èâàíèÿ. Âàðèàíò òàêîé ðàçðàáîòêè 
ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí êàê êëàññè-
÷åñêîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìîé, òàê è 
ñõåìîé ñ íàïðàâëåíèåì ïîòîêà ïî 
ðûõëîìó ìàññèâó ñíèçó ââåðõ. Ýòîò 
ïðèíöèï èìååò îñíîâó êàïèëëÿðíîãî 
ïåðåìåùåíèÿ æèäêîé ôàçû â ïîðèñ-
òîì ãðóíòå ïî íàïðàâëåíèþ ê äíåâíîé 
ïîâåðõíîñòè.  

Áåç ñîìíåíèÿ, ïðîöåññ ãåîòåõíî-
ëîãè÷åêîé ïîäãîòîâêè ìàññèâà ìàëûõ 
ìåñòîðîæäåíèé òðåáóåò äîïîëíèòåëü-
íûõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò. Óêðóïíåí-
íûå ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ðàçðà-
áîòêè ìàëûõ êîðåííûõ ìåñòîðîæäå-
íèé ïîêàçàëè, ÷òî òàêîé ðåçåðâ â òåõ-
íîëîãè÷åñêîé îñíîâå ðîññûïíîé òåõ-
íîëîãèè èìååòñÿ. Ðåíòàáåëüíî ìîãóò 
áûòü îòðàáîòàíû ìåñòîðîæäåíèÿ ñ 
çàïàñàìè áîëåå 1,5 ò è ñ ñîäåðæàíè-
åì ìåòàëëà âûøå 1 ã/ò 
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