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ëÿ ýôôåêòèâíîãî êîíòðîëÿ è 
óïðàâëåíèÿ ãîðíûì äàâëåíè-

åì íåîáõîäèìû ñîâðåìåííûå ìåòîäû 
è òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, îáåñïå÷è-
âàþùèå íàäåæíóþ ðåãèñòðàöèþ è 
îïåðàòèâíóþ îáðàáîòêó èíôîðìàöèè 
î ãåîìåõàíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ìàññè-
âà ãîðíûõ ïîðîä, îäíèì èç èíäèêàòî-
ðîâ êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ åãî àêóñòè÷å-
ñêàÿ àêòèâíîñòü, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ ïðè 
äåôîðìàöèÿõ íà ñòàäèÿõ áëèçêèõ ê 
ðàçðóøåíèþ ãåîìàòåðèàëà [1, 2]. 

Íà îñíîâå âûÿâëåííûõ ñîâðåìåí-
íûõ ìèðîâûõ òåíäåíöèé ïîñòðîåíèÿ 

èçìåðèòåëüíî-âû÷èñëèòåëüíûõ êîì-
ïëåêñîâ â ÈÃÄ ÄÂÎ ÐÀÍ ðàçðàáîòà-
íà öèôðîâàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ 
ñèñòåìà êîíòðîëÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ 
(ÀÑÊÃÄ) «Prognoz-ADS», ñîñòîÿùàÿ èç 
ïîäçåìíîé è ïîâåðõíîñòíîé ÷àñòåé è 
âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ öèôðîâûå ïðè-
åìíûå ïðåîáðàçîâàòåëè, îáúåäèíåí-
íûå â îäíîì áëîêå ðåòðàíñëÿòîð, èñ-
òî÷íèê ïèòàíèÿ è ñèíõðîíèçàòîð, 
ìíîãîïîðòîâûé ðàñøèðèòåëü RS-485 è 
öåíòð ïðèёìà è îáðàáîòêè ïîòîêà ÀÝ-
èìïóëüñîâ, óïðàâëåíèÿ äàò÷èêàìè è 
êîíòðîëÿ âñåõ óçëîâ è òðàêòîâ ñèñòåìû 
íà áàçå ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà [3]. 
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÀÑÊÃÄ 1. 

Â ðàçðàáîòàííîé àïïàðàòóðå ïðå-
îáðàçîâàíèå è ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà 
àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïðîèñõîäèò â 
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïåð-
âè÷íîãî ïðèåìíèêà, óñòàíàâëèâàåìî-
ãî â ïðîáóðåííûå â ïîäçåìíûõ ãîð-
íûõ âûðàáîòêàõ ñêâàæèíû, ïîñëå ÷åãî 
îöèôðîâàííûé ñèãíàë ïåðåäàåòñÿ íà 
ïîâåðõíîñòü äëÿ ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ 
àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè (ÀÝ) è èõ äàëü-
íåéøåãî àíàëèçà.  

Ê äîñòîèíñòâàì öèôðîâûõ ñèñòåì 
ãåîàêóñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïî ñðàâ-

Ä 
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íåíèþ ñ àíàëîãîâûìè ìîæíî îòíå-
ñòè: 

– ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííûé 
äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ðåãèñòðèðóå-
ìûõ è ïåðåäàâàåìûõ àêóñòè÷åñêèõ 
ñèãíàëîâ; 

– âûñîêóþ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü (äî 
140 Äá è áîëåå); 

– âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ äèñ-
òàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ äàò÷èêàìè, 
âêëþ÷àÿ ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå 
âñòðîåííûõ ìèêðîïðîöåññîðîâ; 

– ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó íåñêîëüêèõ 
(÷åòûðåõ è áîëåå) äàò÷èêîâ íà îäíîé 
êàáåëüíîé ëèíèè. 

Âìåñòå ñ òåì, ó öèôðîâûõ ÀÑÊÃÄ 
èìåþòñÿ íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ ïî 
îáúåìó ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè. 
Òàê, â àïïàðàòóðå «Prognoz-ADS» ïðè-
ìåíÿåòñÿ îáìåí äàííûìè íà îñíîâå 
RS-485 ïðîìûøëåííîãî èíòåðôåéñà, 
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü öèôðîâîé 
ëèíèè ó êîòîðîãî íà äèñòàíöèÿõ 3-5 
êì ñîñòàâëÿåò 115200 á/ñ èëè 28800 
á/ñ â ïåðåñ÷åòå íà îäèí äàò÷èê. Óâå-
ëè÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè 
ñèñòåìû îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóòåì ìèíè-
ìèçàöèè îáúåìà ïåðåäàâàåìîé èí-
ôîðìàöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè. Äëÿ ýòî-
ãî â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò 
÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ïåðâè÷íîãî 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñèñòåìû êîíòðîëÿ 
óñòàíàâëèâàåòñÿ öèôðîâîé ïðèåìíèê 
(ÖÏ), îñíîâíûìè çàäà÷àìè êîòîðîãî 

ÿâëÿþòñÿ íåïðåðûâíîå àíàëîãî-
öèôðîâîå ïðåîáðàçîâàíèå âõîäíîãî 
ñèãíàëà â áîëüøîì äèíàìè÷åñêîì 
äèàïàçîíå, îáíàðóæåíèå àêóñòè÷å-
ñêèõ èìïóëüñîâ, áóôåðèçàöèÿ èõ 
ôîðìû è ñâÿçü ñ ÏÊ íà ïîâåðõíîñòè.  

Äëÿ îïòèìèçàöèè ïîòîêà ïåðåäà-
âàåìîé èíôîðìàöèè â ÀÑÊÃÄ ïðåäó-
ñìîòðåíî òðè óðîâíÿ ïåðåäà÷è äàí-
íûõ. Íà ïåðâîì óðîâíå ïåðåäàþòñÿ 
òîëüêî ìàêðîïàðàìåòðû îáíàðóæåí-
íûõ èìïóëüñíûõ ñèãíàëîâ, êàæäûé èç 
êîòîðûõ îïèñûâàåòñÿ 32 áàéòàìè. Íà 
âòîðîì óðîâíå, ïîñëå äîïîëíèòåëü-
íîé îáðàáîòêè, âûáîðî÷íî ïî çàïðî-
ñó â ÏÊ ïåðåäàåòñÿ ôîðìà ïåðåäíåãî 
ôðîíòà îáúåìîì 256 áàéò. Ïðè ýòîì 
äëÿ àíàëèçà âûáèðàþòñÿ òîëüêî òå 
èìïóëüñû, êîòîðûå ïîòåíöèàëüíî ìî-
ãóò îáðàçîâàòü ëîêàöèîííóþ ñåðèþ. 
Íà òðåòüåì óðîâíå, â ñëó÷àå îáðàçî-
âàíèÿ íîðìàëüíîé ëîêàöèîííîé ñå-
ðèè, ïåðåäàåòñÿ ïîëíàÿ ôîðìà èì-
ïóëüñíîãî ñèãíàëà ñ íàèáîëüøåé àì-
ïëèòóäîé îáúåìîì äî 4 êáàéò. 

Íåïðåðûâíûé ñèãíàë, ïîñòóïàþ-
ùèé ñ ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà äàò-
÷èêà, ïðåîáðàçóåòñÿ â öèôðîâîì 
ïðèёìíèêå. Â åãî áóôåðíîé ïàìÿòè 
ôèêñèðóþòñÿ ïàðàìåòðû ñèãíàëî-
ãðàìì òîëüêî òåõ èìïóëüñîâ, êîòîðûå 
ïðîøëè ñîîòâåòñòâóþùóþ èäåíòèôè-
êàöèþ è óäîâëåòâîðÿþò îïðåäåëåí-
íûì êðèòåðèÿì. Â êà÷åñòâå îñíîâíîé 

ЦП1 ЦП2 ЦП3 ЦП4

ЦП1 ЦП2 ЦП3 ЦП4

...

... ПК

Ист. Питания  и  
синхронизации

RS 485 (линия  8)

RS 485 (линия  1)
Ретранс -
лятор

Интерфейс
RS 485

(8 каналов)

Ретранс -
лятор

 
 
Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà öèôðîâîé ñèñòåìû ãåîàêóñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ 
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ïðîöåäóðû ôîðìèðóþùåé çíà÷åíèÿ 
âñåõ ìàêðîïàðàìåòðîâ èñïîëüçóåòñÿ 
ôóíêöèÿ MARSE (Measured Area of 
the Rectified Signal Envelope — èçìå-
ðåííàÿ ïëîùàäü ïîä ýïþðîé ñèãíàëà). 
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé äèñêðåòíóþ 
ôóíêöèþ èíòåíñèâíîñòè àêóñòîýìèñ-
ñèîííîãî âîëíîâîãî ïðîöåññà â ðå-
àëüíîì âðåìåíè. Îíà îäíîâðåìåííî 
÷óâñòâèòåëüíà êàê ê àìïëèòóäå, òàê è 
ê äëèòåëüíîñòè ñèãíàëà, ÷òî ïîâûøàåò 
íàäåæíîñòü èäåíòèôèêàöèè àêóñòè÷å-
ñêèõ èìïóëüñîâ. 

Ðåãèñòðèðóåìûå ñèñòåìîé êîíòðî-
ëÿ èìïóëüñíûå ñèãíàëû îïèñûâàþòñÿ 
ñïåöèàëüíûìè ìàêðîïàðàìåòðàìè, 
íåêîòîðûå èç êîòîðûõ âûïîëíÿþò 
ñëóæåáíûå ôóíêöèè (òàáëèöà). 

Ðàñ÷åò ôóíêöèè MARSE âûïîëíÿ-
åòñÿ â ïîñòîÿííîì ðåæèìå ïîäïðî-
ãðàììîé ìèêðîêîíòðîëëåðà ÖÏ. Ïðè 
ýòîì íåïðåðûâíî, ïî öèêëó â áóôåð-
íóþ ïàìÿòü çàïèñûâàþòñÿ îöèôðî-
âàííûå çíà÷åíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà. Â 
ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ èìïóëüñíîãî 
ñèãíàëà â ïàìÿòè îñòàåòñÿ íå òîëüêî 
ôîðìà ïåðåäíåãî ôðîíòà, íî è íå-

Ñîñòàâ ìàêðîïàðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ äëÿ ïåðåäà÷è 
èíôîðìàöèè â ÀÑÊÃÄ «Prognoz-ADS» 

№  
ï/ï 

Íàèìåíîâàíèå   
ìàêðîïàðàìåòðà 

Ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå   
ìàêðîïàðàìåòðà 

Äèàïàçîí  
çíà÷åíèé 

1 Íîìåð ñèãíàëà â áóôåðå 
õðàíåíèÿ ñèãíàëîâ 

Ïîðÿäîê âûáîðêè ôîðìû èìïóëüñíî-
ãî ñèãíàëà èç áóôåðà 

1–16 

2 Âðåìÿ îáíàðóæåíèÿ 

Àáñîëþòíîå âðåìÿ, âûðàæåííîå â îò-
íîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ íà÷èíàÿ ñ íà-
÷àëà òåêóùèõ ñóòîê (åäèíèöà èçìåðå-
íèÿ 0,5 ìêñ) 

0–232 

3 Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñíîãî 
ñèãíàëà 

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà èì-
ïóëüñíîãî ñèãíàëà (åäèíèöà èçìåðåíèÿ 
ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäó êàíòîâàíèÿ 
àíàëîãîâîãî ñèãíàëà 25 ìêñ) 

1–216 

4 Àìïëèòóäà àêóñòè÷åñêîãî 
èìïóëüñà 

Õàðàêòåðèçóåò íàðÿäó ñ äëèòåëüíî-
ñòüþ ýíåðãåòèêó èìïóëüñíîãî ñèãíàëà 
(îäèí êâàíò àìïëèòóäû ðàâåí 75 ìêÂ) 

40–206000 
êâàíòîâ 

5 Äèñïåðñèîííàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà ïåðèîäè÷íîñòè 

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôèëüòðàöèè ïåðèî-
äè÷åñêèõ èìïóëüñíûõ øóìîâ òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (åäèíèöà èç-
ìåðåíèÿ – îòíîñèòåëüíûå åäèíèöû) 

0–255 

6 Ïîðîã îáíàðóæåíèÿ 

Íåîáõîäèì äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìè-
÷åñêîãî ïîðîãà îáíàðóæåíèÿ â ìîìåíò 
ôèêñàöèè ñèãíàëà (âûðàæàåòñÿ â 
êâàíòàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ 75 ìêÂ) 

0–224 

7 Ïëîùàäü ñèãíàëà 
Ýíåðãåòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà èì-
ïóëüñíîãî ñèãíàëà (åäèíèöà èçìåðåíèÿ 
1875ìêñ*ìêÂ) 

0–232 

8 Äëèòåëüíîñòü ïåðåäíåãî 
ôðîíòà 

Äàííûé ïàðàìåòð íåîáõîäèì äëÿ òî÷-
íîãî âûäåëåíèÿ ÀÝ íà ôîíå ïîìåõ 
(åäèíèöà èçìåðåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ïå-
ðèîäó êàíòîâàíèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíà-
ëà 25 ìêñ) 

0–216 

9 Ôóíêöèÿ MARSE 
Èíòåãðàëüíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà (âûðàæàåòñÿ â êâàíòàõ ïðå-
îáðàçîâàíèÿ 75 ìêÂ) 

0–224 
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áîëüøîé âðåìåííîé èíòåðâàë ïðå-
äûñòîðèè, àíàëèç êîòîðîé ïîçâîëÿåò 
ñóäèòü î ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ñèñòå-
ìû îáíàðóæåíèÿ. Ïîñòîÿííî èçìå-
íÿþùåéñÿ óðîâåíü àêóñòè÷åñêèõ øó-
ìîâ òðåáóåò ïåðèîäè÷åñêîé ïîä-
ñòðîéêè ïîðîãà îáíàðóæåíèÿ, êîòî-
ðûé âû÷èñëÿåòñÿ íà îñíîâå âñå òîé 
æå ôóíêöèè MARSE ïóòåì óñðåäíå-
íèÿ åå çíà÷åíèÿ çà 32 ïåðèîäà. Ïî-
ðîã îáíàðóæåíèÿ äèíàìè÷åñêè èçìå-
íÿåòñÿ âñëåä çà àêóñòè÷åñêèìè øóìà-
ìè. Èìïóëüñíûå ñèãíàëû íåçíà÷è-
òåëüíî èçìåíÿþò óðîâåíü ïîðîãà â 
âèäó åãî èíòåãðàëüíîãî âû÷èñëåíèÿ. 
Êðîìå òîãî, ïîðîã îáíàðóæåíèÿ õà-
ðàêòåðèçóåò ñðåäíèé óðîâåíü àêóñòè-
÷åñêèõ øóìîâ äàò÷èêà. 

Âàæíûì óñëîâèåì ýôôåêòèâíîé 
ðàáîòû öèôðîâîé ÀÑÊÃÄ ÿâëÿåòñÿ 
îáåñïå÷åíèå ïîääåðæàíèÿ â ðåãèñò-
ðèðóåìîì àêóñòè÷åñêîì ïðèåìíèêå 
òî÷íîãî âðåìåíè, íåîáõîäèìîå äëÿ 
îáíàðóæåíèÿ èìïóëüñíîãî ñèãíàëà 
ÀÝ. Ïðåäëîæåííûé è ðåàëèçîâàííûé 
íàìè ïîäõîä äëÿ ñèíõðîíèçàöèè ÷à-
ñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè ïîäðîáíî èç-
ëîæåí â ðàáîòå [4]. Ïîðÿäîê âû÷èñ-
ëåíèÿ ìîìåíòà îáíàðóæåíèÿ èìïóëüñà 
âêëþ÷àåòñÿ â ñåáÿ äâà ýòàïà. Ïåðâûé 
ýòàï ðåàëèçîâàí â ÖÏ è ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ ãðóáîãî îïðåäåëåíèÿ ìîìåíòà 
ïðèõîäà èìïóëüñíîãî ñèãíàëà. Ýòî 
íåîáõîäèìî äëÿ âûäåëåíèÿ ãðóïïû 
ñèãíàëîâ, êîòîðûå ìîãóò îáðàçîâàòü 
ëîêàöèîííóþ ñåðèþ è ñîîòâåòñòâåííî 
ñôîðìèðîâàòü ñîáûòèå. Íà âòîðîì 
ýòàïå âûïîëíÿåòñÿ ñ÷èòûâàíèå ôîð-
ìû ïåðåäíåãî ôðîíòà äëÿ óòî÷íåíèÿ 
ìîìåíòà ïðèõîäà ïðîãðàììàìè âåðõ-
íåãî óðîâíÿ. 

Àëãîðèòì îáíàðóæåíèÿ è îïðåäå-
ëåíèÿ ìîìåíòà âðåìåíè ïðèõîäà èì-
ïóëüñíîãî ñèãíàëà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëå-
äóþùåì. Â êàæäûé ìîìåíò äèñêðåòè-
çàöèè âõîäíîãî ñèãíàëà ïðîèñõîäèò 
ñðàâíåíèå òåêóùåãî çíà÷åíèÿ ôóíê-
öèè MARSE ñ òåêóùèì äèíàìè÷åñêèì 

çíà÷åíèåì ïîðîãà. Â ñëó÷àå ïðåâû-
øåíèÿ çíà÷åíèÿ MARSE ñèãíàë ñ÷èòà-
åòñÿ îáíàðóæåííûì, à â ñîîòâåòñò-
âóþùåé îáëàñòè ïàìÿòè ñîõðàíÿåòñÿ 
çíà÷åíèå âðåìåíè äàò÷èêà 0t . Ïðè 

ýòîì âêëþ÷àåòñÿ àëãîðèòì ïîèñêà 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû 
èìïóëüñíîãî ñèãíàëà è ôóíêöèè 
MARSE. Äëÿ êàæäîãî âíîâü èçìåðåí-
íîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå áîëüøå ïðåäû-
äóùåãî ôèêñèðóåòñÿ âðåìÿ maxt è ñàìî 

çíà÷åíèå. Ïîñëå îáíàðóæåíèÿ êîíöà 
èìïóëüñà ðàññ÷èòûâàåòñÿ äëèòåëüíîñòü 
ïåðåäíåãî ôðîíòà 0max ttф −=τ . 

Êîíåö èìïóëüñà kt ôèêñèðóåòñÿ â 

ìîìåíò, êîãäà çíà÷åíèå ôóíêöèè 
MARSE ñòàíåò ìåíüøå ÷åì çíà÷åíèå 
ïîðîãà íà ìîìåíò îáíàðóæåíèÿ. Ïðè 
ýòîì íå ó÷èòûâàþòñÿ âðåìåííûå èí-
òåðâàëû ïðîâàëîâ ñèãíàëà ìåíåå детt  

(öèôðîâîå äåòåêòèðîâàíèå). Åñëè 
ñèãíàë îòñóòñòâîâàë â òå÷åíèè è áî-
ëåå детt , òî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èìïóëüñ 

çàêîí÷èëñÿ. Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà 
îïðåäåëÿåòñÿ детимп ttt −−= 0kt . 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà õàðàêòåð-
íàÿ ñèãíàëîãðàììà åñòåñòâåííîãî 
àêóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà (à) è ôîðìà 
ðàññ÷èòàííîé ôóíêöèè MARSE (á).  

Íà îñíîâå èçìåðåííûõ ìàêðîïà-
ðàìåòðîâ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïðîèçâîä-
íûå õàðàêòåðèñòèêè èìïóëüñíîãî ñèã-
íàëà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: 

– êðóòèçíà ïåðåäíåãî ôðîíòà 

Фф А τ/max=Ψ , êîòîðàÿ â öåëîì õà-

ðàêòåðèçóåò ÷àñòîòíûå ñâîéñòâà èñ-
òî÷íèêà; 

– ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ñèãíà-

ëà импA τ/max=Ε . 

Îïðåäåëåíèå ìàêðîïàðàìåòðîâ èì-
ïóëüñíîãî ñèãíàëà íåïîñðåäñòâåííî â 
ÖÏ îáóñëîâëåíà íå òîëüêî çàäà÷åé 
óìåíüøåíèåì îáúåìà ïåðåäàâàåìîé 
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èíôîðìàöèè î êàæäîì èìïóëüñå ïî êà-
íàëàì ñâÿçè, íî è ïðåäâàðèòåëüíîé èõ 
ñåëåêöèåé, êîòîðàÿ îãðàíè÷èâàåò 
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Ìàêñèìàëüíàÿ àìïëè-
òóäà (êâàíò) 

Äëèòåëüíîñòü ôðîíòà 
(õ25ìêñ) 

Äëèòåëüíîñòü ñèãíàëà 
(õ25ìêñ) 

Ïîðîã îáíàðóæå-
íèÿ(êâàíò) 

Ìàêñèìàëüíîå 
MARSE(êâàíò) 

Max amp Front dl Porog Max marse 
5237 243 622 45 527 312 145 

 

Ðèñ. 2. Ñèãíàëîãðàììà àêóñòè÷åñêîãî èìïóëüñà (à) è ðàññ÷èòàííàÿ äëÿ íåãî ôóíêöèÿ MARSE (á) 

а 

б 
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                                   à                                                                       á 

 
 

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ äèñïåðñèè èìïóëüñà (à) è êðóòèçíû åãî ïåðåäíåãî ôðîíòà (á) 
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÷èñëî çàïèñûâàåìûõ èìïóëüñíûõ ñèãíà-
ëîâ â åãî áóôåðíóþ ïàìÿòü. Â ÀÑÊÃÄ 
«Prognoz-ADS» èñïîëüçóþòñÿ ÷åòûðå âè-
äà ñåëåêöèè: 

− ïî äèñïåðñèè ïåðèîäè÷íîñòè 
ïîÿâëåíèÿ ñèãíàëîâ; 

− ïî äëèòåëüíîñòè; 
− ïî êðóòèçíå ïåðåäíåãî ôðîíòà; 
− ïî ýíåðãåòèêå. 
Àëãîðèòìû è ïðèìåíÿåìûå êðèòåðèè 

èäåíòèôèêàöèè ïîëåçíîãî ÀÝ ñèãíàëà è 
åãî âûäåëåíèÿ â ïîòîêå ðåãèñòðèðóåìîé 
â äåéñòâóþùåì ãîðíîäîáûâàþùåì 
ïðåäïðèÿòèè àêóñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû â ðàáîòå [5].  

Èäåíòèôèêàöèÿ ñèãíàëîâ ÀÝ ìîæåò 
áûòü âûïîëíåíà òàêæå íà îñíîâå ñòàòè-
ñòè÷åñêîé îöåíêè ìàêðîïàðàìåòðîâ. Â 
êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæåò áûëà ðàññìîò-
ðåíà âûáîðêà èç 32 çàðåãèñòðèðîâàí-
íûõ â ìàññèâå ãîðíûõ ïîðîä èìïóëüñîâ 
ÀÝ, ïðèíàäëåæàùèõ òðåì ðàçëè÷íûì 
òèïàì èñòî÷íèêîâ: åñòåñòâåííîé àêóñòè-
÷åñêîé ýìèññèè, òåõíîëîãè÷åñêèì âçðû-

âàì è ñèãíàëàì, ãåíåðèðóåìûì ïðè áó-
ðåíèè ñêâàæèí. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû 
ãðàôèêè èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íåêîòî-
ðûõ ìàêðîïàðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêèõ èì-
ïóëüñîâ. Òàê, âåëè÷èíà äèñïåðñèè ñèã-
íàëîâ åñòåñòâåííîé àêóñòè÷åñêîé ýìèñ-
ñèè (ðèñ. 3, à) â äàííîé âûáîðêå âñåãäà 
ïðåâûøàåò 150-170. Ïðè ýòîì ìàëàÿ 
êðóòèçíà ïåðåäíåãî ôðîíòà (ðèñ. 3, á) 
óêàçûâàåò íà ñâÿçü çàðåãèñòðèðîâàííûõ 
àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñ ïðîèçâîäñòâîì 
âçðûâíûõ ðàáîò.  

Ðåçóëüòàòû ýêñïëóàòàöèè ÀÑÊÃÄ â 
óñëîâèÿõ ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ ìåñòîðî-
æäåíèÿ «Àíòåé» ÎÀÎ «ÏÏÃÕÎ» ïîêàçà-
ëè åå ñïîñîáíîñòü îáåñïå÷èâàòü èçìå-
ðåíèå øèðîêîãî ðÿäà ïàðàìåòðîâ ÀÝ, 
èñïîëüçóþùèõñÿ ïðè îöåíêå ãåîìåõàíè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïî-
ðîä, è âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî ãåî-
àêóñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ â ñëîæíîé ïî-
ìåõîâîé îáñòàíîâêå äåéñòâóþùåãî ãîð-
íîäîáûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ.  
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