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çó÷åíèå ïðîáëåìû ïîâûøå-
íèÿ êà÷åñòâà ìàãíåòèòîâûõ 

êîíöåíòðàòîâ ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü 
ðåçåðâû ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ æå-
ëåçà â íèõ â ñðåäíåì íà 0,5-1,0 % áåç 
óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè ðàñêðûòèÿ ìèíå-
ðàëîâ çà ñ÷åò óäàëåíèÿ ÷àñòè ðàñêðû-
òûõ êâàðöåâûõ çåðåí [1, 2]. 

Ìèêðîñêîïè÷åñêèé àíàëèç ìàãíåòè-
òîâîãî êîíöåíòðàòà êðóïíîñòüþ ìèíóñ 
0,074 ìì ïîêàçàë [3], ÷òî âñå ÷àñòèöû 
ìàãíåòèòà ïîêðûòû áîëüøèì êîëè÷åñò-
âîì øëàìîâ ìèíåðàëîâ ïóñòîé ïîðîäû 
(ïðåèìóùåñòâåííî êâàðöà), êîòîðûå 
äîñòàòî÷íî òðóäíî óäàëèòü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé. 

Ýòî îáóñëîâëåíî, â òîì ÷èñëå, ïðî-
öåññîì ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé ôëîêóëÿ-
öèè, êîòîðàÿ âûçâàíà íàëè÷èåì ðàçíî-
èìåííûõ ïîâåðõíîñòíûõ çàðÿäîâ ðóä-
íûõ è øëàìîâûõ íåðóäíûõ ÷àñòèö.  

Íà ïîâåðõíîñòè ìàãíåòèòà è êâàðöà 
ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå çàðÿ-
äû ðàñïîëîæåíû ëîêàëüíî â çàâèñèìî-
ñòè èç îñîáåííîñòåé âûõîäà çàðÿæåí-
íûõ äèñëîêàöèé íà ïîâåðõíîñòü [8]. Â 
ðàáîòå àêàäåìèêà Îñèïüÿíà Þ.À. ïðè-
âåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà, êîòîðûé 
ïîêàçàë, ÷òî äèñëîêàöèè â êðèñòàëëàõ 
«öâåòíûå», òî åñòü åñëè äèñëîêàöèîííàÿ 

ëèíèÿ îêàí÷èâàåòñÿ àòîìàìè ìåòàëëà, 
òî âäîëü äèñëîêàöèè ëåæàò àòîìû ìå-
òàëëà. Áûâàþò ñëó÷àè, êîãäà âäîëü äèñ-
ëîêàöèè ðàñïîëàãàþòñÿ àòîìû øåñòîé 
ãðóïïû. ßñíî, ÷òî îíè äîëæíû âåñòè 
ñåáÿ ïî-ðàçíîìó: ëèíèÿ àòîìîâ øåñòîé 
ãðóïïû äîëæíà áûòü ëèíèåé äîíîðîâ, à 
ëèíèÿ àòîìîâ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ìå-
òàëëàì, - ëèíèåé àêöåïòîðîâ. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà [8] ïîêàçàëà, ÷òî 
òàêèå pn-ïåðåõîäû âîçìîæíû. Äèñëî-
êàöèè â òàêèõ êðèñòàëëàõ ìîãóò èìåòü 
êàê ðàçëè÷íóþ âàëåíòíîñòü âäîëü ñâîåé 
ëèíèè, òàê è áûòü ðàçíîãî çíàêà – ïî-
ëîæèòåëüíîãî èëè îòðèöàòåëüíîãî. 
Òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ [8] ïîêàçàëè, ÷òî ïðè äåôîðìèðî-
âàíèè êðèñòàëëà âîçíèêàåò ýëåêòðè÷å-
ñêèé äèñëîêàöèîííûé òîê, êîòîðûé 
ìîæíî èçìåðèòü ïðè íàíåñåíèè êîí-
òàêòà íà áîêîâûå ãðàíè êðèñòàëëà ïî-
ëóïðîâîäíèêà. ×àñòèöû ìàãíåòèòà, êî-
òîðûé ÿâëÿåòñÿ ïîëóïðîâîäíèêîì, ïî-
ñëå ïðîöåññà èçìåëü÷åíèÿ èìåþò îñòà-
òî÷íûå íàïðÿæåíèÿ. Òàê êàê ÷àñòèöû 
íàõîäÿòñÿ â âîäíîé ñðåäå, ìîæíî 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîâåðõíîñòíûé çà-
ðÿä ìàãíåòèòîâûõ ÷àñòèö ñî âðåìåíåì 
áóäåò óìåíüøàòüñÿ, ÷òî öåëåñîîáðàçíî 
ó÷èòûâàòü ïðè îöåíêå ïîâåðõíîñòíîãî 
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çàðÿäà ïóòåì ââåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà. 

Ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëà çà-
âèñÿò òàêæå îò êðèñòàëëî-õèìè÷åñêîãî 
ñòðîåíèÿ ìèíåðàëà, îïðåäåëÿþùåãî 
õàðàêòåð, ÷èñëî è ðàñïîëîæåíèå îáðà-
çóþùèõñÿ ïðè èçìåëü÷åíèè ñâÿçåé. ×åì 
áîëüøå ñâÿçåé ðàçðóøåíî è ÷åì îíè 
ñèëüíåå, òåì áîëüøå ïîëÿðíîñòü è çà-
ðÿä ïîâåðõíîñòè. Ïîñêîëüêó ïîâåðõ-
íîñòü ÷àñòèöû èìååò çàðÿä, â ïðîñòðàí-
ñòâå, îêðóæàþùåì ÷àñòèöó, ïîÿâëÿåòñÿ 
ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå [7, 9]. Õàðàêòåð 
èçìåíåíèÿ ïîòåíöèàëà ýòîãî ïîëÿ ïî 
ìåðå óäàëåíèÿ îò ïîâåðõíîñòè ìèíåðà-
ëà (â îòñóòñòâèè ñïåöèôè÷åñêèõ èîíîâ) 
óáûâàþùèé. Ïîýòîìó îáðàçîâàíèå 
ôëîêóë ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ñëè-
ïàíèåì ÷àñòèö ìàãíåòèòà è êâàðöà ïðè 
ñîïðèêîñíîâåíèè ïðîòèâîïîëîæíî çà-
ðÿæåííûìè ó÷àñòêàìè ïîâåðõíîñòè. 
Ðàçðóøåíèå òàêèõ ôëîêóë ìîæåò áûòü 
îñóùåñòâëåíî çà ñ÷åò âîçäåéñòâèÿ 
âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. 

Ïðè âîçäåéñòâèè âíåøíåãî ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö 
ðóäíîé è íåðóäíîé ôàçû, èìåþùèõ 
ðàçíóþ äèýëåêòðè÷åñêóþ ïðîíèöàå-
ìîñòü, âñëåäñòâèå ïîëÿðèçàöèè áóäóò 
âîçíèêàòü íàâåäåííûå çàðÿäû. Ïðè îï-
ðåäåëåííîì çíà÷åíèè ïàðàìåòðîâ 
âíåøíåãî ïîëÿ, êîíòðàñòíîñòè äèýëåê-
òðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðóäíîãî è íåðóäíîãî 
ìàòåðèàëà, ôîðìû ÷àñòèö, èõ ðàçìåðà 
è ò.ä., ìîãóò âîçíèêíóòü óñëîâèÿ, ïðè 
êîòîðûõ áëèçëåæàùèå ÷àñòèöû ïðèîá-
ðåòóò çàðÿä îäèíàêîâîãî çíàêà, ÷òî 
ïðèâåäåò ê âîçíèêíîâåíèþ ñèë îòòàë-
êèâàíèÿ è äåôëîêóëÿöèè ÷àñòèö. 

Èçâåñòíî [3], ÷òî ýëåêòðîõèìè÷åñêèé 
ìåòîä îáðàáîòêè (ÝÕÎ) ïóëüïû âëèÿåò 
íà àäñîðáöèîííî-äåñîðáöèîííûå ïðî-
öåññû, ïðîòåêàþùèå íà ïîâåðõíîñòè 
ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö çà ñ÷åò êðàòêî-
âðåìåííîãî çàðÿæåíèÿ ìèíåðàëîâ â 
ïîòîêå ïóëüïû è ðåãóëèðîâàíèÿ îêèñ-
ëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåí-
öèàëà (ÎÂÏ) æèäêîé ôàçû. ÝÕÎ áëà-

ãîïðèÿòíî âëèÿåò íà ìèíåðàëû, îáëà-
äàþùèå ïðîâîäíèêîâûìè ñâîéñòâàìè, 
òàê êàê èçìåíåíèå çàðÿäà ÷àñòèö òâåð-
äîãî òåëà è ÎÂÏ âîäíîé ôàçû òåñíûì 
îáðàçîì ñâÿçàíî ñ êîíöåíòðàöèåé íî-
ñèòåëåé ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà â ïî-
âåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ìèíåðàëîâ [3].  

Â ðàáîòå [3] ïîêàçàí ýôôåêò ýëåê-
òðîîáðàáîòêè çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñå-
ëåêòèâíîé ôëîêóëÿöèè æåëåçîñîäåð-
æàùèõ ìèíåðàëîâ, õàðàêòåðèçóåìîé 
ñëèïàíèåì ìîíîìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö. 
Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò ðåçóëüòàòû 
èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè îñàæäåíèÿ ÷àñòèö 
ìàãíåòèòîâîãî êîíöåíòðàòà êðóïíîñòüþ 
90% êëàññà ìèíóñ 0,05 ìì. Ñêîðîñòü 
îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ïðè ïîëÿðèçàöèè 
ýòîãî ìàòåðèàëà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 
1,85*10-3 ì/ñ ïðîòèâ 1,3*10-3 ì/ñ â 
îáû÷íûõ óñëîâèÿõ. Óâåëè÷åíèå ñêîðî-
ñòè îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ìàãíåòèòîâîãî 
êîíöåíòðàòà ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî 
óâåëè÷åíèåì ðàçìåðà ôëîêóë, çà ñ÷åò 
îñâîáîæäåíèÿ ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö 
ìàãíåòèòà îò øëàìèñòûõ ÷àñòèö êâàðöà. 
Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ñåëåêòèâíûõ 
ôëîêóë â êîíöåíòðàòå ïîñëå îáðàáîòêè 
ïóëüïû áûëî îáíàðóæåíî è ïðè ìèíå-
ðàëîãè÷åñêîì åãî àíàëèçå. 

Ñåëåêòèâíîñòü ôëîêóëÿöèè îïðåäå-
ëÿåòñÿ èçìåíåíèåì ñâîéñòâ ïîâåðõíî-
ñòåé âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòèö çà ñ÷åò 
ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî áàðüåðà 
îòòàëêèâàíèÿ æåëåçîðóäíûõ ìèíåðàëîâ 
è êâàðöà. Ýòî âûÿâëåíî èçìåðåíèÿìè 
èçìåíåíèé ýëåêòðîêèíåòè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà è èññëåäîâàíèÿìè èçìåíåíèÿ 
ïîâåðõíîñòè ìèíåðàëîâ íà ñêàíèðóþ-
ùåì ìèêðîñêîïå [3]. 

Ïðîñìîòð ÷àñòèö ìàãíåòèòà êðóïíî-
ñòüþ -0,074 ìì ïîä ìèêðîñêîïîì ïîêà-
çàë, ÷òî âñå îíè ïîêðûòû áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì øëàìîâ ìèíåðàëîâ ïóñòîé 
ïîðîäû, ïðè ýòîì çàêðåïëåíèå êâàðöà 
íîñèò àäãåçèîííûé õàðàêòåð, è øëàìè-
ñòûå ÷àñòèöû íå îòìûâàþòñÿ äàæå ïðè 
ïåðåìåøèâàíèè ïóëüïû â òå÷åíèå 5-10 
ìèí. ÝÕÎ ñïîñîáñòâóåò óäàëåíèþ ÷àñ-
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òèö êâàðöà ñ ïîâåðõíîñòè, è íåêîòîðûå 
çåðíà ìàãíåòèòà ïðè ýòîì ñîâåðøåííî 
îñâîáîæäàþòñÿ îò ïîñòîðîííèõ íà-
ëèïøèõ øëàìîâûõ ÷àñòèö, à íà äðóãèõ 
ïðèñóòñòâóþò ëèøü åäèíè÷íûå øëàìû. 
Ïîâåðõíîñòü ìàãíåòèòà íåñêîëüêî èç-
ìåíÿåòñÿ, âîçíèêàþò òðåùèíû, ïîÿâ-
ëÿþòñÿ óãëîâûå è èçîìåòðè÷åñêèå îá-
ëîìêè, çåðíà ñ øåðîõîâàòîé ÷åøóé÷à-
òîé ïîâåðõíîñòüþ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò 
î íåêîòîðîì îáíîâëåíèè ïîâåðõíîñò-
íûõ ñëîåâ [3]. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äåôëî-
êóëÿöèè ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ áîëüøèå 
çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû àìïëèòóäû âíåøíå-
ãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ïîýòîìó ãåíå-
ðàöèþ åãî öåëåñîîáðàçíî ïðîèçâîäèòü 
â èìïóëüñíîì ðåæèìå. Ýòî ïðèâåäåò ê 
ñíèæåíèþ ýíåðãîåìêîñòè îáðàáîòêè 
ïóëüïû. 

Àâòîðàìè ñòàòüè ïðåäëàãàåòñÿ òåõ-
íîëîãèÿ ýëåêòðîèìïóëüñíîãî êîíäè-
öèîíèðîâàíèÿ ïóëüïû äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ äåôëîêóëÿöèè, îñíîâàíîé íà èñ-
ïîëüçîâàíèè ðàçðÿäíî-èìïóëüñíûõ 
âîçäåéñòâèé. 

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè 
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âîêðóã çîíû èì-
ïóëüñíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿäà 
âíóòðè îáúåìà æèäêîñòè, íàõîäÿùåéñÿ 
â îòêðûòîì èëè çàêðûòîì ñîñóäå, âîç-
íèêàåò ñèòóàöèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïðî-
áîÿ íà ðàííåé ñòàäèè, ñ îáðàçîâàíèåì 
ãàçî-ïëàçìåííîãî ïîòîêà [6].  

Ìîäåëü ðàçâèòèÿ ïðåäïðîáîéíûõ 
ïðîöåññîâ ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ, âîçíèêàþùåãî ìåæäó 
ýëåêòðîäàìè è äåéñòâóþùåãî íà ïó-
çûðüêè, âûäåëèâøèåñÿ â æèäêîñòè íà 
êàòîäå è àíîäå. Â ýòèõ ïóçûðüêàõ âîç-
íèêàþò èîíèçàöèîííûå ïðîöåññû (÷àñ-
òè÷íûå ðàçðÿäû). Äàëåå â ðåçóëüòàòå 
óäàðíîé èîíèçàöèè ïðîèñõîäèò ðåçêîå 
íàðàñòàíèå ÷èñëà ýëåêòðîíîâ è èîíîâ, 
êîòîðûå è îáðàçóþò ãàçî-ïëàçìåííûé 
ðàçðÿäíûé êàíàë. Â ìîìåíò ðåçêîãî 
íàðàñòàíèÿ ÷èñëà ïðîâîäÿùèõ ÷àñòèö 
ïðîèñõîäèò áûñòðîå óâåëè÷åíèå ïðî-

âîäèìîñòè æèäêîñòè. Ïðè ýòîì ïðîèñ-
õîäèò ðàñùåïëåíèå ìîëåêóë âîäû ñ ïî-
ÿâëåíèåì ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ (Í+  è 
ÎÍ-), ñèíãëåòíîãî êèñëîðîäà – 1Î2, 
îçîíà – Î3, ïåðåêèñè âîäîðîäà Í2Î2. 
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íèçêîé ýíåðãîåìêîñòè 
ïðîöåññà íåîáõîäèìî, ÷òîáû èñïîëü-
çóåìîå îáîðóäîâàíèå îáåñïå÷èâàëî 
òîëüêî ðàííþþ ñòàäèþ ýëåêòðîïðîáîÿ, 
÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ ãåíåðàöèåé äîñòà-
òî÷íî ìàëûõ âî âðåìåíè ýëåêòðè÷åñêèõ 
èìïóëüñîâ [6]. 

Äëÿ àïðîáàöèè âûøå óêàçàííîãî 
ñïîñîáà áûë ñîçäàí ëàáîðàòîðíûé 
ñòåíä äëÿ îáðàáîòêè ïóëüïû (ðèñ. 1). 
Ýëåêòðîèìïóëüñíîå êîíäèöèîíèðîâà-
íèå æåëåçîðóäíîé ñóñïåíçèè ïðîâîäè-
ëîñü â ýëåêòðîëèçåðàõ, ïðåäíàçíà÷åí-
íûõ äëÿ îáðàáîòêè ðóäíîé ïóëüïû [3], 
íàïðèìåð êîàêñèàëüíîãî òèïà. Ê êà-
÷åñòâå èñòî÷íèêà ïåðâè÷íîãî ïðåîá-
ðà-çîâàíèÿ ýíåðãèè èñïîëüçóåòñÿ ãå-
íåðàòîð àñèíõðîííûõ íàïðÿæåíèé 
(óñòàíîâêà òèïà «ÃÀÍ»), à â êà÷åñòâå 
èíñòðóìåíòà âîçäåéñòâèÿ íà ñðåäó – 
ñèñòåìà ðàáî÷èõ ýëåêòðîäîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ èñòî÷íèêîì íàïðÿæåíèÿ ïî-
ñðåäñòâîì èìïóëüñíîãî òðàíñôîðìà-
òîðà, ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà êîòîðîãî 
ïîäêëþ÷åíà ê óñòàíîâêå ÃÀÍ. Ïðè 
ýòîì ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà ãåíåðèðóåò 
èìïóëüñíîå ìàãíèòíîå ïîëå è ÿâëÿåò-
ñÿ òàêæå èíñòðóìåíòîì äîïîëíèòåëü-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñðåäó. 

Â ïðîöåññå ëàáîðàòîðíûõ èñïûòà-
íèé ðàññìàòðèâàëèñü òàêèå âèäû âîç-
äåéñòâèÿ êàê ýëåêòðîèìïóëüñíîå êîí-
äèöèîíèðîâàíèå ñóñïåíçèè (ÝÈÊ), à 
òàêæå ñîâìåñòíîå âîçäåéñòâèå ñ ìàã-
íèòíî-èìïóëüñíîé îáðàáîòêîé (ÌÈÎ) 
ïóëüïû ñ öåëüþ äîïîëíèòåëüíîãî ðàç-
ðóøåíèÿ ñðîñòêîâ [4]. 

Ðåçóëüòàòû ìèíåðàëîãè÷åñêîãî 
àíàëèçà ïðîá ïîñëå îáîãàùåíèÿ íà 
ìàãíèòíîì àíàëèçàòîðå áåç äîïîëíè-
òåëüíîé îáðàáîòêè è ïðè ðàçëè÷íûõ 
ðåæèìàõ îáðàáîòêè ïðåäñòàâëåíû â 
òàáëèöå. 
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Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû ëàáîðà-
òîðíûõ èñïûòàíèé, ñèíõðîííîå âîç-
äåéñòâèå èìïóëüñíûõ ìàãíèòíûõ è 
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé äàåò ëó÷øèé 
ðåçóëüòàò ñ òî÷êè çðåíèÿ óñòðàíåíèÿ 
íåðóäíûõ ÷àñòèö èç êîíöåíòðàòà 
ïðè ñîõðàíåíèè ñîäåðæàíèÿ ðóä-
íûõ. Êðîìå òîãî â îáðàáîòàííîì 
êîíöåíòðàòå ïðè åãî ìàãíèòíîì îáî-
ãàùåíèè óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå 
áåäíûõ ñðîñòêîâ ñ 1,4 äî 3,2%, ÷òî 
âîçìîæíî ïðè îñâîáîæäåíèè ðóä-
íîé ÷àñòè ñðîñòêà îò íàëèïøèõ 
øëàìîâ êâàðöà. Ïîýòîìó îáåñïå÷å-

íèå íåèçìåííîãî âûõîäà êîíöåíòðà-
òà ïðè ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ Feîáù 
â íåì âîçìîæíî çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ 
ïîòåðü áåäíûõ ñðîñòêîâ.  

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èñïû-
òàíèé ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòü ïî-
âûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ Feîáù â ðÿäî-
âîì êîíöåíòðàòå íà 0,3 % ïðè íå-
èçìåííîì âûõîäå êîíöåíòðàòà, ÷òî 
ñîçäàåò ðåçåðâû óâåëè÷åíèÿ îáúå-
ìîâ ïðîèçâîäñòâà ïî èñõîäíîé ðó-
äå íà 2-3 %, áåç óõóäøåíèÿ êà÷åñò-
âà ðÿäîâîãî ìàãíåòèòîâîãî êîí-
öåíòðàòà. 

 
 
Ðèñ. 1. Ëàáîðàòîðíûé ñòåíä äëÿ ÝÈÊ ïóëüïû: 1 – ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð, 2 – öèô-
ðîâîé îñöèëëîãðàô, 3 – óñòàíîâêà ÃÀÍ 1, 4 – ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà (èíäóêòîð), 5 – ýëåêòðîëè-
çåð êîàêñèàëüíîãî òèïà 

 
Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé ýëåêòðîèìïóëüñêîãî  
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ÷åðíîâîãî ìàãíåòèòîâîãî êîíöåíòðàòà 
 

Âîçäåéñòâèå Ñîäåðæàíèå ðàñêðûòûõ ðóä-
íûõ ÷àñòèö â ê-òå ÌÌÑ, % 

Ñîäåðæàíèå ðàñêðûòûõ íå-
ðóäíûõ ÷àñòèö â ê-òå ÌÌÑ, % 

Áåç îáðàáîòêè 84,4 6,4 
Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ îáðà-
áîòêîé ÝÈÊ è ÌÈÎ 

83,4 4,8 

Ñèíõðîííàÿ îáðàáîòêà 
ÝÈÊ è ÌÈÎ 

84,1 4,8 
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Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî 
ìîãóò áûòü ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþ-
ùèå îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ðàçðàáîòêå è 
ñîçäàíèþ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðåäâà-
ðèòåëüíîé îáðàáîòêè ìàãíåòèòîâûõ 
ïðîìïðîäóêòîâ ïåðåä èõ ìàãíèòíîé 
ñåïàðàöèåé ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êà÷å-
ñòâà ïîëó÷àåìûõ êîíöåíòðàòîâ. 

1. Â ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ äîëæåí 
âõîäèòü àïïàðàò, îáåñïå÷èâàþùèé 
âîçäåéñòâèå èìïóëüñíîãî ìàãíèòíîãî 
ïîëÿ íà ïóëüïó, ñîäåðæàùóþ ìàãíåòè-
òîâûé êîíöåíòðàò, ïóòåì åãî ïðîïóñ-
êàíèÿ ÷åðåç êàòóøêó èíäóêòèâíîñòè, 
ñîåäèíåííóþ ñ ãåíåðàòîðîì èìïóëüñ-
íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 

Â êà÷åñòâå òàêîãî àïïàðàòà öåëå-
ñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãè-
÷åñêóþ óñòàíîâêó òèïà ÃÀÍ (ãåíåðà-
òîð àñèíõðîííûõ íàïðÿæåíèé), 
îáåñïå÷èâàþùóþ âîçäåéñòâèå èì-
ïóëüñíûìè ïîëÿìè ñëîæíîé ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðû 
[5]. 

2. Â ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ äîëæåí 
âõîäèòü ìîäåðíèçèðîâàííûé ýëåêòðî-
ëèçåð, ñîåäèíåííûé ñ èñòî÷íèêîì 
èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ, ïðè÷åì ïà-
ðàìåòðû èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ 
äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ëèøü íà÷àëüíóþ 
ñòàäèþ ïðîáîÿ. 
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