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Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå îáúåäèíåíèå âóçîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî îáðàçîâà-

íèþ â îáëàñòè ãîðíîãî äåëà, ïðåäñòàâëÿÿ ôåäåðàëüíûå ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû 
ïîäãîòîâêè ãîðíûõ èíæåíåðîâ [5,6], îñîáî àêöåíòèðîâàëî ðàçâèòèå íîâîé èäåîëî-
ãèè â ôîðìóëèðîâêå ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ. Êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä âî ìíîãîì 
èçìåíÿåò îòíîøåíèå íå òîëüêî ê ðàçðàáîòêå ñòàíäàðòîâ è ïðîãðàìì âûñøåãî ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, íî è êî âñåé âûñøåé øêîëå. 

Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå îáúåäèíåíèå ïðåäëàãàåò ïóáëèêàöèþ, êîòîðàÿ âî ìíîãîì 
ïîìîæåò ðàçðàáîò÷èêàì îñíîâíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì 
âîïðîñå. 

 
îìïåòåíòíîñòíûå ìîäåëè êàê 
çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè â 

äåéñòâèè [1], îïðåäåëÿþùèå ñîäåðæà-
íèå ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ 
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ (ÔÃÎÑ) 
âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçî-
âàíèÿ (ÂÏÎ), òðåáóþò êîíñòðóêòèâ-
íîé ðåàëèçàöèè. Ýòî ïðåäïîëàãàåò 
ñîçäàíèå êîìïåòåíòíîñòåé ñïåöèàëè-
ñòîâ íà îñíîâå èíòåãðàöèè êîìïåòåí-
öèé ôåäåðàëüíûõ äèñöèïëèí. Ôîð-
ìèðîâàíèå êîìïåòåíöèé âîçìîæíî â 
ðàìêàõ àäåêâàòíûõ ìîäåëåé çíàíèé, 
óìåíèé è íàâûêîâ (ÇÓÍ) êàê îñíîâû 
áàçîâûõ è âàðèàòèâíûõ ôåäåðàëüíûõ 
äèñöèïëèí ðàçëè÷íûõ öèêëîâ ÔÃÎÑ.   

Ìîäåëè çíàíèé äëÿ ñîçäàíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ ÔÃÎÑ ÂÏÎ òðåòüåãî ïîêî-

ëåíèÿ ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ â ðàìêàõ 
èåðàðõèè: «ÔÃÎÑ – ïðèìåðíûå îñ-
íîâíàÿ èëè äîïîëíèòåëüíàÿ îáðàçîâà-
òåëüíàÿ ïðîãðàììà ïî íàïðàâëåíèþ 
(ñïåöèàëüíîñòè) (ó÷åáíûå ïëàíû, 
ó÷åáíûå ïðîãðàììû äèñöèïëèí, ïåäà-
ãîãè÷åñêèå èçìåðèòåëüíûå ìàòåðèàëû 
è äðóãèå ýëåìåíòû) íà îñíîâå êîìïå-
òåíòíîñòíûõ çíàíèé, óìåíèé è íàâû-
êîâ (ÊÇÓÍ)». Ñîãëàñîâàííàÿ èåðàðõèÿ 
ñîäåðæàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ êîîðäè-
íàöèåé ÊÇÓÍ êàê îñíîâû ñîäåðæàíèÿ 
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðîãðàìì ôåäå-
ðàëüíûõ äèñöèïëèí.  

Îïðåäåëåííàÿ ñâîáîäà è íåîäíî-
çíà÷íîñòü ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâíûõ 
îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì (ÎÎÏ) ïðè-
âîäèò ê íåîäíîçíà÷íîñòè ñîäåðæàíèÿ. 

Ê 
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Òèïû áàçèñíûõ êîìïåòåíòíîñòíûõ ìîäåëåé çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ 
 
Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñÿ ôîðìèðî-

âàíèå ñîäåðæàíèÿ ÎÎÏ äèñöèïëèí 
íà îñíîâå áàçèñíîãî ïðèíöèïà ñîçäà-
íèÿ ÊÇÓÍ, èñïîëüçóþùåãî ìèíèìàëü-
íûå ñåìåéñòâà îáðàçóþùèõ ýëåìåíòîâ 
– áàçèñíûõ êàòåãîðèé, áàçèñíûõ îïå-
ðàöèé è áàçèñíûõ ìåòîäîâ êàê íàó÷-
íîé îñíîâû îáëàñòè çíàíèé è äèñöèï-
ëèí. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ðåàëèçàöèÿ 
áàçèñíîãî ïðèíöèïà äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ êîìïåòåíòíîñòíîãî ñîäåðæàíèÿ 
ÔÃÎÑ ïîçâîëèò ñîçäàòü íîâîå ïîêî-
ëåíèå ñîäåðæàíèÿ è àäåêâàòíûå àêà-
äåìè÷åñêèå ïåäàãîãè÷åñêèå èçìåðè-
òåëüíûå ìàòåðèàëû äëÿ ðàçðàáàòû-
âàåìîãî âòîðîãî ïîêîëåíèÿ ñèñòåì 
öåíòðàëèçîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ êàê 
ñîâðåìåííîãî èíñòðóìåíòà îöåíêè 
êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ñ 
ÂÏÎ è êàäðîâ âûñøåé êâàëèôèêàöèè.   

1. Áàçèñíûé ïðèíöèï ðåàëè-
çàöèè êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõî-
äà. Êîíñòðóêòèâíàÿ ðåàëèçàöèÿ áà-
çèñíîãî êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà  
èìååò îñíîâàíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ñî-
äåðæàíèÿ íà îñíîâå ìèíèìàëüíîãî ñå-
ìåéñòâà êàòåãîðèé ñîäåðæàíèÿ îáðàçî-
âàíèÿ ïî ýëåìåíòàì èåðàðõèè: «ó÷åá-
íûé ïëàí – ó÷åáíûå ïðîãðàììû äèñöè-
ïëèí». Êðîìå ýòîãî, ïðèíöèï îñíîâàí 
íà äèôôåðåíöèàöèè ïðîãðàìì è ñî-
äåðæàíèÿ äèñöèïëèí (ìîäóëåé) ñ ïîìî-
ùüþ áàçèñíûõ ïîíÿòèé «èñòîðè÷åñêîé 
ëîãèêè», «êàòåãîðèàëüíîé ëîãèêè», «ñèñ-
òåìíîé ëîãèêè», «êîíöåïòóàëüíîé ëî-
ãèêè» è äðóãèõ ëîãèê. 

Áàçèñíàÿ êàòåãîðèàëüíàÿ ëîãèêà 
ïðåäïîëàãàåò ôîðìèðîâàíèå ñîäåð-
æàíèÿ íà îñíîâå áàçèñíûõ ýëåìåíòîâ, 
ê ÷èñëó êîòîðûõ ìîæíî îòíåñòè áà-
çèñíûå ïîíÿòèÿ, ÿâëåíèÿ è äðóãèå 
âàæíûå ñîñòàâëÿþùèå. Ê íèì ìîæíî 
îòíåñòè ïåðâè÷íóþ îïåðàöèîíàëü-
íóþ ÷àñòü êàê ñîâîêóïíîñòü ïåðâè÷-
íûõ îïåðàöèé (èëè äåéñòâèé) íàä áà-
çèñíûìè êàòåãîðèÿìè, à òàêæå áàçèñ-
íûå ìåòîäû.  

Áàçèñíûå ìåòîäû - ýòî íàïðàâ-
ëåííûå ñîâîêóïíîñòè áàçèñíûõ îïå-
ðàöèé (äåéñòâèé) íàä áàçèñíûìè êàòå-
ãîðèÿìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî 
ðåçóëüòàòà. Áàçèñíûå ìåòîäû  ôîð-
ìèðóþò íåîáõîäèìóþ ñîâîêóïíîñòü 
íàïðàâëåííûõ äåéñòâèé íàä áàçèñíû-
ìè êàòåãîðèÿìè, ôîðìèðóþò â îïðå-
äåëåííîì ñìûñëå «òàáëèöû îïåðàöèé 
è ðåçóëüòàòîâ», ïðèìåðîì êîòîðûõ, â 
÷àñòíîñòè, ÿâëÿþòñÿ êëàññè÷åñêèå 
òàáëèöû óìíîæåíèé êàê èñòî÷íèêè 
ôîðìèðîâàíèÿ ïåðâè÷íûõ ìåòîäîâ 
âû÷èñëåíèé. Ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòî-
äû îïðåäåëÿþò ðàçëè÷íûå òèïû  ïðî-
ãðàììû è ñîäåðæàíèå äèñöèïëèí íà 
îñíîâå ÊÇÓÍ, äîïîëíÿþò âàðèàíòû 
ïðîãðàìì, ðàçðàáîòàííûõ íà ìàòåìà-
òè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, 
áèîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ òèïîâ ôóí-
äàìåíòîâ [2], ÷òî ñîçäàåò åñòåñòâåí-
íîå ñîâîêóïíîå ðàçíîîáðàçèå ñîäåð-
æàíèÿ äëÿ ìíîãèõ îáëàñòåé çíàíèé. 

Ïðè ýòîì ìîæíî îðãàíèçîâàòü åñ-
òåñòâåííóþ ïðååìñòâåííîñòü ìåæäó 

------------историко-логические модели 
------------категориально-логические модели 
------------системно-логические модели 
------------концептуально-логические модели 

 БАЗИСНЫЕ КОМПЕТЕНТНОСТНЫЕ МОДЕЛИ ЗНАНИЙ ДЛЯ ФОРМИ-
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äèäàêòè÷åñêèìè åäèíèöàìè ìàòåìàòè-
÷åñêèõ è åñòåñòâåííîíàó÷íûõ, ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ äèñöèïëèí ÔÃÎÑ. 
Ïðååìñòâåííîñòü ñîäåðæàíèÿ â êàòå-
ãîðèàëüíîé ëîãèêå è äðóãèõ ëîãèêàõ 
ðåàëèçóåòñÿ íà îñíîâå «áàçèñíûõ êà-
òåãîðèé», «áàçèñíûõ äåéñòâèé íàä êà-
òåãîðèÿìè è èõ ðåçóëüòàòàõ» è «áàçèñ-
íûõ ìåòîäîâ êàê íàïðàâëåííîé íà ðå-
çóëüòàò ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîé ñî-
âîêóïíîñòè êàòåãîðèé è äåéñòâèé íàä 
êàòåãîðèÿìè».  

2. Áàçèñíûå êîìïåòåíòíîñò-
íûå çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè êàê 
îñíîâà ñîäåðæàíèÿ äèñöèïëèí. 
Áàçèñíûé ïðèíöèï ïîçâîëÿåò ôîðìè-
ðîâàòü ÊÇÓÍ è ñîäåðæàíèå íà îñíî-
âå êëàññîâ ìîäåëåé äèñöèïëèí, äàí-
íûõ íà ðèñóíêå, äëÿ êîòîðûõ èñõîä-
íûìè ÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñû ìîäåëåé 
çíàíèé äëÿ ôåäåðàëüíûõ è äðóãèõ 
äèñöèïëèí. 

Èñòîðèêî-ëîãè÷åñêèå ìîäåëè 
çíàíèé âêëþ÷àþò äèäàêòè÷åñêèå åäè-
íèöû êëàññè÷åñêèõ ïðîãðàìì, ñòðîÿò-
ñÿ íà îñíîâå ýêñïåðòíûõ îöåíîê è îò-
ðàæàþò ñîäåðæàíèå äèñöèïëèí â èñ-
òîðè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîç-
äàíèÿ íàó÷íûõ îáëàñòåé çíàíèé 
(ÍÎÇ). Ïðîåêöèÿ ÍÎÇ íà îáðàçîâà-
òåëüíûå äèñöèïëèíû ôîðìèðóåòñÿ íà 
îñíîâå ýêñïåðòíûõ îöåíîê ðàçðàáîò-
÷èêîâ. Êëàññè÷åñêèå ìîäåëè ñîäåð-
æàíèÿ è çíàíèé èñïîëüçóþòñÿ íà ïåð-
âûõ ýòàïàõ îáó÷åíèÿ áàêàëàâðîâ è 
ñïåöèàëèñòîâ, ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè 
äëÿ ðàçðàáîòêè áàçèñíûõ ÊÇÓÍ. Ýòîò 
êëàññ ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
ðàñïðîñòðàíåííûì â ðîññèéñêîé 
âûñøåé øêîëå, êîòîðûé ðåàëèçóåò åñ-
òåñòâåííóþ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ è 
ïåðåäà÷è çíàíèé. Ðàçâèòèå äàííîãî 
êëàññà ìîäåëåé ïðèâîäèò ê ñëåäóþ-
ùåìó êëàññó ìîäåëåé çíàíèé. 

Áàçèñíûå êàòåãîðèàëüíî-ëîãè-
÷åñêèå ÊÇÓÍ îïðåäåëÿþò ñîäåð-
æàíèå îáðàçîâàíèÿ íà îñíîâå òðåõ 
îñíîâíûõ òðèàä: 

- áàçèñíûå êàòåãîðèè âêëþ÷àþò 
îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ, ìîäåëè, ïðî-
öåññû, ÿâëåíèÿ è äðóãèå ýëåìåíòû, 
ôîðìèðóþùèå ñîäåðæàíèå íà îñíîâå 
ìèíèìàëüíîãî ñåìåéñòâà ýëåìåíòîâ, 
îáðàçóþùèõ çíàíèÿ; 

- áàçèñíûå îïåðàöèè (äåéñòâèÿ) íàä 
áàçèñíûìè êàòåãîðèÿìè è èõ ðåçóëü-
òàòû, îïðåäåëÿþùèå âîçìîæíîñòü 
ôîðìèðîâàíèÿ «îïåðàöèîíàëüíîãî 
ðàçíîîáðàçèÿ» äèñöèïëèí íà îñíîâå 
äàííûõ ýëåìåíòîâ ñîäåðæàíèÿ, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü èçáûòî÷íûìè, îäíàêî 
ñîçäàþùèìè áàçèñ îïåðàöèé íàä êà-
òåãîðèÿìè, ñïîñîáñòâóþùèìè ýôôåê-
òèâíîìó óñâîåíèþ äèñöèïëèí ñ îðè-
åíòàöèåé íà èçó÷åíèå ìåòîäîâ; 

- áàçèñíûå ìåòîäû, êîòîðûå ìîãóò 
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìèíèìàëüíûå ñî-
âîêóïíîñòè íàïðàâëåííûõ îïåðàöèé 
íàä áàçèñíûìè êàòåãîðèÿìè è áàçèñ-
íûìè îïåðàöèÿìè, à ñîâîêóïíîñòü áà-
çèñíûõ ìåòîäîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü 
êàê ìèíèìàëüíîå ñåìåéñòâî ìåòîäîâ, 
îáðàçóþùèõ íàó÷íóþ òåîðèþ, ïîëî-
æåííóþ â îñíîâó ôîðìèðîâàíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ ó÷åáíîé äèñöèïëèíû. Ýòè 
ìîäåëè îïðåäåëÿþò è ñòðóêòóðèðóþò 
ñîäåðæàíèå äèñöèïëèí è ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ íà ýòàïå îáó÷åíèÿ â ìà-
ãèñòðàòóðå. Êàê ñëåäóåò èç îïðåäåëå-
íèÿ, ýòè ìîäåëè ôîðìèðóþò çíàíèé 
íà îñíîâå äèôôåðåíöèàëüíîãî ïîä-
õîäà, ñîçäàþùåãî îáîáùåííûé ïî-
òåíöèàë ëè÷íîñòè îáó÷àþùåãîñÿ.  

Áàçèñíûå ñèñòåìíî-ëîãè÷åñêèå 
ÊÇÓÍ âêëþ÷àþò ñèñòåìíî-îáîáùåí-
íûå êàòåãîðèàëüíûå êîìïîíåíòû, îá-
ùèå äëÿ ðàçëè÷íûõ äèñöèïëèí èëè 
ìîäóëåé, à ñîäåðæàíèå äèñöèïëèí 
îïðåäåëÿþò ñèñòåìíûå áàçèñíûå êîì-
ïîíåíòû: 

- áàçèñíûå ñèñòåìíûå êàòåãîðèè, ê 
÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ èäåíòèôè-
öèðîâàííûå êàòåãîðèè, õàðàêòåðè-
çóþùèå îáùíîñòü áàçèñíûõ ïîíÿòèé, 
ïðèíöèïîâ, ÿâëåíèé è äðóãèõ ýëåìåí-
òîâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò äèñöèï-
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ëèíó íåîáõîäèìûìè êàòåãîðèÿìè, íà-
ïðèìåð, áàçèñíûìè ñèñòåìàìè ýëå-
ìåíòîâ â ìàòåìàòèêå è äðóãèìè ýëå-
ìåíòàìè â ôèçèêå, õèìèè è äðóãèõ 
íàóêàõ; 

- áàçèñíûå ñèñòåìíûå îïåðàöèè 
(äåéñòâèÿ) íàä êàòåãîðèÿìè è èõ ðå-
çóëüòàòû, âêëþ÷àÿ, èñõîäíûå îáúåêòû 
è ðåçóëüòàòû, ÷òî ñîçäàåò îïðåäåëåí-
íûé ñèñòåìíî-îïåðàöèîíàëüíûé áàçèñ 
â ðàìêàõ çàäàííîãî ôóíäàìåíòà;   

- áàçèñíûå ñèñòåìíûå ìåòîäû, íà-
ïðàâëåííûå íà äîñòèæåíèå öåëåé ñî-
âîêóïíîñòè ñèñòåìíûõ êàòåãîðèé è 
ñèñòåìíûõ îïåðàöèé, âûäåëÿþò îá-
ùèå ïîäõîäû è ìåòîäû äëÿ ðàçëè÷íûõ 
îáëàñòåé íàó÷íûõ çíàíèé, îáåñïå÷è-
âàþùèõ ýôôåêòèâíóþ «äèôôóçèþ» 
íîâûõ ìåòîäîâ íàó÷íûõ çíàíèé â ñî-
äåðæàíèå äèñöèïëèí. Ïðèìåðàìè òà-
êèõ îïåðàöèé ÿâëÿþòñÿ îïåðàöèè 
ñâåðòêè êàê îáîáùàþùèå îïåðàöèè 
äëÿ ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷å-
ñêèõ, ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ 
óðàâíåíèé â îáûêíîâåííûõ è ÷àñòíûõ 
ïðîèçâîäíûõ; 

Áàçèñíûå ñèñòåìíî-ëîãè÷åñêèå 
ÊÇÓÍ îïðåäåëÿþò ñèñòåìíûå ìîäåëè 
íàó÷íûõ îáëàñòåé çíàíèé, âûäåëÿþò 
ñèñòåìíûå ïðèíöèïû ôîðìèðîâàíèÿ 
ìîäåëè íàó÷íûõ îáëàñòåé çíàíèé. 
Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü «ïðîäîëæå-
íèÿ» («ïåðåäà÷è») êàòåãîðèé äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ íîâûõ òåîðåòè÷åñêèõ è 
ïðèêëàäíûõ ýëåìåíòîâ äèñöèïëèí. 
Ñîäåðæàíèå äèñöèïëèí ñòðîèòñÿ íà 
îñíîâå áàçèñíûõ ñèñòåìíûõ êàòåãî-
ðèé, êîòîðûå «ïðîåöèðóþòñÿ» èç íà-
ó÷íûõ îáëàñòåé çíàíèé íà äèñöèïëè-
íû ñ ó÷åòîì íàó÷íîé îáùíîñòè. Îä-
íàêî äàííûé êëàññ ìîäåëåé çíàíèé íå 
ÿâëÿåòñÿ èñ÷åðïûâàþùèì, ïîñêîëüêó 
íå â ïîëíîé ìåðå îòðàæàåò êîíöåïòó-
àëüíî-çíàíèåâûå àñïåêòû ñîäåðæàíèÿ 
ôåäåðàëüíûõ äèñöèïëèí. 

Áàçèñíûå êîíöåïòóàëüíî-ëî-
ãè÷åñêèå ÊÇÓÍ âêëþ÷àþò: 

- áàçèñíûå êîíöåïòóàëüíî-îáîá-
ùåííûå êàòåãîðèè, ïðåäñòàâëÿþùèå 

ñîáîé êîíöåïòóàëüíûå êàòåãîðèè, 
ôîðìóëèðîâêà êîòîðûõ äëÿ ìíîãèõ 
îáëàñòåé çíàíèé òðåáóåò èñõîäíîé 
ôîðìóëèðîâêè íà îñíîâå ìíîãîâàðè-
àíòíîé ñóùåñòâóþùåãî ìíîæåñòâà 
«ôàêòîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé» íàó÷íîé 
îáëàñòè çíàíèé êàê èñõîäíîé äëÿ 
ôîðìèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíîé 
äèñöèïëèíû; 

- áàçèñíûå êîíöåïòóàëüíî-îáîá-
ùåííûå îïåðàöèè è èõ ðåçóëüòàòû, 
êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ íà îñíîâå 
êîíêðåòíûõ îáëàñòåé íàó÷íûõ çíàíèé 
è îñíîâàíû íà ïðèíöèïå «êàòåãîðèè-
äåéñòâèÿ»; 

- áàçèñíûå êîíöåïòóàëüíî-îáîá-
ùåííûå ìåòîäû, âêëþ÷àþùèå íàïðàâ-
ëåííûå ñîâîêóïíîñòè èäåíòèôèöèðî-
âàííûõ áàçèñíûõ êîìïåòåíòíîñòíûõ 
ìåòîäîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ  ñîäåð-
æàíèÿ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí íà îñíîâå 
ñîåäèíåíèÿ êîíöåïöèè íàó÷íûõ îá-
ëàñòåé çíàíèé è äèñöèïëèíû. 

Ìîäåëè çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ 
êîìïåòåíòíîñòíîãî òèïà ôîðìèðóåòñÿ 
íà îñíîâå êîíöåïòóàëüíîé ñòðóêòóðû 
íàó÷íûõ çíàíèé, à ñîäåðæàíèå äèñ-
öèïëèí ôîðìèðóåòñÿ êàê «ïðîåêöèè» 
êîíöåïòóàëüíûõ èäåé (êîíöåïöèé) èç 
îáëàñòåé íàó÷íîãî çíàíèÿ â ñîäåðæà-
íèå äèñöèïëèí. Ýòè ïðîãðàììû äèñ-
öèïëèí ôîðìèðóþò çíàíèÿ íàèáîëåå 
îáùåãî ìåòîäîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà 
è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè îáó÷åíèè 
â àñïèðàíòóðå. 

Ïðîãðàììû è ñîäåðæàíèå äèñöèï-
ëèí, ôîðìèðóåìûå íà îñíîâå áàçèñ-
íûõ ÊÇÓÍ, ñòðóêòóðèðóþò çíàíèÿ êàê 
êîìïîíåíòû êîìïåòåíöèé è ìîãóò ñî-
âåðøåíñòâîâàòü ìåòîäû êîíòðîëÿ êà-
÷åñòâà, â ÷àñòíîñòè, ïðè öåíòðàëèçî-
âàííîì òåñòèðîâàíèè, ïîñêîëüêó ñîç-
äàþò óñëîâèÿ îäíîçíà÷íîãî âîñïðè-
ÿòèÿ ìîäåëåé çíàíèé, óìåíèé è íàâû-
êîâ êàê ìîäåëåé ñîäåðæàíèÿ íà ýòà-
ïàõ îáó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà 
îáó÷åíèÿ íà îñíîâå îñòàòî÷íûõ çíà-
íèé îáó÷àþùèõñÿ.  
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Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûå 
êëàññû ìîäåëåé çíàíèé ñîäåðæàò ïå-
ðå÷íè ýëåìåíòîâ çíàíèé. Ýòè ïåðå÷íè 
äëÿ êàæäîãî ðàçäåëà ïðîãðàììû ïðè 
ïîëíîé ðåàëèçàöèè îïðåäåëÿåò òðè 
ñïèñêà: ñïèñîê áàçèñíûõ êàòåãîðèé, 
ñïèñîê áàçèñíûõ îïåðàöèé è ðåçóëü-
òàòîâ, ñïèñîê áàçèñíûõ ìåòîäîâ, êî-
òîðûå ìîãóò áûòü äîïîëíåíû ïðèìå-
ðàìè ïðèëîæåíèé è ïåäàãîãè÷åñêèìè 
èçìåðèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè. Ñî-
äåðæàíèå íà îñíîâå áàçèñíûõ ÊÇÓÍ 
öåëåñîîáðàçíî äîïîëíèòü âàðèàíòàìè 
ïðèëîæåíèé èëè òåõíîëîãèé. 

3. Ïðèìåðû áàçèñíûõ ÊÇÓÍ. 
Íà îñíîâå áàçèñíûõ ÊÇÓÍ öåëåñîîá-
ðàçíî ôîðìèðîâàòü ñîäåðæàíèå ìà-
òåìàòè÷åñêèõ, åñòåñòâåííîíàó÷íûõ è 
ïðîôåññèîíàëüíûõ äèñöèïëèí. Íèæå 
ïðèâîäèòñÿ ïðèìåðû «óêîðî÷åííûõ» 
áàçèñíûõ êàòåãîðèàëüíî-ëîãè÷åñêèõ 
ÊÇÓÍ, ðåàëèçîâàííûõ â ïðîãðàììàõ 
ïî äèñöèïëèíàì «Ìàòåìàòèêà» è 
«Ýëåêòðîòåõíèêà è ýëåêòðîíèêà», íå-
îáõîäèìûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ êîìïå-
òåíöèé.  

 
ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ 
2. Ëèíåéíàÿ àëãåáðà 
Á à ç è ñ í û å  ê à ò å ã î ð è è :  

ìàòðèöà; îïðåäåëèòåëü; ñèñòåìà ëè-
íåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé 
(ÑËÀÓ); ëèíåéíûé îïåðàòîð; ñîáñò-
âåííûå ÷èñëà (Ñ×) è ñîáñòâåííûå âåê-
òîðû (ÑÂ) ëèíåéíîãî îïåðàòîðà. 

Á à ç è ñ í û å  î ï å ð à ö è è: 
ñîâîêóïíîñòü îïåðàöèé íàä áàçèñíû-
ìè êàòåãîðèÿìè. 

Á à ç è ñ í û å  ì å ò î ä û :  ìå-
òîäû Êðàìåðà, Ãàóññà, îáðàòíîé ìàò-
ðèöû, Êðîíåêåðà-Êàïåëëè äëÿ ðåøå-
íèÿ ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ñèñòåì; 
ìåòîäû âû÷èñëåíèÿ Ñ× è ÑÂ ìàòðèö 
ëèíåéíîãî îïåðàòîðà, ðåøåíèå ÑËÀÓ 
îáùåãî âèäà. 

Ï ð è ë î æ å í è ÿ .  ÑËÀÓ ïðè-
ìåíÿþòñÿ â âåêòîðíîé àëãåáðå, àíà-

ëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè, òåîðèè íåîï-
ðåäåëåííîãî èíòåãðàëà, ìåòîäå íàè-
ìåíüøèõ êâàäðàòîâ è äðóãèõ ðàçäåëàõ 
ìàòåìàòèêè. 

Îñòàòî÷íûå  çíàíèÿ 
Ïåäàãîãè÷åñêèå èçìåðèòåëü-

íûå ìàòåðèàëû 
7. Ïðîèçâîäíàÿ è äèôôåðåí-

öèàë ôóíêöèè îäíîé ïåðåìåííîé. 
Á à ç è ñ í û å  ï î í ÿ ò è ÿ : 

ïðîèçâîäíàÿ, äèôôåðåíöèàë, âîçðàñ-
òàíèå è óáûâàíèå ôóíêöèè, ëîêàëü-
íûé ýêñòðåìóì ôóíêöèè. 

Á à ç è ñ í û å   î ï å ð à ö è è: 
ñîâîêóïíîñòü îïåðàöèé íàä áàçèñíû-
ìè êàòåãîðèÿìè. 

Á à ç è ñ í û å  ì å ò î ä û :  
òåîðåìû î ïðîèçâîäíûõ è äèôôå-
ðåíöèàëàõ; íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷-
íûå óñëîâèÿ ýêñòðåìóìà äèôôåðåí-
öèðóåìûõ ôóíêöèé; ôîðìóëà Òåéëî-
ðà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ôóíêöèè ìíî-
ãî÷ëåíîì; ìåòîäû âû÷èñëåíèÿ íåîï-
ðåäåëåííîñòåé; âû÷èñëåíèå ïðèáëè-
æåííûõ çíà÷åíèé ôóíêöèè; ïðàâèëî 
Ëîïèòàëÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ íåîïðåäå-
ëåííîñòåé. 

Ï ð è ë î æ å í è ÿ .  Äèôôåðåí-
öèðîâàíèå ïðèìåíÿåòñÿ â ìàòåìàòè-
÷åñêîì àíàëèçå, â åñòåñòâåííûõ íàó-
êàõ, ýêîíîìèêå, èíæåíåðíûõ äèñöèï-
ëèíàõ è äð. 

Îñòàòî÷íûå  çíàíèÿ 
Ïåäàãîãè÷åñêèå èçìåðèòåëü-

íûå ìàòåðèàëû 
 
ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈÊÀ 
1.1. Ýëåêòðè÷åñêèå è ìàãíèò-

íûå öåïè, ýëåêòðè÷åñêèå èçìåðå-
íèÿ. 

Á à ç è ñ í û å  ï î í ÿ ò è ÿ ,  
ÿ â ë å í è ÿ  è  ý ë å ì å í ò û :  
ýëåêòðè÷åñêèé òîê, íàïðÿæåíèå, ïî-
òåíöèàë, ýëåêòðîäâèæóùàÿ ñèëà (ÝÄÑ), 
ìîùíîñòü, ýíåðãèÿ, ÷àñòîòà, ôàçà, ñî-
ïðîòèâëåíèå, èíäóêòèâíîñòü, ýëåêòðè-
÷åñêàÿ åìêîñòü, ïðîâîäèìîñòü, ðåçî-
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íàíñ, ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü, ýëåêòðè÷å-
ñêàÿ ñõåìà, óçåë, âåòâü, êîíòóð; ìàã-
íèòíûé ïîòîê, ìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ, 
ìàãíèòîäâèæóùàÿ ñèëà (ÌÄÑ) ãèñòå-
ðåçèñ, ìàãíèòíàÿ öåïü, ìàãíèòîïðî-
âîä. 

Á à ç è ñ í û å   î ï å ð à ö è è: 
ñîâîêóïíîñòü îïåðàöèé íàä áàçèñíû-
ìè ïîíÿòèÿìè, ÿâëåíèÿìè è ýëåìåí-
òàìè. 

Á à ç è ñ í û å  ì å ò î ä û :  ìå-
òîäû òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî 
ïåðåìåííîãî íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ 
ïðåäñòàâëåíèÿ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë; 
ìåòîäû ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ àëãåáðàè-
÷åñêèõ ñèñòåì ñ êîìïëåêñíûìè ìàò-
ðèöàìè; ìåòîäû ðåøåíèÿ îáûêíîâåí-
íûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé; 
ìåòîäû âðåìåííûõ äèàãðàìì; âåêòîð-
íûé ìåòîä; êîìïëåêñíûé ìåòîä; ìåòîä 
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ öå-
ïåé íà îñíîâå êîíòóðíûõ òîêîâ; ìå-
òîä ýêâèâàëåíòíûõ ïðåîáðàçîâàíèé; 
ìåòîä óçëîâûõ ïîòåíöèàëîâ; ìåòîä 
ýêâèâàëåíòíîãî ãåíåðàòîðà. 

Îñòàòî÷íûå  çíàíèÿ 
Ïåäàãîãè÷åñêèå èçìåðèòåëü-

íûå ìàòåðèàëû 
 
ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ 
Á à ç è ñ í û å  ï î í ÿ ò è ÿ ,  

ÿ â ë å í è ÿ  è  ý ë å ì å í ò û :  
ÿâëåíèå ýëåêòðîííî-äûðî÷íîé ïðîâî-
äèìîñòè â ïîëóïðîâîäíèêàõ; îñíîâ-
íûå ýëåìåíòû ýëåêòðîííûõ öåïåé: 
äèîä, òèðèñòîð, òðàíçèñòîð, ìèêðî-
ñõåìà, âûïðÿìèòåëü, èíâåðòîð, ïóëü-
ñàöèè íàïðÿæåíèé, ôèëüòðû, ñòàáè-
ëèçàòîð, èìïóëüñíûé ïðåîáðàçîâà-
òåëü, óñèëèòåëü, îáðàòíàÿ ñâÿçü, îïå-
ðàöèîííûé óñèëèòåëü, êîìïàðàòîð, 
òðèããåð, ñ÷åò÷èê èìïóëüñîâ, ðåãèñòð, 
äåøèôðàòîð, ìóëüòèïëåêñîð, ìèêðî-
ïðîöåññîð. 

Á à ç è ñ í û å   î ï å ð à ö è è: 
ñîâîêóïíîñòü îïåðàöèé íàä áàçèñíû-
ìè ïîíÿòèÿìè, ÿâëåíèÿìè è ýëåìåí-
òàìè. 

Á à ç è ñ í û å  ì å ò î ä û :  ìå-
òîäû ìîäåëèðîâàíèÿ ñòàòè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ýëåêòðîííûõ öåïåé ñ 
ïðèìåíåíèåì íåïðåðûâíûõ èëè ðàç-
ðûâíûõ ôóíêöèé; ìåòîäû ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ  
òðàíçèñòîðîâ Ýáåðñà-Ìîëà è äð.; ìå-
òîäû äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè äëÿ îïè-
ñàíèÿ ïðîöåññîâ â ìèêðîñõåìàõ; ìå-
òîäû ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ 
óðàâíåíèé äëÿ àíàëèçà ïåðåõîäíûõ è 
óñòàíîâèâøèõñÿ ïðîöåññîâ â óñòðîé-
ñòâàõ àíàëîãîâîé è öèôðîâîé ýëåê-
òðîíèêè; ìåòîäû àíàëèçà ýëåêòðîí-
íûõ ñõåì ñ ïðèìåíåíèåì ÝÂÌ. 

Îñòàòî÷íûå  çíàíèÿ 
Ïåäàãîãè÷åñêèå èçìåðèòåëü-

íûå ìàòåðèàëû 
 
Ïðèâåäåííûå âûøå ïðèìåðû äî-

ïîëíÿþò ðàçðàáîòàííûå ìîäåëè çíà-
íèé, óìåíèé è íàâûêîâ äëÿ ñóùåñò-
âóþùåãî ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ñèñòåì 
öåíòðàëèçîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ, èñ-
ïîëüçóþùèõ ðàçëè÷íûå èäåéíûå óñòà-
íîâêè, âêëþ÷àÿ êîíòðîëü êà÷åñòâà ïîä-
ãîòîâêè äëÿ ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ çàäà÷ ïî 
ôåäåðàëüíûì äèñöèïëèíàì, ó÷åáíûõ 
îòðàñëåâûõ çàäà÷ äëÿ îáëàñòåé òåõíè-
÷åñêèõ èëè äðóãèõ îáëàñòåé çíàíèé. 
Ïðåäëîæåííûå ìîäåëè îòðàæàþò ñî-
ñòîÿíèå ðàçðàáîòêè, ñâèäåòåëüñòâóÿ î 
íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè àëüòåðíà-
òèâíûõ è êîíöåïòóàëüíî êîíñòðóêòèâ-
íûõ ÊÇÓÍ äëÿ ñîçäàíèÿ âòîðîãî è ïî-
ñëåäóþùèõ ñèñòåì öåíòðàëèçîâàííîãî 
òåñòèðîâàíèÿ. Ýòî ïîçâîëèò ñ ïîëíîé 
àäåêâàòíîñòüþ îöåíèòü êà÷åñòâî ïîäãî-
òîâêè â íåîáõîäèìûõ îáëàñòÿõ çíàíèé, 
ïðåäñòàâëåííûõ ôåäåðàëüíûìè äèñ-
öèïëèíàìè â êîìïåòåíòíîñòíîì ôîð-
ìàòå, ðàçâèâàþùåì ñóùåñòâóþùèå ìå-
òîäû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà, îñíîâàííûå 
íà ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèÿõ îò-
äåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïîäãîòîâêè 
(ó÷åáíûå çàäà÷è è äð.), êîòîðûå íå 
ñîçäàþò öåëîñòíîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ 
êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ.    
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Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåííûé 
ïîäõîä ê ôîðìèðîâàíèþ ñîäåðæà-
íèÿ äèñöèïëèí ÔÃÎÑ íà îñíîâå 
êîìïëåêñà êîìïåòåíòíîñòíûõ ìîäå-

ëåé çíàíèé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ 
ïðè ñîâåðøåíñòâîâàíèè îáðàçîâà-
òåëüíûõ ïðîãðàìì è êîíòðîëå êà÷å-
ñòâà îáðàçîâàíèÿ. 
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