
 139 

© Ê.Á. Çóáêîâ, 2010 
 

ÓÄÊ 622.817.9:661.184.35 

Ê.Á. Çóáêîâ 

ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÑÈÑÒÅÌ  
ÄÅÃÀÇÀÖÈÈ ÓÃÎËÜÍÛÕ ØÀÕÒ 

Ïðåäëàãàåòñÿ àëüòåðíàòèâíûé ñïîñîá ó÷åòà ïîäñîñîâ, âîçíèêàþùèõ íà ïóòè 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè ïî âàêóóìíîìó äåãàçàöèîííîìó òðóáî-
ïðîâîäó. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåãàçàöèÿ óãîëüíûõ øàõò, îáñàäíàÿ òðóáà, êîíöåíòðàöèÿ ìåòàíà. 

 
 

 

à äàííûé ìîìåíò ñîãëàñíî 
ìåòîäè÷åñêèì ðåêîìåíäàöè-

ÿì î ïîðÿäêå äåãàçàöèè óãîëüíûõ 
øàõò (ÐÄ-15-09-2006), ðàñ÷åò êîëè÷å-
ñòâà âîçäóõà ïîäñàñûâàåìîãî â äåãà-
çàöèîííûé òðóáîïðîâîä ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïî ôîðìóëå: 
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iC - êîíöåíòðàöèÿ ìåòàíà â 

ïóíêòàõ Ñ1 è Ñi ñîîòâåòñòâåííî, äîëè 
åä.(%); i - ïîðÿäêîâûé íîìåð ïóíêòà 
îòáîðà ïðîá. 

 
Ðèñ. 1. Ñ , Ñ , Ñ  è Ñ  - ñîäåðæàíèå ìåòà-
íà â õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ ñêâàæèíû 

Â îñíîâíîì ìåòîäèêà ðàññ÷èòàíà 
íà îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâåííîãî îï-
ðåäåëåíèÿ ïîäñîñîâ ÷åðåç èçìåðåíèå 
óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè ìåòàíà íà 
i-îì ó÷àñòêå. Ñîãëàñíî ìåòîäèêå íà-
ëè÷èå ïîäñîñîâ îïðåäåëÿþò â íèæíåé 
è âåðõíåé ÷àñòÿõ îáñàäíîé òðóáû íà 
ðàññòîÿíèè 0,5 ì îò âåðõíåãî êîíöà 
îáñàäíîé òðóáû íà ðàññòîÿíèè 35 - 
40 ì îò óñòüÿ ñêâàæèíû. 

Îòáîð ïðîá ãàçà èç ñêâàæèíû ïðî-
èçâîäÿò ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî 
çîíäà (ðèñ. 1). Â åãî êîìïëåêò âõîäèò 
òðîéíèê ñ ïàòðóáêàìè 2 è 3. Ïàòðó-
áîê 2 ñëóæèò äëÿ ââîäà â ñêâàæèíó 
øòàíã 8, à ïàòðóáîê 3 - äëÿ ñîåäèíå-
íèÿ ñêâàæèíû 6 ñ ãàçîïðîâîäîì 4. 

Íà êîíöå ïàòðóáêà 2 èìååòñÿ óï-
ëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò 7, ïðåïÿòñò-
âóþùèé ïîäñîñàì âîçäóõà â ñêâàæèíó 
ïðè ïåðåìåùåíèè øòàíã. Øòàíãè 8 
ñîåäèíÿþòñÿ ìóôòàìè. Íà ïåðâîé 
øòàíãå óñòàíîâëåíî ãàçîîòáîðíîå 
óñòðîéñòâî 9. Äëÿ îòáîðà ïðîá ãàçà â 
êîìïëåêòå çîíäà èìååòñÿ ãèáêàÿ 
òðóáêà 10, íàìîòàííàÿ íà êàòóøêó 11, 
äâóõêëàïàííûé íàñîñ 12 è êàìåðà 13. 

Ðàáîòû ïî çîíäèðîâàíèþ ñêâàæè-
íû âûïîëíÿþò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå. 
Ñ ïîìîùüþ äèàôðàãìû, óñòàíîâëåí-
íîé íà îáñàäíîé òðóáå, èçìåðÿþò 
ðàñõîä ãàçîâîé ñìåñè, ñîäåðæàíèå â 
íåé ìåòàíà è ðàçðåæåíèå. Çàòåì îò-
êëþ÷àþò ñêâàæèíó îò ãàçîïðîâîäà, 

Í 
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ñíèìàþò ïàòðóáîê ñ äèàôðàãìîé è íà 
åãî ìåñòå êðåïÿò ê îáñàäíîé òðóáå 5 
òðîéíèê 1. Ïàòðóáîê 3 ñ ïîìîùüþ 
ãîôðèðîâàííîãî øëàíãà 14 ñîåäèíÿ-
þò ñ ãàçîïðîâîäîì 4. ×åðåç óïëîòíè-
òåëüíûé ýëåìåíò 7 ââîäÿò ïåðâóþ 
øòàíãó ñ ãàçîîòáîðíûì óñòðîéñòâîì 
9. Ãèáêóþ òðóáêó 10 ñîåäèíÿþò ñ ãà-
çîîòáîðíûì óñòðîéñòâîì è êðåïÿò ê 
øòàíãàì. 

Âñàñûâàþùèé ïàòðóáîê íàñîñà 12 
ñîåäèíÿþò ñî ñâîáîäíûì êîíöîì ãèá-
êîé òðóáêè 10, à íàãíåòàòåëüíûé - ñ 
êàìåðîé 13. Çîíä ãîòîâ ê ðàáîòå1. 

Î÷åâèäíî, ÷òî äàííûé ñïîñîá òðå-
áóåò äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîãî âðåìåíè 
íà ïîäãîòîâêó è ïðîâåäåíèå èçìåðå-
íèé è íàïðàâëåí â îñíîâíîì íà êîí-
òðîëü ó÷àñòêà, íåïîñðåäñòâåííî ïðè-
ëåãàþùåìó ê ñêâàæèíå, âåñü îñòàâ-
øèéñÿ ó÷àñòîê äåãàçàöèîííîãî òðóáî-
ïðîâîäà îñòàåòñÿ íåîõâà÷åííûì. Â 
êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ ìåð, â òîì 
æå ðóêîâîäñòâå1, ïðåäëàãàåòñÿ ðàç-
áèòü îñòàâøèéñÿ ó÷àñòîê íà ïîäó÷àñò-
êè è íà êàæäîì èç íèõ ïðîâîäèòü èç-
ìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè ìåòàíà è ïî 
âûøåïðèâåäåííîé ôîðìóëå îïðåäå-
ëÿòü êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó 
ïîäñîñîâ â äîëÿõ åäèíèö  (%) 

Íà ñàìîì äåëå, òàêîé ïîäõîä íå 
äàåò ïðàêòè÷åñêîãî âûõîäà, òàê êàê 
ôàêòè÷åñêè èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò 
íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
ìåòàíà â äåãàçàöèîííîì òðóáîïðîâî-
äå, íà ïðîòÿæåíèè æå âñåé åãî äëèíû 
áîëüøóþ ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü 
ïðåäñòàâëÿåò íåïîñðåäñòâåííàÿ êîëè-
÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïðèòîêà âîçäóõà 
÷åðåç óòå÷êè (ì3/ñ). Òîãäà ìîæíî 
îïåðàòèâíî îïðåäåëèòü íóæäàåòñÿ ëè 
âåòâü äåãàçàöèîííîãî òðóáîïðîâîäà â 
äîïîëíèòåëüíîé äèàãíîñòèêå èëè 
ïðîñòî ñíèçèëñÿ äåáåò ìåòàíà èç 
ñêâàæèíû. 

___________ 
1 Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè î ïîðÿäêå 
äåãàçàöèè óãîëüíûõ øàõò (ÐÄ-15-09-2006) 

Èñïîëüçóÿ ôîðìóëó2 äëÿ ðàñ÷åòà 
äîïóñòèìûõ âåëè÷èí ïîäñîñîâ â ãàçî-
ïðîâîäå: 

гпa lI 001,0=  ì /ìèí,    

ãäå aI  - äîïóñòèìûå ïîäñîñû âîçäóõà 

â ãàçîïðîâîä, ì /ìèí; гпl - ôàêòè÷å-

ñêàÿ äëèíà ãàçîïðîâîäà, ì. 
Ìîæíî, ñðàâíèâàÿ, äîïóñòèìûé 

ïîêàçàòåëü aI  ñ ïîëó÷åííûì ôàêòè-

÷åñêè îïðåäåëèòü àáñîëþòíóþ âåëè-
÷èíó ñóììàðíûõ ïîäñîñîâ íà i-îì ó÷à-
ñòêå è íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ðå-
ìîíòíûõ ðàáîò. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ñóì-
ìàðíûõ ôàêòè÷åñêèõ ïîäñîñîâ ïðåä-
ëàãàåòñÿ ìåòîä, îñíîâàííûé íà èçìå-
ðåíèè âàêóóìà i-ãî ó÷àñòêà ãàçîïðî-
âîäà. 

Èçâåñòíî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ CH4 

ïàäàåò ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò óñòüÿ 
ñêâàæèíû. Î÷åâèäíî, ÷òî åñëè áû äå-
ãàçàöèîííûé òðóáîïðîâîä áûë 
ñïëîøíûì ïî âñåé ñâîåé äëèíå, òî 
ýòîãî íå ïðîèñõîäèëî áû, â ñâÿçè ñ 
îòñóòñòâèåì ïîäñîñîâ âîçäóõà. 

Èòàê, çíàÿ, âàêóóì â òî÷êå 3 (hâíñ), 
(ðèñ. 2) ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîìó ïàñ-
ïîðòó âàêóóìíî-íàñîñíîé ñòàíöèè 
(ÂÍÑ) ò.å. hâíñ=const, ïðîåêòíûé (ðàñ-
÷åòíûé) h2 è h1, ò.å. (h2, h1)= const, 
ïðåîáðàçóÿ ôîðìóëó h=RQ2, ãäå R= 
const äëÿ êàæäîãî èç ó÷àñòêîâ, ïîëó-
÷èì:  

внс внс.изм 2 2изм

3 2 2 1

i i.изм

i 1 i

h h h h ...
R R

Q
h h

R

− −

+ −

− −
+ +

=
−

+
(1) 

ãäå hi.èçì – äåïðåññèÿ, èçìåðåííàÿ â 
êîíöå êîíòðîëèðóåìîãî ó÷àñòêà â êîí-
òðîëüíîé òî÷êå, ãäå çàðàíåå èçâåñòíà  

_________ 
2Ðóêîâîäñòâî ïî äåãàçàöèè óãîëüíûõ øàõò, 
ïóíêò 10.1.2. 
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ðàñ÷åòíàÿ äåïðåññèÿ; hi. – ðàñ÷åòíàÿ 
äåïðåññèÿ â êîíòðîëüíîé òî÷êå; Ri+1 – i 
– ñîïðîòèâëåíèå êîíòðîëüíîãî ó÷àñò-
êà. 

Ïîëó÷åííàÿ ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà 
ñóììàðíûõ óòå÷åê íà ëþáîì îòäåëüíî 
âçÿòîì ó÷àñòêå äåãàçàöèîííîãî òðó-
áîïðîâîäà äàåò âîçìîæíîñòü ìèíèìè-
çèðóÿ òðóäîçàòðàòû íà ïðîâåäåíèå 
èçìåðåíèé îòñëåäèòü êîëè÷åñòâåííî 
ïîäñîñû íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå. Ïðè 
íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíî 
ñîåäèíåííûõ ó÷àñòêîâ ôîðìóëó ìîæ-
íî ïðåîáðàçîâàòü ñ ó÷åòîì âñåõ ó÷à-
ñòêîâ è ïîñ÷èòàòü ñóììàðíûå óòå÷êè 
ïî âñåé èõ ñóììàðíîé äëèíå. 

Òàêèì îáðàçîì, àëüòåðíàòèâíûé 
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñóììàðíûõ ïîäñî-
ñîâ â äåãàçàöèîííîì òðóáîïðîâîäå 
ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ: 

1.  Èçìåðåíèå äåïðåññèè â êîí-
òðîëüíîé òî÷êå. 

2. Ðàñ÷åò óòå÷åê ñ ïîìîùüþ 
ôîðìóëû (1). 

Ïðåèìóùåñòâàìè äàííîãî ìåòîäà 
ïî ñðàâíåíèþ ñ îáùåïðèíÿòûì ÿâëÿ-
þòñÿ: 

1. Ìàëîå êîëè÷åñòâî íàòóðíûõ 
èçìåðåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ îáùåïðè-
íÿòûì ìåòîäîì. 

2. Ïðîñòîòà ïðèìåíåíèÿ ôîðìó-
ëû ðàñ÷åòà. 

3. Îïåðàòèâíîñòü êîíòðîëÿ äåãà-
çàöèîííîãî ëþáîãî ó÷àñòêà òðóáî-
ïðîâîäà. 

Ñëîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äàííîãî 
ìåòîäà ìîæåò âîçíèêíóòü ïðè íàëè-
÷èè ïàðàëëåëüíûõ äåãàçàöèîííûõ 
òðóáîïðîâîäîâ. Äëÿ ýòîãî êîíòðîëü-
íûå òî÷êè íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü äî 
óçëîâîãî ñîåäèíåíèÿ.  

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

Ðèñ. 2. Ñõåìà ýëåìåíòàðíî ðàçâåòâëåííîãî äåãàçàöèîííîãî òðóáîïðîâîäà ñ óêà-
çàíèåì êîíòðîëüíûõ òî÷åê 1, 2, 3 
 

ВНС 
1 2 3 
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