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ÂÛÁÎÐ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÉ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ  
ÍÀ ÂÛÏÓÑÊÅ È ÄÎÑÒÀÂÊÅ ÐÓÄÛ Â ÑÈÑÒÅÌÀÕ  
Ñ ÑÀÌÎÎÁÐÓØÅÍÈÅÌ 

Ïðåäëîæåí íîâûé êîìïëåêñ îáîðóäîâàíèÿ íà âûïóñêå è äîñòàâêå ðóäû èç î÷èñò-
íûõ áëîêîâ — âèáðîïèòàòåëü-ñêðåáêîâûé êîíâåéåð — äðîáèëüíàÿ óñòàíîâêà, ïî-
çâîëÿþùèé îáåñïå÷èòü äîñòàâêó ðóäû áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîðîãîñòîÿùåãî ñàìî-
õîäíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïëåêñ äîñòàâî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, âûïóñê è äîñòàâêà ðóäû, 
êîíñòðóêöèÿ âûðàáîòîê îñíîâàíèÿ áëîêà, âèáðàöèîííàÿ òåõíèêà. 

 
 

 

åõíîëîãèÿ ïîäçåìíîé ðàçðà-
áîòêè ìîùíûõ ðóäíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé ñèñòåìàìè ñ ñàìîîáðóøå-
íèåì ðóäû õàðàêòåðèçóåòñÿ òðåìÿ îñ-
íîâíûìè ñòàäèÿìè. Â ïåðâîé ñòàäèè 
ôîðìèðóåòñÿ ñâîä ñàìîîáðóøåíèÿ, 
òàêîé, ïðè êîòîðîì îáðóøåíèå ðóäû 
ïðîèñõîäèò â ìåëêîé è ñðåäíåé 
ôðàêöèÿõ êóñêîâàòîñòè. 

Âòîðàÿ ñòàäèÿ — ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ 
ñâîäà ñàìîîáðóøåíèÿ äî ïîâåðõíîñòè 
èëè äî êîíòàêòà ñ âìåùàþùèìè ïîðî-
äàìè. Îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ êîíòðîëåì 
ðàçâèòèÿ ïðîöåññà ñàìîîáðóøåíèÿ â 
òðåáóåìûõ ïàðàìåòðàõ. Âûïóñê ðóäû 
èç âñåõ âîðîíîê — ðàâíîìåðíî-
ïîñëåäîâàòåëüíûé, ñ îãðàíè÷åíèåì ïî 
èíòåíñèâíîñòè, ÷òîáû íå áûëî áîëü-
øîãî çàçîðà ìåæäó ñâîäîì è îáðó-
øåííîé ðóäîé. 

Òðåòüÿ ñòàäèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ìàññîâûì âûïóñêîì ðóäû èç âñåõ âî-
ðîíîê â ðåæèìå ðàâíîìåðíî — ïî-
ñëåäîâàòåëüíîãî âûïóñêà. Â ñèëó òî-
ãî, ÷òî ïðîöåññ ñàìîîáðóøåíèÿ âî 
âòîðîé ñòàäèè äîñòèã êîíòàêòà ñ ïî-
âåðõíîñòüþ, îãðàíè÷åíèå ïî èíòåí-
ñèâíîñòè îòðàáîòêè áëîêà ñíèìàåòñÿ. 
Îòðàáîòêà áëîêà âåäåòñÿ äî ïîÿâëå-
íèÿ ïóñòûõ ïîðîä, ðàçâèòèåì ðàçóáî-
æèâàíèÿ äî ïðåäåëüíîãî ðàçóáîæèâà-

íèÿ â äîçå âûïóñêà, ñ òàêèì ñîîòíî-
øåíèåì ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ, êî-
òîðûå åùå ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäûâà-
þò äîáû÷ó, ïî îïðåäåëåííîé ïëàíî-
ãðàììå, ïðåäñòàâëåííîé â ðàáîòå. 

Ýôôåêòèâíîé âîçìîæíîñòüþ 
ñíèæåíèÿ êóñêîâàòîñòè ÿâëÿåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå ïîâûøåííîé ýòàæíîñòè 
î÷èñòíûõ áëîêîâ. Ïðè îïóñêàíèè 
êóñêîâ ðóäû ê âûïóñêíûì âîðîíêàì 
ïðîèñõîäèò èõ ñàìîèçìåëü÷åíèå ïî 
ìåðå äâèæåíèÿ âíèç. Ïðè âûïóñêå 
ðóäû èç áëîêîâ áîëüøîé âûñîòû 
êóñêè ðóäû äèàìåòðîì 2,5 ì è 2 ì 
ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò. Êóñêè ðàçìå-
ðàìè 1,5 ì ñîñòàâëÿþò îêîëî 3 %, 
ðàçìåðàìè 1 ìåòð — îêîëî 8 %. 
Ïðè èñïîëüçîâàíèè áëîêîâ óâåëè-
÷åííîé âûñîòû îáúåì âòîðè÷íîãî 
äðîáëåíèÿ ðóäû ìîæåò áûòü ñóùåñò-
âåííî óìåíüøåí. 

Îäíèì èç âàæíåéøèõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåøåíèé, îïðåäåëÿþùèõ ýôôåê-
òèâíîñòü îòðàáîòêè î÷èñòíûõ áëîêîâ, 
ÿâëÿåòñÿ âûáîð êîíñòðóêöèè îñíîâà-
íèÿ áëîêîâ, êîìïîíîâêè âûðàáîòîê 
âûïóñêà è äîñòàâêè, çàâèñÿùåé îò 
ïðèíÿòîãî îáîðóäîâàíèÿ äîñòàâî÷íî-
ãî ãîðèçîíòà. 

Âûïóñê ðóäû ïðè ñàìîîáðóøåíèè 
— ýòî óïðàâëÿåìûé ïðîöåññ èñòå÷å-
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íèÿ îáðóøåííîé ðóäû èç âûïóñêíûõ 
îòâåðñòèé íà ãîðèçîíò äîñòàâêè. Â 
ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ îñ-
íîâàíèÿ áëîêà äëÿ êîìïëåêñà îáîðó-
äîâàíèÿ âèáðîïèòàòåëü — ñêðåáêî-
âûé êîíâåéåð — äðîáèëüíàÿ óñòàíîâ-
êà. Ïðè ýòîì íà âûïóñêå ðóäû, â äîí-
íîé ÷àñòè âîðîíîê ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ 
óñòàíîâêà îòå÷åñòâåííûõ âèáðîïèòà-
òåëåé òèïà ÂÄÏÓ (Ñèáèðÿ÷êà) è 
ÂÂÄÓ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëíîñòüþ 
óïðàâëÿåìûé âûïóñê èç êàæäîãî âû-
ïóñêíîãî îòâåðñòèÿ (ðèñ. 1). 

Äàëåå, ðóäà ñ ïîìîùüþ âèáðîïèòà-
òåëÿ âûãðóæàåòñÿ èç âîðîíêè íà ìîù-
íûé ñêðåáêîâûé êîíâåéåð, äëèíîé 60-
80ì, ïðèíèìàþùèé ðóäó îò 6—8 âû-
ïóñêíûõ âîðîíîê, ñìîíòèðîâàííûé â 
äîñòàâî÷íîé âûðàáîòêå øèðèíîé 3ì. 
Ñðåáêîâûé êîíâåéåð ìîæåò ðàáîòàòü 

ïîä çàâàëîì, ïîýòîìó íåðàâíîìåðíàÿ 
ïîäà÷à ðóäû âèáðîïèòàòåëåì íà ëîòîê 
ñêðåáêîâîãî êîíâåéåðà íå ÿâëÿåòñÿ 
ïðåïÿòñòâèåì äëÿ åãî ðèòìè÷íîé ðà-
áîòû. Êîíâåéåð äîñòàâëÿåò ðóäó â 
áóíêåð äðîáèëüíîé óñòàíîâêè òèïà 
ñàìîõîäíîé ùåêîâîé äðîáèëêè Terex 
Finlay J-1480. Îáùàÿ êîìïîíîâêà îáî-
ðóäîâàíèÿ â âûðàáîòêàõ îñíîâàíèÿ 
áëîêà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. 

Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ îñíîâàíèÿ 
áëîêà ïðåäëàãàåòñÿ êàê àëüòåðíàòèâà 
ðàñïðîñòðàíåííîé ñõåìå íà âûïóñêå 
è äîñòàâêå — ñ ïîìîùüþ ñàìîõîäíîé 
òåõíèêè. 

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, â âåäóùèõ 
ãîðíî-äîáûâàþùèõ êîìïàíèÿõ íà âûïóñ-
êå è äîñòàâêå ðóäû â îñíîâíîì èñïîëü-
çóþòñÿ ìîùíûå ñàìîõîäíûå ïîãðóçî-
äîñòàâî÷íûå ìàøèíû ãðóçîïîäüåìíîñòüþ 

 
 
Ðèñ. 1. Êîìïîíîâêà ìåõàíèçèðîâàííîãî êîìïëåêñà âèáðîïèòàòåëü — ñêðåáêî-
âûéñêðåáêîâûé êîíâåéåð — äðîáèëüíàÿ óñòàíîâêà â âûïóñêíîé è äîñòàâî÷íîé 
âûðàáîòêàõ: 1 — ãîðëîâèíà êîðîíêè, 2 — êîíâåéåðíûé øòðåê, 3 — ñêðåáêîâûé êîíâåé-
åð, 4 — ïëàòôîðìà âèáðîïèòàòåëÿ, 5 — ýëåêòðîäâèãàòåëü, 6 — îáñëóæèâàþùàÿ âûðàáîòêà, 
7 — àðî÷íàÿ êðåïü 



 26 

äî 25 ò, ñ øèðèíîé êîâøà, äîñòèãàþùåé 
3,5 ì. Êîâø âìåùàåò êóñêè ðóäû ðàçìå-
ðàìè äî 6 ì3. Ðàçìåðû âîðîíêè îñíîâà-
íèÿ áëîêà ñ ïëîñêèì äíèùåì: âåðõíèé 
äèàìåòð — äî 20 ì, íèæíèé äèàìåòð — 
4-5 ì. Ïðèåìëåìûé ðàçìåð ñðåäíåãî 
êóñêà íà âûïóñêå ðóäû 1.0 — 1.2 ì. 

Îäíàêî, èñïîëüçîâàíèå ìîùíîé ñî-
âðåìåííîé òåõíèêè öåëåñîîáðàçíî 
ëèøü íà î÷åíü êðóïíûõ ïîäçåìíûõ ðóä-
íèêàõ, ñ ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, 
ïðåâûøàþùåé 3ìëí òîíí ðóäû, â çàëå-
æàõ ñ çàïàñàìè íà íåñêîëüêî äåñÿòèëå-
òèé àêòèâíîé äîáû÷è, êàê, íàïðèìåð, 
ðóäíèê Ôèí÷. Íàëè÷èå ìîùíûõ ÏÄÌ 
òåõíîëîãè÷åñêè ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå 
òàêèõ æå ìîùíûõ àâòîñàìîñâàëîâ, êî-
òîðûå òðàíñïîðòèðóþò ðóäó äî ïóíêòîâ 
äðîáëåíèÿ èëè äî ñòâîëà. Âûðàáîòêè 
áîëüøîãî ñå÷åíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ 
ñàìîõîäíîé òåõíèêè, íåîáõîäèìî çà-
êðåïëÿòü ñïåöèàëüíûìè àíêåðàìè ñ 
ïîäõâàòàìè, óñòàíàâëèâàòü êîòîðûå 
âîçìîæíî òîëüêî ñ ïîìîùüþ ìàíèïóëÿ-

òîðîâ, ñïåöèàëüíîé ñàìîõîäíîé òåõíè-
êè. Êîìïàíèè, ïðèíèìàþùèå ðåøåíèå 
îá èñïîëüçîâàíèè ñàìîõîäíîé òåõíèêè 
ôàêòè÷åñêè äîëæíû ñòàâèòü íà ñàìî-
õîäíûå øàññè âñå ïðîöåññû ãîðíûõ ðà-
áîò, îò áóðåíèÿ äî êðåïëåíèÿ è âåíòè-
ëÿöèè ìåñòíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ. Òàê è 
ïðîèñõîäèò. Íà òàêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ 
ñîçäàåòñÿ ïàðê ìîùíîé òåõíèêè, ÷àùå 
âñåãî — ïîäçåìíûé. Êàê ïðàâèëî, äëÿ 
îáñëóæèâàíèÿ ïàðêà òàì æå ñîçäàåòñÿ 
ãàðàæ ïî ðåìîíòó, ñêëàäû ÃÑÌ, òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáìåíà. Åñëè ó÷åñòü, 
÷òî åäèíèöà ÏÄÌ, àâòîñàìîñâàë, áó-
ðîâàÿ ìàøèíà èìåþò ñòîèìîñòü îêîëî 
1 ìëí äîëë. ÑØÀ, òî î÷åâèäíî, ÷òî 
íàëè÷èå òàêîãî ïàðêà ìàøèí íà ðóä-
íèêå òðåáóåò ãèãàíòñêèõ êðåäèòíûõ 
èíâåñòèöèé. 

Ïðåäëàãàåìûé êîìïëåêñ âèáðîïèòà-
òåëü — ñêðåáêîâûé êîíâåéåð — äðî-
áèëüíàÿ óñòàíîâêà îáåñïå÷èâàåò äîñòàâ-
êó ðóäû áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîðîãîñòîÿ-
ùåé ñàìîõîäíîé òåõíèêè. Â ñðåäíåì ñå-

 
Ðèñ. 2. Îñíîâàíèå áëîêà ñ ìåõàíèçèðîâàííûì êîìïëåêñîì âèáðîïèòàòåëü —
ñêðåáêîâûé êîíâåéåð — äðîáèëüíàÿ óñòàíîâêà 
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÷åíèå âûðàáîòîê îñíîâàíèÿ áëîêà 
óìåíüøàåòñÿ íà 25-30 %, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò ñóùåñòâåííóþ ýêîíîìèþ íà ïîäãî-
òîâêå áëîêà è ïîääåðæàíèè âûðàáîòîê. 

Êîíñòðóêöèÿ âûðàáîòîê â îñíîâà-
íèè áëîêà ïðåäóñìàòðèâàåò âûïóñê 
ðóäû òîëüêî ïðè ðàáîòàþùåì âèáðî-
ïèòàòåëå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîëíî-
ñòüþ óïðàâëÿåìûé âûïóñê. Ýòîò âàæ-
íûé ôàêòîð äàåò âîçìîæíîñòü âåñòè 
îòðàáîòêó î÷èñòíîãî áëîêà â çàäàí-
íîì ðåæèìå èç êàæäîé âûïóñêíîé âî-
ðîíêè, ñ îáåñïå÷åíèåì íà 1-é ñòàäèè 
— ôîðìèðîâàíèÿ ñâîäà ñàìîîáðóøå-
íèÿ, íà 2-é ñòàäèè — åãî ïðàâèëüíîãî 
ðàçâèòèÿ äî ïîâåðõíîñòè, è íà 3-é 
ñòàäèè — ìàêñèìàëüíîãî èçâëå÷åíèÿ 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî èç áëîêà. 

Äëÿ íàèáîëåå ïîëíîãî èçâëå÷åíèÿ 
ðóäû, ìèíèìèçàöèè îáúåìà ïîäãîòîâè-
òåëüíî-íàðåçíûõ ðàáîò íåîáõîäèìî ñî-
áëþäåíèå ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé: 

• âûïóñêíûå âîðîíêè ðàñïîëàãàþòñÿ 
â îòíîøåíèè ñêðåáêîâîãî êîíâåéåðà — 
ïî øàõìàòíîé ñåòêå, 

• ðàññòîÿíèå ìåæäó âûïóñêíûìè âî-
ðîíêàìè â ðÿäó è ìåæäó ðÿäàìè îïðåäå-
ëÿåòñÿ ðàçìåðàìè ñàìèõ âîðîíîê, ðàñ-
ñòîÿíèåì îò ãîðèçîíòà äîñòàâêè äî ãîðè-
çîíòà ïîäñå÷êè, óãëîì íàêëîíà âîðîíîê, 

• ðàçìåðû âûðàáîòîê â äîííîé ÷àñ-
òè âîðîíîê îïðåäåëÿþòñÿ ïî øèðèíå è 
âûñîòå ðàçìåðàìè âèáðîïèòàòåëåé, ñ 
ó÷åòîì âûïóñêà êðóïíûõ êóñêîâ ðóäû, 
íåîáõîäèìîñòè ëèêâèäàöèè çàâèñàíèé 
ðóäû â äó÷êàõ, 

• ðàçìåðû âûðàáîòêè äëÿ ñêðåáêî- 
 

âîãî êîíâåéåðà îïðåäåëÿþòñÿ øèðèíîé 
ñêðåáêîâîãî êîíâåéåðà, 

• ðàçìåðû âûðàáîòîê äëÿ îáñëóæè-
âàíèÿ ðàáîòû âèáðîïèòàòåëåé è ëèêâè-
äàöèè íåãàáàðèòîâ íà ïëàòôîðìå ïèòà-
òåëÿ îïðåäåëÿþòñÿ óäîáñòâîì ïðîõîäà 
âçðûâíèêîâ. 

Îáñëóæèâàþùàÿ âûðàáîòêà ïî ñâî-
åé ôóíêöèè î÷åíü âàæíà, îíà ïîçâîëÿ-
åò óäàëèòü ïðîöåññ âòîðè÷íîãî äðîáëå-
íèÿ îò êîçûðüêà — ñîïðÿæåíèÿ íèæíåé 
÷àñòè âîðîíêè ñ âûðàáîòêîé äëÿ ïèòà-
òåëÿ. Ïðè îòñóòñòâèè îáñëóæèâàþùåé 
âûðàáîòêè îñíîâíîå ìåñòî ëèêâèäàöèè 
çàâèñàíèé è âòîðè÷íîãî äðîáëåíèÿ — 
ýòî çàçîð ìåæäó êîçûðüêîì è íåãàáà-
ðèòíûì êóñêîì. Â ðåçóëüòàòå íåñêîëü-
êèõ âçðûâîâ ïî ëèêâèäàöèè çàâèñàíèé 
êîçûðåê ðàçðóøàåòñÿ, óìåíüøàåòñÿ â 
ðàçìåðàõ, è îòáèòàÿ ðóäà ñàìîïðîèç-
âîëüíî èñòåêàåò íà ñêðåáêîâûé êîí-
âåéåð. Ïðè ýòîì ïðîöåññ óïðàâëÿåìîãî 
âûïóñêà îêàçûâàåòñÿ íåâîçìîæíûì. 

Äðîáëåíèå æå, êàê ïðàâèëî, íà-
êëàäíûìè çàðÿäàìè íåãàáàðèòíûõ êóñ-
êîâ ðóäû ñ îáðàòíîé ñòîðîíû — à 
èìåííî ñî ñòîðîíû îáñëóæèâàþùåé 
âûðàáîòêè íå ñîçäàåò óãðîçû äëÿ ðàç-
ðóøåíèÿ êîçûðüêà. Òàêèì îáðàçîì 
ïðîöåññ âûïóñêà ðóäû èç î÷èñòíîãî 
áëîêà îñòàåòñÿ óïðàâëÿåìûì íà âåñü 
ïåðèîä îòðàáîòêè áëîêà. 

Îáåñïå÷åíèå âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé 
èçâëå÷åíèÿ äîñòèãàåòñÿ òåìè æå ñðåä-
ñòâàìè è ìåòîäàìè, êàê è ïðè ñèñòå-
ìàõ ðàçðàáîòêè ñ ìàññîâûì ïðèíóäè-
òåëüíûì îáðóøåíèåì. 
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