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Ñåìèíàð № 17 
 

 
õóäøåíèå ýêîíîìî-ãåîãðàôè-
÷åñêèõ óñëîâèé ðàçìåùåíèÿ è 

óñëîæíåíèå ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëî-
âèé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿ-
åòñÿ âûçîâîì ïðîãðåññó ñîâðåìåííîãî 
îáùåñòâà. Îòâåòèòü íà ïðèíÿòûé âû-
çîâ ìîãóò ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå 
ýôôåêòèâíî âåñòè îòðàáîòêó â ìàëî-
îñâîåííûõ ðàéîíàõ, ðàçðàáàòûâàòü 
ìåñòîðîæäåíèÿ áåäíûõ ðóä â ñëîæ-
íûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Òà-
êèìè ðåøåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ ãåîòåõíî-
ëîãè÷åñêèå ñïîñîáû äîáû÷è ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ (ôèçèêî-õèìè÷åñêèå, êîì-
áèíèðîâàííûå ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå è 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå).  

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå òåõíîëîãèè 
íàõîäèò ïðèìåíåíèå ïðè ðàçðàáîòêå 
ìåñòîðîæäåíèé ðóä öâåòíûõ, ðåäêèõ 
è ðàäèîàêòèâíûõ ìåòàëëîâ. Â çàâèñè-
ìîñòè îò âåùåñòâåííîãî è ìèíåðàëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòàâà ðóä, ôîðìû íàõîæ-
äåíèÿ ìåòàëëà â ðóäíûõ ìèíåðàëàõ 
ïðèìåíÿþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû è ñïî-
ñîáû âûùåëà÷èâàíèÿ è îáðàáîòêè ðóä 
[1]. Âûáîð ñïîñîáà âûùåëà÷èâàíèÿ 
îïðåäåëÿþò òåõíîëîãè÷åñêèå ïðå-
èìóùåñòâà, âîçíèêàþùèå ïðè åãî èñ-
ïîëüçîâàíèè. Äëÿ êèñëîãî âûùåëà÷è-
âàíèÿ äðîáëåíèå ãîðíîé ìàññû áîëåå 
êðóïíîå, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîöåñ-
ñà ìåíåå äëèòåëüíà. Èñïîëüçóþò ðàñ-

òâîðû: êèñëîò (ñîëÿíîé, ñåðíîé, àçîò-
íîé, óãëåêèñëîòû) è ðåàãåíòîâ (ñåðíî-
êèñëûõ ñîëåé, òèîêàðáàìèäîâ, òèîìî-
÷åâèíû, àçîòíîêèñëûõ ùåëî÷åé). Ùå-
ëî÷íîå âûùåëà÷èâàíèå îáëàäàåò ïî-
âûøåííîé ñåëåêòèâíîñòüþ âîçäåéñò-
âèÿ íà ðóäíûå ìèíåðàëû, ëó÷øèì 
ðàñòâîðåíèåì íåêîòîðûõ ðóä (ìèíå-
ðàëû âàíàäèÿ è ìîëèáäåíà). Èñïîëü-
çóþò ðàñòâîðû ùåëî÷åé, öèàíèäîâ è 
êàðáîíàòîâ ùåëî÷íûõ è ùåëî÷íî-
çåìåëüíûõ ìåòàëëîâ.  

Ïðîèñõîäÿùåå ïðè âûùåëà÷èâàíèè 
õèìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå àêòèâíûõ 
àãåíòîâ ðàñòâîðîâ ñ ìèíåðàëàìè ðóä 
è ïîðîä, ôèçè÷åñêèé ïåðåíîñ òîí-
êèõ ôðàêöèé (õëîðèòà, êâàðöèòà, 
ãëèíèñòî-àëåâðîëèòîâûõ ôðàêöèé) 
ïîòîêîì ðàñòâîðà èçìåíÿåò ïîðèñ-
òîñòü îòáèòîé ãîðíîé ìàññû, ñïî-
ñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ êàíàëèçèðî-
âàííûõ ïðîòîêîâ ïîâûøåííîãî ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêîãî ñå÷åíèÿ, óõóä-
øàþùèõ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà.  

Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, 
õàðàêòåðèçóåìûå çàêîíîìåðíîñòÿìè 
îáðàçîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ, ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðîä è 
ãåíåòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîëåçíî-
ãî èñêîïàåìîãî [1, 2] îïðåäåëÿþò 
ïîäãîòîâêó ãîðíîé ìàññû äëÿ âûùå-
ëà÷èâàíèÿ. 

Ó 
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Ñêàëüíûå ïîðîäû îòáèâàþòñÿ íà 
çàæàòóþ ñðåäó ãëóáîêèìè ñêâàæèíà-
ìè (ðèñ. 1, 2). Äëÿ ìàëîìîùíûõ è 
ñëàáîíàêëîííûõ ðóäíûõ òåë ïðèìå-

íÿþò ñòàäèéíóþ îòðàáîòêó: ïåðâî-
íà÷àëüíî îòáèâàþò áàëàíñîâûå ðóäû 
è ïðîèçâîäÿò èõ âçðûâîäîñòàâêó, à 
çàòåì îñóùåñòâëÿþò ìàãàçèíèðîâà-
íèå çàáàëàíñîâûõ ðóä. Ïîäãîòîâêà 
áëîêîâ íà êîðåííûõ ìåñòîðîæäåíè-
ÿõ çîëîòà âêëþ÷àåò [3]: ïðîõîäêó 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê; îáî-
ðóäîâàíèå äíèùà áëîêà äëÿ ñáîðà è 
âûäà÷è ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðîâ; 
äðîáëåíèå è ìàãàçèíèðîâàíèå ðóäû 
â áëîêå; ñîçäàíèå ñèñòåìû îðîøå-
íèÿ è áóðåíèå ñêâàæèí äëÿ ñáîðà 
ôèëüòðàöèîííûõ ðàñòâîðîâ íèæå 
îòìåòêè øòðåêà. Â ïëàñòîîáðàçíûõ 
çàëåæàõ ïðèìåíÿþò ïîäðàáîòêó ïðè-
ìûêàþùèõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä 
êðîâëè è ïî÷âû (ðèñ. 3). Ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ñ íåóñòîé÷èâîé êðîâëåé îòðà-
áàòûâàþò ñ îñòàâëåíèåì åñòåñòâåííûõ 
è ñîçäàíèåì èñêóññòâåííûõ öåëèêîâ, 
îòáèâàåìûõ ñëîÿìè, è ïîñëåäóþùèì 
ìàãàçèíèðîâàíèåì ðóäû. Ìåñòîðîæ-
äåíèÿ, ïðèóðî÷åííûå ê òðåùèíîâà-
òûì ïîðîäàì, îòðàáàòûâàþò ñ âîâëå-
÷åíèåì â ðàçðàáîòêó òðåùèíîâàòîãî 
ñëàáîïðîíèöàåìîãî ìàññèâà.  

Ñîäåðæàíèå ìåòàëëà â ïðîäóê-
òèâíûõ ðàñòâîðàõ íåçàâèñèìî îò 

ñòðóêòóðû ðóäû ñíà÷àëà 
âîçðàñòàåò, à çàòåì ýêñïî-
íåíöèàëüíî ñíèæàåòñÿ 
ïðè äîñòàòî÷íîì îñòàòî÷-
íîì ñîäåðæàíèè ìåòàëëà 
â ðóäå. Äëÿ óñêîðåíèÿ 
ìàññîîáìåííûõ ïðîöåññîâ 
ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå 
ïðèåìû, îñíîâàííûå íà 
ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, 
ìåõàíè÷åñêèõ ñïîñîáàõ 
èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà 
âûùåëà÷èâàíèÿ. Ïðè 
âçðûâíîé èíòåíñèôèêà-
öèè äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ 
è óëó÷øåíèÿ èõ îäíîðîä-
íîñòè, ïîâûøåíèÿ ðàâíî-
ìåðíîñòè ïðîðàáîòêè  

 
 
Ðèñ. 2 Ñõåìà ïîäãîòîâêè êðóòîïàäàþùåãî ðóäíîãî 
òåëà ãîðèçîíòàëüíûìè ñêâàæèíàìè: 1 – ðóäíûå âû-
ñå÷êè; 2 - âçðûâíûå ñêâàæèíû; 3 – âîññòàþùèé; 4 – áëî-
êîâàÿ çàõîäêà; 5 – îòêàòî÷íûé øòðåê 

  
 
Ðèñ. 1 Ñõåìà ïîäãîòîâêè êðóòîïàäàþ-
ùåãî ðóäíîãî òåëà âåðòèêàëüíûìè 
ñêâàæèíàìè: 1 - áóðîâîé øòðåê; 2 – çàåçä; 
3 – êàìåðà äëÿ ÊÏÂ-1; 4 – áóðîâîé øòðåê; 5 
– âîññòàþùèé; 6 – ïîäýòàæíûé øòðåê; 7 - 
ìîíòàæíûé ñëîé; 8 – ðàññå÷êà; 9 – êâåð-
øëàã; 10 – îòðåçíàÿ ùåëü 
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ìàññèâà ïðîâîäÿò âñòðÿõèâàíèå è 
ïîâòîðíîå ðûõëåíèå ðóäû. Äëÿ ýòîãî 
ïðîèçâîäÿò ïîñåêöèîííîå âçðûâàíèå 
ïîäðóäíîãî öåëèêà, âçðûâàíèå ðóäû 
íà íèæíþþ ïîäñå÷êó, äðåíàæíûé ãî-
ðèçîíò èëè âçðûâàíèå çàìàãàçèíèðî-
âàííîé ðóäû [2]. Ñõåìû âûïîëíåíèÿ  
îïåðàöèé ïîêàçàíû íà ðèñ. 4-6. 

Â çàâèñèìîñòè îò ñõåì ïîäãîòîâêè 
áëîêîâ ïî åñòåñòâåííûì òðåùèíàì 
èëè íàâåäåííîé îò âîçäåéñòâèÿ âçðû-
âîâ òðåùèíîâàòîñòè òåõíîëîãè÷åñêèå 
ðàñòâîðû ìèãðèðóþò â ðóäíûé ìàñ-
ñèâ. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ ýòî ìîæåò áûòü 

ïðåäîõðàíèòåëüíûé öåëèê 
íàä âûïóñêíûìè âûðàáîò-
êàìè, â äðóãèõ - äðåíàæ-
íûå âûðàáîòêè. Ïîñëå 
îêîí÷àíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêîé îáðàáîòêè ðóä è îò-
êà÷êè ïðîäóêòèâíûõ ðàñ-
òâîðîâ â ðóäíîì ìàññèâå 
èëè îòáèòîé ãîðíîé ìàññå 
îñòàåòñÿ íåêîòîðîå êîëè-
÷åñòâî àêòèâíûõ àãåíòîâ 
âûùåëà÷èâàíèÿ (êèñëîò, 
ùåëî÷åé, ñîëåé), íàëè÷èå 
êîòîðûõ â ðóäíûõ öåëèêàõ 
èëè çàìàãàçèíèðîâàííîé 
ðóäå. Ýòîò ôàêòîð îêàçû-
âàåò âîçäåéñòâèå íà 
âçðûâ÷àòûå ìàòåðèàëû 
ïðè îñóùåñòâëåíèè èíòåí-
ñèôèêàöèè ïðîöåññà âû-
ùåëà÷èâàíèÿ.  

Õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ 
íà ÂÂ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ ïîäçåìíîãî 
âûùåëà÷èâàíèÿ (ñïîñîáîâ 
è ìåòîäîâ âûùåëà÷èâà-
íèÿ) çàâèñèò, â îñíîâíîì, 
îò ïðèðîäû ÂÂ, íàëè÷èÿ 
â ñîñòàâå ÂÂ êîìïîíåí-
òîâ õèìè÷åñêè ðåàãèðóþ-
ùèõ ñ êèñëîòàìè è ùåëî-
÷àìè, à òàêæå âèäà è êà-
÷åñòâà îáîëî÷êè çàðÿäà. 
Ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû çà-

ùèòû çàðÿäîâ îò âîçäåéñòâèÿ êèñëîò-
íûõ ðàñòâîðîâ, îáðàçóåìûõ â îáâîä-
íåííûõ âçðûâíûõ ñêâàæèíàõ ïðè îò-
áîéêå ñóëüôèäíûõ ðóä, îñíîâàíû íà 
ââåäåíèè â ñîñòàâ ÂÂ èíãèáèòîðîâ 
(êàðáàìèäà, ìåëà) èëè èñïîëüçîâàíèè 
çàðÿäîâ ÂÂ â èçîëèðóþùèõ îáîëî÷êàõ 
(ïîëèýòèëåíîâûõ, ïðîïàðàôèíåííûõ 
áóìàæíûõ è äð.).  

Äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà ïîä-
çåìíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ âçðûâíûìè ìå-
òîäàìè íàèáîëåå ïîäõîäÿò ÂÂ, íå âçàè-
ìîäåéñòâóþùèå ñ àêòèâíûìè àãåíòàìè 
(êèñëîòàìè, ùåëî÷àìè è ðåàãåíòàìè).  

 
 
Ðèñ. 3. Ñõåìà ïîäãîòîâêè ïîëîçàëåãàþùèõ ðóäíûõ 
òåë: 1 - ðàçðåçíîé øòðåê; 2 – ðóäíîå òåëî; 3 – áóðîâàÿ 
çàõîäêà; 4 – âçðûâíûå ñêâàæèíû 
 
 

 
 

Ðèñ. 4. Ñõåìà ïîñåêöèîííîãî âçðûâàíèÿ ïîäðóäíî-
ãî öåëèêà: 1 – òðàíñïîðòíûé øòðåê; 2 – òðàíøåéíûé 
îðò; 3 – âûïóñêíûå îêíà; 4 – òðàíøåÿ; 5 – ðóäà; 6 – ïîä-
ðóäíûé öåëèê; 7 – íàäøòðåêîâûé öåëèê; 8 – âçðûâíûå 
ñêâàæèíû; 9 – çîíà îáðóøåíèÿ; 10 – îòðåçíàÿ ùåëü; 11 – 
çîíà ðûõëåíèÿ 
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Ïðè óòèëèçàöèè áîåïðèïàñîâ âû-
ñâîáîæäàþòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèå ìàòå-

ðèàëû, ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâîé êîíâåð-
ñèîííûõ ÂÂ. Òðîòèë, ãåêñîãåí, îêòî-

ãåí îòíîñÿòñÿ ê íèòðîñî-
åäèíåíèÿì è îáëàäàþò 
äîñòàòî÷íî âûñîêîé õèìè-
÷åñêîé ñòîéêîñòüþ. Òýí è 
ÂÂ íà åãî îñíîâå ÿâëÿþòñÿ 
âåùåñòâàìè ñ îãðàíè÷åí-
íîé õèìè÷åñêîé ñòîéêî-
ñòüþ. Ñòîéêîñòü íèòðî-
ýôèðîâ óáûâàåò ñ óâåëè-
÷åíèåì íèòðàòíûõ ãðóïï â 
èõ ñîñòàâå. Îñíîâíûå ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèå è  òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ÂÂ 
ïîêàçàíû â òàáë.1 [4]. 

Àêòèâíûìè õèìè÷åñêè-
ìè àãåíòàìè ïðè âûùåëà-
÷èâàíèè âûñòóïàþò êèñëî-
òû, ùåëî÷è è èõ ðàñòâîðû, 
êîòîðûå ìîãóò âîçäåéñò-
âîâàòü íà ÂÂ è èçìåíÿòü 

 
Ðèñ. 6 Ñõåìà ñ ïîâòîðíûì âçðûâàíèåì çàìàãàçèíèðîâàííîé è ÷àñòè÷íî âûùåëî-
÷åííîé ðóäû: à) – â êðåñò ïðîñòèðàíèÿ ðóäíîãî òåëà; á) – ïî ïðîñòèðàíèþ ðóäíîãî òåëà; 1 
– 1, 2 – ñêâàæèíû äèàìåòðîì 105 è 65 ìì; 3 – øïóðû äèàìåòðîì 42 ìì; 4 – äåðåâÿííàÿ 
êðåïü; 5 – ñêâàæèíû äèàìåòðîì 85 ìì; 6 – äó÷êà; 7, 16 – íèæíèé îðò; 8 – âåðõíèé îðò; 9, 
17 – âåðõíèé øòðåê; 10, 11, 12, 14 – ñîîòâåòñòâåííî ñáîéêè; 13 – âîññòàþùèé; 15 – øòðåê 
 

 

 
 

Ðèñ. 5. Ñõåìà âçðûâàíèÿ ñ îáðóøåíèåì ðóäû íà 
äðåíàæíûé ãîðèçîíò: 1 – ãîðèçîíòàëüíàÿ âûðàáîòêà; 2 
– äðåíàæíûé øòðåê; 3 – ïðåäîõðàíèòåëüíûé öåëèê; 
âçðûâíûå ñêâàæèíû 
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èõ âçðûâ÷àòûå ñâîéñòâà (ôëåãìàòè-
çèðîâàòü, ñíèæàòü áðèçàíòíîñòü, 
ïîâûøàòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ìåõà-
íè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì). Äëÿ èíòåí-
ñèôèêàöèè âûùåëà÷èâàíèÿ âçðûâ-
íûì ñïîñîáîì ìîãóò íàéòè ïðèìå-
íåíèå êîíâåðñèîííûå ÂÂ. Â ðàáîòå 
[5] ïðîâåäåíà îöåíêà êîíöåíòðàöèè 
è äëèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ êèñëîò è 
ùåëî÷åé íà âçðûâ÷àòûå ñâîéñòâà 
ïðè âûäåðæêå ÂÂ â ðàñòâîðàõ ñ ïî-
êàçàòåëåì pH îò 1 äî 10 è äëèòåëü-
íîñòè âûäåðæêè îò îäíèõ äî äåñÿòè 
ñóòîê (òàáë. 2). 

Èç äàííûõ òàáë. 1 è 2 ñëåäóåò, 
÷òî èçìåíåíèå âçðûâ÷àòûõ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÂÂ çàâèñèò 
îò ïðèðîäû ÂÂ è àêòèâíîãî õèìè-
÷åñêîãî àãåíòà, åãî êîíöåíòðàöèè 
è âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ. Äëÿ òåõíî-
ëîãèè ïîäçåìíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ 
ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû áðè-
çàíòíûå ÂÂ: òåòðèë ïðè âðåìåíè 
íàõîæäåíèè â àãðåññèâíîé ñðåäå â 
òå÷åíèè äî 10 ñóòîê, òåòðèë è ñìå-
ñè ÒÃ90/10 è ÒÃ80/20 ïðè íàõî-
æäåíèè â àãðåññèâíîé ñðåäå äî 4 
ñóòîê.  

Òàáëèöà 1 
Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ÂÂ 
 

Ìàðêà ÂÂ Ñâîéñòâà 
òðîòèë òåòðèë òýí ãåêñîãåí 

Ãèãðîñêîïè÷-
íîñòü 

ìàëîãèãðîñêî-
ïè÷åí 

íåãèãðî-
ñêîïè÷åí 

íåãèãðîñêî-
ïè÷åí 

íåãèãðîñêîïè÷åí 

Ðàñòâîðèìîñòü â 
âîäå (15-20 °Ñ) 

ïðàêòè÷åñêè íå 
ðàñòâîðèì 

íå ðàñ-
òâîðèì 

íå ðàñòâî-
ðèì 

ïðàêòè÷åñêè íå ðàñòâî-
ðèì 

Âçàèìîäåéñò-
âèå ñ êèñëîòà-
ìè  

ñåðíàÿ è àçîò-
íàÿ êèñëîòà 
ðàñòâîðÿåò 

 ïðè äëèòåëü-
íîì âîçäåé-
ñòâèè êèñëîò 
ðàçëàãàåòñÿ 

ðàçáàâëåííûå êèñëîòû 
íå äåéñòâóþò; 
êîíöåíòðèðîâàííàÿ 
ñåðíàÿ êèñëîòà ðàçëàãà-
åò, à àçîòíàÿ ðàñòâîðÿåò 

Âçàèìîäåéñò-
âèå ñî ùåëî÷à-
ìè  

îáðàçóåò âûñî-
êî-÷óâñòâèòåëü-
íûå ñîåäèíåíèÿ 

 ïðè äëèòåëüíîì 
âîçäåéñòâèè 
ðàçëàãàåòñÿ 

ðàçáàâëåííûå ùåëî÷è íå 
äåéñòâóþò 

 
Òàáëèöà 2 
Âëèÿíèå ïîêàçàòåëÿ pH è äëèòåëüíîñòè âûäåðæêè íà áðèçàíòíîñòü ÂÂ 
 

Îáæàòèå ñâèíöîâûõ ñòîëáèêîâ (ïîñëå âûäåðæêè â àãðåññèâíûõ  
ñðåäàõ, ñóò), ìì 

ÂÂ 

1 4 6 10 
ïðè ðÍ=1 

Òåòðèë 18,9 18,1 îòê. îòê. 
ÒÃ-90/10 14,8 14,0 îòê. îòê. 
ÒÃ-80/20 15,0 14,8 îòê. îòê. 
Ïåíòîëèò 16,3 16,1 15,8 15,8 

ïðè ðÍ=2-4 
Òåòðèë 17,5 17,4 îòê. îòê. 
ÒÃ-90/10 15,4 14,6 îòê. îòê. 
ÒÃ-80/20 15,2 15,4 îòê. îòê. 
Ïåíòîëèò 16,2 16,1 16,0 17,1 

ïðè ðÍ=10-14 
Òåòðèë 18,1 17,9 îòê. îòê. 
ÒÃ-90/10 14,7 14,3,18,0 îòê. îòê. 
ÒÃ-80/20 17,3 16,1 îòê. îòê. 
Ïåíòîëèò 16,4 16,1 15,9 15,8 
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ÐÀÑÒÂÎÐÎÂ ÔËÎÒÀÖÈÅÉ 
Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ âûäåëåíèÿ  ôëîòàöèîííûì ìåòîäîì áëàãîðîäíûõ  è ðåäêèõ ìå-

òàëëîâ èç ðàñòâîðîâ. Â  ñòî÷íûõ âîäàõ  êèíîêîïèðîâàëüíûõ ïðåäïðèÿòèé ñåðåáðî  íàõîäèò-
ñÿ â âèäå òèîêîìïëåêñîâ,  êîòîðûå  ïåðåä ôëîòàöèåé  ïåðåâîäÿòñÿ â  ìåòàëëè÷åñêîå ñåðåá-
ðî  ñ äàëüíåéøèì âûäåëåíèåì  åãî  â ïåííûé ïðîäóêò ôëîòàöèåé. Ïî êîìáèíèðîâàííîé 
ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêî-ôëîòàöèîííîé òåõíîëîãèè ïåðåðà-áîòêè ïðîìïðîäóêòîâ, ñîäåðæà-
ùèõ ñåðåáðî,  çîëîòî è ðòóòü äîñòèãàåòñÿ èçâëå÷åíèå äî 95-96%. Âûäåëåíèè ðòóòè  èç ñòî÷-
íûõ âîä  ðòóòíûõ ïðåäïðèÿòèé  ïðîèçâîäèòñÿ  ôëîòàöèé  ïðåäâàðèòåëüíî ïîëó÷åííûõ ãèä-
ðîôîáíûõ îñàäêîâ ñ äàëüíåéøåé ðåãåíåðàöèåé ñîáèðàòåëÿ.  

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òèîîêîìïëåêñû ñåðåáðà, çîëîòî, ðòóòü, ôëîòàöèÿ, ïðîìïðîäóêò, èçâëå-
÷åíèå, ìåòàëëè÷åñêîå ñåðåáðî, êàïòàêñ, ñîáèðàòåëü. 

Subkov A.A. 
THEORETICAL BASES OF TECHNOLOGY OF EXTRACTION OF METALS FROM 

SOLUTION FLOTATION 
The technology allocation flotation by a method of noble and rave  metals from solutions is 

developed. In sewage of the  film copy enterprises silver is a kind tiocomplexes wich before  
flotation are translated metal silver with its further allocation in foamy product flotation. On 
combined hydrometallurgical and flotation flotation technology of processing of the intermediate 
produckts containing silver, gold, flotation and mercury, reaches extraction on 95-96%. Allocation 
of mercury from sewage of the mercury interprises is made  by flotation of preliminary received 
waterproof deposits with the further regeneration of the collector. 

Key words: tiocomplexes of silber, gold,  flotation, an intermediate product, extraction, metal 
silver, captakc, the collector. 
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