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Ñåìèíàð №7 
 

 
 Ðîññèè äîáû÷ó çîëîòà îñó-
ùåñòâëÿþò 492 ïðåäïðèÿòèÿ. 

Ðàñïðåäåëåíèå ïðåäïðèÿòèé ïî èõ 
óäåëüíîìó âåñó â îáùåì îáúåìå äî-
áû÷è çîëîòà èìååò âèä: äî 100 êã – 
6,2%; îò 100 äî 500 êã – 18,8%; îò 
500 äî 1000 êã – 13,0%; îò 1000 äî 
2000 êã – 12,3%; îò 2000 êã äî 5000 
êã – 27,4%; áîëåå 5000 êã – 22,3%. 
Èç îáùåãî ÷èñëà ïðåäïðèÿòèé íà äî-
ëþ ïðåäïðèÿòèé ñ îáúåìîì äîáû÷è äî 
100 êã ïðèõîäèòñÿ 62,8% [1]. 

Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ìîæåò áûòü 
îáåñïå÷åíî íà îñíîâå ðàñøèðåíèÿ 
äåéñòâóþùèõ çîëîòîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé.  

Ðàñøèðåíèå äåéñòâóþùåãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ – ñòðîèòåëüñòâî äîïîëíè-
òåëüíûõ ïðîèçâîäñòâ íà äåéñòâóþùåì 
ïðåäïðèÿòèè, à òàêæå ñòðîèòåëüñòâî 
íîâûõ è ðàñøèðåíèå ñóùåñòâóþùèõ 
îòäåëüíûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè 
äåéñòâóþùèõ ïðåäïðèÿòèé èëè ïðè-
ìûêàþùèõ ê íèì ïëîùàäêàõ â öåëÿõ 
ñîçäàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ  èëè íîâûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé. 

Ðàñøèðåíèå äåéñòâóþùåãî çîëîòî-
äîáûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ ïðåäëàãà-
åòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïðè ñîâìåñòíîì 
îñâîåíèè ìåñòîðîæäåíèé ðîññûïíîãî 
çîëîòà, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòî-
ðèè äâóõ ñóáúåêòîâ õîçÿéñòâîâàíèÿ. 

Òåððèòîðèÿ êðóïíåéøåé â ìèðå 
ßíî-Êîëûìñêîé çîëîòîðóäíîé ïðî-
âèíöèè ðàñïîëàãàåòñÿ íà òåððèòîðèÿõ 
äâóõ ñóáúåêòîâ - Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè 
è ßêóòèè. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû çîëîòà 
çäåñü îöåíèâàþòñÿ â ðàéîíå 5000 ò. 
Êîëûìà è ßêóòèÿ ïðèìåðíî ñ 2018 ã. 
è ïî 2050-é ñìîãóò âìåñòå äîáûâàòü 
äî 125 ò çîëîòà â ãîä.  

Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, ñäåëàòü 
ðûâîê âïåðåä áåç ïðåäîñòàâëåíèÿ 
ôèíàíñîâûõ ïðåôåðåíöèé íåäðî-
ïîëüçîâàòåëÿì íà ïåðèîä ïîèñêîâ, 
ðàçâåäêè è îñâîåíèÿ êðóïíîîáúåìíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âîçìîæíûì.  

Ïðîåêò óñêîðåííîãî îñâîåíèÿ 
ßíî-Êîëûìñêîé çîëîòîðóäíîé ïðî-
âèíöèè ðàçðàáàòûâàëñÿ Ôåäåðàëüíûì 
àãåíòñòâîì ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ ñî-
âìåñòíî ñ Âñåðîññèéñêèì ãåîëîãè÷å-
ñêèì èíñòèòóòîì è Öåíòðàëüíûì íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì 
ãåîëîãîpàçâåäî÷íûì èíñòèòóòîì 
öâåòíûõ è áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ. Îí 
ïîñòðîåí íà ïðèíöèïàõ ãîñóäàðñò-
âåííî-÷àñòíîãî ïàðòíåðñòâà. 

Ïðîãðàììà  Ýêîíîìè÷åñêîãî è ñî-
öèàëüíîãî ðàçâèòèÿ  Ìàãàäàíñêîé îá-
ëàñòè íà 2005–2010 ãîäû ïðåäóñìàò-
ðèâàåò ìåðîïðèÿòèÿ ïî óêðåïëåíèþ è 
äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ öâåòíîé ìå-
òàëëóðãèè, â ÷àñòíîñòè îñóùåñòâëÿåò-
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ñÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà ðîñ-
ñûïíîé çîëîòîäîáû÷è è ïðîèçâîäñòâî 
ñîâðåìåííûõ ïðîìûâî÷íûõ óñòàíîâîê 
äëÿ äîáû÷è çîëîòà èç ðîññûïíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé. 

Òàê êàê êîìïàíèè çîëîòîäîáû÷è 
íåîáõîäèìî ðàçâèâàòüñÿ, îïðåäåëÿòü 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ïëàíû ðàçâè-
òèÿ, òî îòáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ 
ïðîåêòîâ äëÿ îöåíêè ïðèîðèòåòíîñòè 
íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ êîìïàíèè 
ïðåäëîæåíî ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ 
ñëåäóþùèõ ìîäåëåé. 

Ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü 
çàäà÷è îïòèìàëüíîãî âûáîðà ïðîåê-
òîâ ðàçâèòèÿ èìååò ñëåäóþùèé âèä: 

n

i i
i 1

NPV x max
=

→∑ ,                           (1) 

n

it i t
i 1

q x Q
=

≥∑ , t=1,2,…,T                  (2) 

n

it i t
i 1

c x C
=

≤∑ , t=1,2,…,T 

0 ≤ xi ≤ 1, xi  - öåëîå,  
i=1,2,…,n                                       (3) 
ãäå i  - èíäåêñ ïîòåíöèàëüíîãî ïðîåê-
òà ðàçâèòèÿ êîìïàíèè ( i=1,2,…,n); xi  
- áóëåâà ïåðåìåííàÿ, ïðèíèìàþùàÿ 
çíà÷åíèå 1 åñëè ïðîåêò i ïðèíèìàåòñÿ 
ê ðåàëèçàöèè è 0, â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå; NPVi  - îáùèé ôèíàíñîâûé ðå-
çóëüòàò ïðîåêòà; t - øàã ðàñ÷åòà (ãîä) 
ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ 
êîìïàíèè (t=1,2,…,T); qit - ïðèðîñò 
äîáû÷è (ïðîèçâîäñòâà) çîëîòà ïî êîì-
ïàíèè çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè ïðîåêòà i íà 
øàãå t; Qt - ïëàíèðóåìûé ïðèðîñò äî-
áû÷è (ïðîèçâîäñòâà) çîëîòà ïî êîìïà-
íèè â öåëîì íà øàãå t; cit - îáúåì èí-
âåñòèöèîííûõ ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ 
äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà  i íà øàãå t; 
Ct - îáúåì èíâåñòèöèîííûõ ðåñóðñîâ,  

Òàáëèöà 1 
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà NPV ïî ïðîåêòó À 
 

Ãîäû Âñåãî № 
ñòð. Ïîêàçàòåëè Ôîðìóëà ðàñ÷åòà 

1 2  
1 Ïåñêè, òûñ. ì3  46,84 70,26 117,1 
2 Îáúåì äîáû÷è, êã  37,8 56,6 94,4 
3 Âûðó÷êà, äîë. ñòð. 2*ñðåäíåå çíà-

÷åíèå öåíû 1030002 1545003 2575,0 

4 Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ, äîëë.  1144800   
5 Ñåáåñòîèìîñòü, äîë./êã  10300 10300  
6 Ñåáåñòîèìîñòü, äîë./ì3  6,3 6,3  

7 Òåêóùèå ðàñõîäû "-ñòð. 2*ñòð.5" -388928 -583392  
8 Àìîðòèçàöèÿ ñòð. 4/10 -114480 -114480  
9 Íàëîã íà äîáû÷ó -ñòð.1*ñòð.6*6%*1000 -17706 -26558  
10 Ïðî÷èå íàëîãè è ïëàòåæè "-0,5*ñòð. 6*1000" -3150 -3150  
11 ×èñòàÿ ïðèáûëü, äîëë. "(ñòð.3+ñòð.9+ñòð.10

+ñòð.7)*0,8" 496175 745522  

12 ×èñòûå äåíåæí. ïîñòóïëåíèÿ, 
äîëë.  

"-ñòð. 8+ñòð. 11" 
610655 

86000
2  

13 Êîýôô. äèñêîíò. "1,1^(-№ ãîäà)" 0,91 0,83  
14 Äèñêîíò. ÷èñòûå äåíåæ. ïî-

ñòóïëåíèÿ  
"ñòð. 12*ñòð.13" 

555141 
71074

6  

15 NPV (×ÄÄ), äîë. "(ñòð.14 ïî 1 ãî-
äó+ñòð. 14 ïî 2 ãîäó)-
ñòð. 4 

  121087 

16 NPV (×ÄÄ), òûñ. äîë. ñòð.15/1000   121 
17 PI ñòð. 16/ñòð.5/1000   0,106 
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Òàáëèöà 2 
Ðåçóëüòèðóþùèå ïîêàçàòåëè ïðîåêòîâ 

Ïðîåêòû NPV PI 
A 121 0,106 
B 5748 11,84 
C 144 0,13 
D 2446 7,703 
E 1504 1,119 

 
äîñòóïíûõ êîìïàíèè íà øàãå t ïåðèî-
äà ðàçâèòèÿ. 

Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ ìîäåëè (1) ïðå-
äîïðåäåëÿåò âûáîð ñîâîêóïíîñòåé 
ïðîåêòîâ ðàçâèòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé 
ìàêñèìàëüíûé îáùèé ôèíàíñîâûé 
èòîã ïî êîìïàíèè â öåëîì. 

Îãðàíè÷åíèÿ ìîäåëè ïðåäóñìàòðè-
âàþò âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ïî ïëà-
íèðóåìîìó ðîñòó äîáû÷è  (ïðîèçâîäñò-
âà) çîëîòà â ðàìêàõ ïðîãðàììû ðàçâè-
òèÿ êîìïàíèè (2), ïî äîñòóïíûì èíâå-
ñòèöèîííûì ðåñóðñàì äëÿ ðåàëèçàöèè 
ïðîåêòîâ  è òðåáîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ 
òèïîì èñïîëüçóåìûõ ïåðåìåííûõ. 

Ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü 
çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ äîëè ñîáñòâåí-
íûõ ñðåäñòâ, èíâåñòèðóåìûõ â ïðîåê-
òû ðàçâèòèÿ êîìïàíèè  èìååò ñëå-
äóþùèé âèä: 

T m

j t
t 1 j 1

PI y max
= =

→∑∑ ,                          (4) 

m
собств

jt jt t
j 1

c y C
=

≤∑ , t=1,2,…,T,            (5) 

min
jt jty y 1≤ ≤ , t=1,2,…,m, j=1,2,…m 

 (6) 
ãäå j - èíäåêñ ïðîåêòà ðàçâèòèÿ êîì-
ïàíèè, âêëþ÷åííîãî â ïðîãðàììó ïî 
ðåçóëüòàòàì ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòè-
ìàëüíîãî âûáîðà (1); yjt - äîëÿ ñîáñò-
âåííûõ ñðåäñòâ èíâåñòèðóåìûõ â ïðî-
åêò j íà øàãå t; PIj - ðåíòàáåëüíîñòü 
èíâåñòèðîâàíèÿ â ïðîåêò j; cjt - îáúåì 
èíâåñòèöèîííûõ ðåñóðñîâ òðåáóåìûé 
äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà j íà øàãå t;  
 

Òàáëèöà 3 
Îòáîð ïðîåêòîâ â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî áþäæåòà 
 

Ñïèñîê  
ïðîåêòîâ 

Êîýôôè-
öèåíòû 
öåëåâîé 

ôóíêöèè, 
NPVi 

Êîýôôè-
öèåíòû 

ôóíêöèè 
îãðàíè-
÷åíèé, qi

Êîýôôè-
öèåíòû 

ôóíêöèè 
îãðàíè-
÷åíèé, ci 

Öåëåâàÿ 
ôóíêöèÿ,  
NPVi*Xi 

Ôóíêöèÿ 
îãðàíè-
÷åíèé,   
qi*Xi 

Ôóíêöèÿ 
îãðàíè-
÷åíèé,   

ci*Xi 

Ïåðåìåí-
íûå öå-
ëåâîé 

ôóíêöèè, 
Xi 

1.  2.  3. 4. 5.  6. 7.  8.  
Ïðîåêò "À" (Õ1) 121087 137,1 1431000 0 0 0 0 
1  80,5 1431000 0 0 0 0 
2  56,6 0 0 0 0 0 
Ïðîåêò "Â" (Õ2) 5748493 440 485483 5748493 440 485483 1 
1  176 485483 0 176 485483 1 
2  264 0 0 264 0 1 
Ïðîåêò "Ñ" (Õ3) 143571 108,0 1117000 0 0,0 0 0 
1  43,2 1117000 0 0,0 0 0 
2  64,8 0 0 0,0 0 0 
Ïðîåêò "D" (Õ4) 2445727 251,2 317500 2445727 251,2 317500 1 
1  49,9 317500 0 49,9 317500 1 
2  49,7 0 0 49,7 0 1 
3  53,1 0 0 53,1 0 1 
4  50,3 0 0 50,3 0 1 
5  48,2 0 0 48,2 0 1 
Ïðîåêò "E" (Õ5) 1503896 242,4 1343517 1503896 242,4 1343517 1 
1  80,5 1343517 0 80,5 1343517 1 
2  81,0 0 0 81,0 0 1 
3  80,9 0 0 80,9 0 1 
max NPV=    9698    
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Òàáëèöà 4 
Âàðèàíò ãðàôèêà ââîäà ïðîåêòîâ 
 

Ãîäû Ïðèðîñò 
äîáû÷è 

Ãðàôèê ââîäà 
ïðîåêòîâ 

1 80,5 E 
2 81,0 E 
3 256,9 B+E 
4 264,0 B 
5 49,9 D 
6 49,7 D 
7 53,1 D 
8 50,3 D 
9 48,2 D 

Âñåãî, êã 933,6  
 

собств.
tC  - ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà êîìïà-

íèè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èíâåñòè-
ðîâàíèÿ â ïðîåêòû ðàçâèòèÿ íà øàãå 
t; min

jty  - ìèíèìàëüíî äîïóñòèìàÿ äîëÿ 

ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ, èíâåñòèðóåìûõ 
â ïðîåêò j íà øàãå t (0≤ min

jty ≤1). 

Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ ìîäåëè (4) ïðå-
äóñìàòðèâàåò îïðåäåëåíèå äîëè ñîá-
ñòâåííûõ ñðåäñòâ êîìïàíèè â ñòðóê-
òóðå èíâåñòèðóåìîãî êàïèòàëà ïî êà-
æäîìó ïðîåêòó íà êàæäîì øàãå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ ñ 
ïîçèöèé ìàêñèìèçàöèè ðåíòàáåëüíî-
ñòè èíâåñòèöèé. 

Îãðàíè÷åíèÿ ìîäåëè ïðåäóñìàòðè-
âàþò ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé ïî íå-
ïðåâûøåíèþ îáúåìà ñîáñòâåííûõ   
ñðåäñòâ êîìïàíèè, ïðåäíàçíà÷åííûõ 
äëÿ èíâåñòèðîâàíèÿ è îáåñïå÷åíèþ 
óñòàíîâëåííîé ìèíèìàëüíîé äîëè 
ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ â ñòðóêòóðå èí-
âåñòèöèé ïî êàæäîìó ïðîåêòó íà êà-
æäîì øàãå ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèî-
äà ðàçâèòèÿ. 

Ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü 
îïòèìàëüíîãî âûáîðà ïðîåêòîâ ðàç-
âèòèÿ êîìïàíèè îòíîñèòñÿ ê êëàññó 
ëèíåéíûõ öåëî÷èñëåííûõ ìîäåëåé ñ 
áóëåâûìè ïåðåìåííûìè, à ìîäåëü îï-
ðåäåëåíèÿ äîëè ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ 
â ñòðóêòóðå èíâåñòèöèé - ê êëàññó ìî-
äåëåé çàäà÷ ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ [2]. 

Òàáëèöà 5 
Íåîáõîäèìûå èíâåñòèöèè ïî ïëàíó  
ðàçâèòèÿ êîìïàíèè 

Ãîäû Èíâåñòèöèè, äîëë. 
1 1343517 
2 0 
3 485483 
4 0 
5 317500 
6 0 
7 0 
8 0 
9 0 

Âñåãî 2147 òûñ. äîëë. 

 
Ðåàëèçàöèÿ îöåíêè ïðèîðèòåòíûõ 

íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ êîìïàíèè ðàñ-
ñìîòðåíà íà ñëåäóþùåì âàðèàíòå, êî-
òîðûé îïðåäåëÿåò íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûé ïëàí ðàçâèòèÿ êîìïàíèè ïðè 
îòáîðå èç ïÿòè ïðîåêòîâ îñâîåíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé (A, B, C, D, E), îáåñ-
ïå÷èâàþùèé íàèáîëüøèé îáúåì äî-
áû÷è ïðè îãðàíè÷åííûõ êàïèòàëüíûõ 
âëîæåíèÿõ íà îñíîâàíèè ðàçðàáîòàí-
íûõ ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé. 

Îïðåäåëåí NPV ïî êàæäîìó ïðî-
åêòó (òàáë.1) ïî àëãîðèòìó ïðåäñòàâ-
ëåííîìó â ãðàôå «Ôîðìóëà ðàñ÷åòà». 

Äëÿ ïÿòè ïðîåêòîâ (A, B, C, D, E) 
ðàññ÷èòàíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòèðóþ-
ùèå ïîêàçàòåëè (òàáë. 2), õàðàêòåðè-
çóþùèå ýôôåêòèâíîñòü îñâîåíèÿ 
äàííûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà. 

Â ïðîãðàììå Excel ñ ïîìîùüþ íàä-
ñòðîéêè Ïîèñêà ðåøåíèé ïðè ìàê-
ñèìèçàöèè ïîêàçàòåëÿ NPV ïî ìîäåëè 
(1) îïðåäåëåíî, ÷òî íàèáîëüøèé ýô-
ôåêò ïîëó÷àåòñÿ ïðè ðåàëèçàöèè B, 
D, E (òàáë. 3). Òîãäà íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûì ïðèçíàí ñëåäóþùèé âàðèàíò 
ãðàôèêà ââîäà ïðîåêòîâ (òàáë. 4), êî-
òîðûé îáåñïå÷èâàåò ïðèðîñò äîáû÷è 
çîëîòà êàæäûé ãîä, â öåëîì çà 9 ëåò – 
993,6 êã. 

Åñëè ó÷åñòü ýêîíîìèþ íà êàïè-
òàëüíûõ âëîæåíèÿõ ïðè ïåðåäà÷å îñ-
íîâíûõ ñðåäñòâ îò îäíîãî ïðîåêòà ê  
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Òàáëèöà 7 
Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ  ñîáñòâåííûå 

Ãîäû Ãðàôèê ââîäà  
ïðîåêòîâ 

Êàïèòàëüíûå 
âëîæåíèÿ, ñîáñò-
âåííûå, Ñ, äîëë. 

1 E 403055 
2 E 0 
3 B+E 548700 
4 B 0 
5 D 643950 
6 D 0 
7 D 0 
8 D 0 
9 D 0 
 Èíâåñòèöèè  ñîá-

ñòâåííûå, Ñ âñåãî 
644 òûñ. äîëë. 

 
äðóãîìó, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçðàáîòàí-
íûé ãðàôèê ââîäà ïðîåêòîâ, òî íåîá-
õîäèìûå èíâåñòèöèè ïî ïëàíó ðàçâè-
òèÿ êîìïàíèè ñîñòàâÿò 2147 òûñ. 
äîëë. (òàáë.5). 

Ïðè ìàêñèìèçàöèè ïîêàçàòåëÿ PI 
ïî ìîäåëè (2) îïðåäåëåíî, ÷òî íàè-
áîëüøèé ýôôåêò ïîëó÷àåòñÿ ïðè äîëè 
ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ ïî ïðîåêòàì 
ðàâíîé 0,3 (òàáë. 6). Ñîáñòâåííûå 
ñðåäñòâà òîãäà ñîñòàâÿò 644 òûñ. 
äîëë. (òàáë. 7). 
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Òàáëèöà 6 
Îïðåäåëåíèå äîëè ñîáñòâåííûõ ñðåäñòâ  

Ñïèñîê  
ïðîåêòîâ 

Êîýôôèöèåíòû 
öåëåâîé ôóíê-

öèè, PIj 

Êîýôôèöè- 
åíòû ôóíê-
öèè îãðàíè-

÷åíèé, cj 

Öåëåâàÿ 
ôóíê-
öèÿ, 
PIj*yj 

Ôóíêöèÿ 
îãðàíè÷å-
íèé, cj*yj 

Ïåðåìåí-
íûå öåëå-
âîé ôóíê-

öèè, xi 

Ïåðåìåííûå 
öåëåâîé 

ôóíêöèè, yj 

Ïðîåêò "À" (Õ1) 0,11 1144800 -0,02 0 0 0,3 
1  1144800 0,00 0 0 0,3 
2  0 0,00 0 0 0,3 
Ïðîåêò "Â" (Õ2) 11,84 485483,3 3,55 145645 1 0,3 
1  485483,3 0,00 145645 1 0,3 
2   0,00 0 1 0,3 
Ïðîåêò "Ñ" (Õ3) 0,13 1117000 0,04 0 0 0,3 
1  1117000 0,00 0 0 0,3 
2  0 0,00 0 0 0,3 
Ïðîåêò "D" (Õ4) 7,70 317500 2,31 95250 1 0,3 
1  317500 0,00 95250 1 0,3 
2   0,00 0 1 0,3 
3  0 0,00 0 1 0,3 
4  0 0,00 0 1 0,3 
5  0 0,00 0 1 0,3 
Ïðîåêò "E" (Õ5) 1,12 1343517 0,34 403055 1 0,3 
1  1343517 0,00 403055 1 0,3 
2  0 0,00 0 1 0,3 
3  0 0,00 0 1 0,3 
max PI=   6,27    
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