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ÃÎÐÍÛÕ ÌÀØÈÍ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÊÐÀÉÍÅÃÎ ÑÅÂÅÐÀ 

Ñäåëàí àíàëèç õàðàêòåðíûõ âèäîâ èçíîñà óçëîâ è ýëåìåíòîâ òåõíèêè ïðè íèçêèõ 
òåìïåðàòóðàõ.. Ðåêîìåíäîâàíû íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ýêñïëóà-
òàöèè ãîðíûõ ìàøèí â óñëîâèÿõ Êðàéíåãî Ñåâåðà äëÿ ðàçâèòèÿ íàïðàâëåíèé óñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íèçêèå òåìïåðàòóðû, ãîðíîå îáîðóäîâàíèå â óñëîâèÿõ Ñåâåðà, 
íàäåæíîñòü òåõíèêè. 

 

 

 

 ïîñëåäíèå ãîäû ïðîáëåìà 
áåçîïàñíîé æèçíåäåÿòåëüíî-

ñòè â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ Êðàé-
íåãî Ñåâåðà ïåðåðîñëà â ñàìîñòîÿ-
òåëüíîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå, îïè-
ðàþùååñÿ íà ïîëîæåíèÿ ñîâðåìåííûõ 
òåîðèé, ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, à 
òàê æå ìåòîäîâ ïëàíèðîâàíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè. 

Ê ðàéîíàì Êðàéíåãî Ñåâåðà è 
ïðèðàâíåííûì ê íèì ìåñòíîñòÿì 
(ðàéîíàì Ñåâåðà) ïîëíîñòüþ îòíåñå-
íû 16 è ÷àñòü òåððèòîðèé 11 ñóáúåê-
òîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, êîòîðûå 
çàíèìàþò 11 ìëí. êâàäðàòíûõ êèëî-
ìåòðîâ èëè ïî÷òè äâå òðåòè òåððèòî-
ðèè Ðîññèè. Â ýòèõ ðàéîíàõ ïîñòîÿí-
íî ïðîæèâàåò 10,7 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê 
èëè 7,4 ïðîöåíòà íàñåëåíèÿ ñòðàíû, â 
òîì ÷èñëå ïðåäñòàâèòåëè îêîëî 30 êî-
ðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ [2]. 

Áåçóñëîâíî, íèçêèå òåìïåðàòóðû 
ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà íàäåæíîñòü 
òåõíèêè, óõóäøàÿ ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå óçëîâ è ýëåìåíòîâ, óñóãóáëÿÿ èç-
íîñ. Ïîòîê îòêàçîâ â çèìíåå âðåìÿ è 
â ïåðèîä ìåæñåçîíüÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ëåòíèì âðåìåíåì, óâåëè÷èâàåòñÿ è 
ìîæåò äîñòèãàòü äåñÿòèêðàòíîé âåëè-
÷èíû. 

Íèæå ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ÷èñ-
ëà îòêàçîâ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è 

òîðìîçíîé ñèñòåìû îò òåìïåðàòóðû 
àâòîòðàíñïîðòíîé ìàññîâîé ìàøèíû 
ÊàìÀÇ, êîòîðàÿ ýêñïëóàòèðóåòñÿ â óñ-
ëîâèÿõ Ñåâåðà áîëåå 30 ëåò. Ïî äàí-
íûì àâòîðîâ ïîä êîíòðîëåì áûëî íå 
áîëüøå 127 ìàøèí, âñåãî ïîä íàáëþ-
äåíèåì íàõîäèëîñü 192 ìàøèíû [1]. 

Èçâåñòíî, ÷òî íà îñíîâàíèè ñòàòè-
ñòè÷åñêîé îáðàáîòêè áàíêà äàííûõ 
ñòðóêòóðèðîâàíû õðîíîãðàììû îòêà-
çîâ, õëàäíîëîìêîñòü äåòàëåé, óñòà-
íîâëåíû çàêîíîìåðíîñòè âëèÿíèÿ 
íèçêèõ òåìïåðàòóð íà íàäåæíîñòü 
òåõíèêè. Î÷åâèäíî - ïðîáëåìà áåçî-
ïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ãîðíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ â óñëîâèÿõ Ñåâåðà, ïðè îáðà-
áîòêå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, â áîëü-
øåé ñòåïåíè ñîîáðàçîâûâàåòñÿ ñ íà-
äåæíîñòüþ è áåçîòêàçíîñòüþ òåõíèêè. 

Âìåñòå ñ òåì òåìïåðàòóðíûé ôàê-
òîð ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå çíà-
÷èìûõ ïàðàìåòðîâ, âëèÿþùèõ íå 
òîëüêî íà íàäåæíîñòü è áåçîòêàçíîñòü 
òåõíèêè, íî è íà áåçîïàñíîñòü òðóäà. 
Ëþáîïûòåí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç 
êîëè÷åñòâà íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ïðî-
èñøåäøèõ â òå÷åíèå 2005 ãîäà, íà 
øàõòå Äåíèñîâñêàÿ (èññëåäîâàíèÿ 
À.È. Âàñèëüåâîé) è íà Àéõàëüñêîì 
ÃÎÊå, óâÿçàííûé ñ òåìïåðàòóðîé îê-
ðóæàþùåé ñðåäû (èññëåäîâàíèÿ 
Í.Ñ.Çàáëîöêîé). 
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Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ñ ïîíèæå-
íèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñëó÷àè 
òðàâìàòèçìà íà îòðûòûõ ãîðíûõ ðà-
áîòàõ (ÎÃÐ) ó÷àùàþòñÿ, à íà ïîäçåì-
íûõ ãîðíûõ ðàáîòàõ (ÏÐ), ãäå òåìïå-
ðàòóðà â âûðàáîòêàõ åäèíîîáðàçíà, 
äàííûé ôàêòîð ñêàçûâàåòñÿ íåÿâíî. 

Âìåñòå ñ òåì êîýôôèöèåíò Êí, êî-
òîðûé ïîêàçûâàåò, íà ñêîëüêî êîëè-
÷åñòâî íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ â ðàññìàò-
ðèâàåìûé ïåðèîä (ãîäà) ïðåâûøàåò 
óñëîâíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå, â 
ñðåäíåì âûøå âåñíîé, ÷åì îñåíüþ, 
êàê íà ÎÃÐ, òàê è íà ÏÐ. Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ òåì, ÷òî ïîñëå çèìû, êîãäà íà-
ïðÿæåííîñòü è ýíåðãîåìêîñòü òðóäà è 

æèçíåäåÿòåëüíîñòè â óñëîâèÿõ Ñåâåðà 
ìàêñèìàëüíû, íàêàïëèâàåòñÿ óñòà-
ëîñòü, ñíèæàåòñÿ âíèìàíèå è, ñîîò-
âåòñòâåííî, óâåëè÷èâàåòñÿ âåðîÿò-
íîñòü òðàâìàòèçìà. Â îñåííèé ïåðè-
îä, ïîñëå ëåòíåãî îòäûõà, ðàáî÷èå 
ëó÷øå ïåðåíîñÿò íàãðóçêè, ñâÿçàííûå 
ñ óâåëè÷åíèåì ýíåðãîåìêîñòè òðóäî-
âîãî ïðîöåññà. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåëüçÿ íå îò-
ìåòèòü, ÷òî â òîì è äðóãîì ñëó÷àå 
äîëÿ ïðîèñøåñòâèé îòíîñÿùèõñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî ê ýêñïëóàòàöèè 
ãîðíûõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, èç 
îáùåãî ÷èñëà íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, 
ñîñòàâëÿåò ~35-50 %. 

 

 
Çàâèñèìîñòü ÷èñëà îòêàçîâ (ÊàìÀÇ) 

 

Ñðàâíèòåëüíàÿ òàáëèöà êîëè÷åñòâà íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ïî ìåñÿöàì çà ãîä  
 

ÃÎÊ Àéõàëüñêèé Øàõòà Äåíèñîâñêàÿ Ìåñÿö  

ãîäà Ñðåäíÿÿ  

òåìïåðàòóðà, 0Ñ 

Êîëè÷åñòâî íåñ÷àñòíûõ  

ñëó÷àåâ 

Êîëè÷åñòâî íåñ÷àñòíûõ  

ñëó÷àåâ 

Èþëü 26 5 1 

Àâãóñò 23 7 0 

Ñåíòÿáðü 10 8 0 

Îêòÿáðü -4 9 1 

Íîÿáðü -23 10 1 

Äåêàáðü -37 13 1 

ßíâàðü -35 13 0 

Ôåâðàëü -30 11 1 

Ìàðò -11 11 0 

Àïðåëü 0 11 1 

Ìàé 12 9 1 

Èþíü 21 7 1 
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ùåãî ÷èñëà íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, ñî-
ñòàâëÿåò ~35-50 %. 

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ, ñâÿ-
çàííûé ñ âíåäðåíèåì íàíîòåõíîëî-
ãèé, ðàçðàáîòêîé íàóêîåìêîé óíèâåð-
ñàëüíîé è ñïåöèàëèçèðîâàííîé òåõ-
íèêè â áîëüøåé ñòåïåíè êà÷åñòâåííî 
óëó÷øèë òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
ãîðíîøàõòíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ìà-
øèí [3], íî íå êîìôîðòíîñòü òðóäà â 
óñëîâèÿõ Ñåâåðà. 

Î÷åâèäíî, èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ 
÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà íà áåçîïàñ-
íîñòü ýêñïëóàòàöèè ãîðíûõ ìàøèí 
(îáîðóäîâàíèÿ) â óñëîâèÿõ Êðàéíåãî 
Ñåâåðà òðåáóåò ñèñòåìíîãî ïîäõîäà â 
èçó÷åíèè ïðîáëåìû, ðàññìîòðåíèÿ 
âîïðîñîâ ñîçäàíèÿ ïåðåäîâûõ òåõíî-
ëîãèé ìàøèíîñòðîåíèÿ, íîðìèðîâà-
íèÿ òðóäà â óâÿçêå ñ ñîçäàíèåì íîð-
ìàòèâíîé áàçû äëÿ èõ ðåàëèçàöèè â 
êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ ãîðíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé. 

Ðåçóëüòàòû ïðåäâàðèòåëüíîãî àíà-
ëèçà, ïîêàçûâàþò íåîáõîäèìîñòü èñ-
ñëåäîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòà-

öèè ãîðíûõ ìàøèí â óñëîâèÿõ Êðàé-
íåãî Ñåâåðà ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëå-
íèÿì: 

1. èçó÷åíèå îòå÷åñòâåííîãî è çà-
ðóáåæíîãî îïûòà íîðìèðîâàíèÿ ðà-
áî÷èõ îïåðàöèé ïî ïðîôåññèÿì ñ 
ó÷åòîì êëèìàòè÷åñêîé çîíû ðàñïîëî-
æåíèÿ ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ; 

2. ïðîâåäåíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ 
èçìåðåíèé ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàê-
òåðèñòèê ãîðíûõ ìàøèí (îáîðóäîâà-
íèÿ) è ïàðàìåòðîâ òðóäîâîãî ïðîöåñ-
ñà, çàâèñÿùèõ îò ñåçîííûõ èçìåíåíèé 
êëèìàòà â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ãîðíî-
ãî ïðåäïðèÿòèÿ; 

3. èññëåäîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ 
äàííûõ íàäåæíîñòè ãîðíûõ ìàøèí 
è íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ (òðàâìàòèçìà), 
ñâÿçàííûõ ñ ýêñïëóàòàöèåé è ðå-
ìîíòîì â óñëîâèÿõ Êðàéíåãî Ñåâå-
ðà; 

4. èçó÷åíèå, äëÿ âíåñåíèÿ ïîïðà-
âîê, çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ, îñíîâ-
íûõ íàïðàâëåíèé ãîñóäàðñòâåííîé 
ïîëèòèêè â îòíîøåíèè îñâîåíèÿ ñå-
âåðíûõ òåððèòîðèé Ðîññèè. 
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