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àçðàáîòêà êèìáåðëèòîâûõ çà-
ïàñîâ òðóáêè «Óäà÷íàÿ» âå-

äåòñÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì è â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ãëóáèíà êàðüåðà ñîñòàâëÿ-
åò 470÷520 ì. Åãî ïðîåêòíàÿ ãëóáèíà 
— 600 ì (îòìåòêà −290 ì), ïîýòîìó 
óæå ñåé÷àñ ïåðåä èññëåäîâàòåëÿìè è 
ïðîåêòèðîâùèêàìè â ïîëíîé ìåðå 
âñòàþò çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ïåðåõî-
äîì ñ îòêðûòîãî íà ïîäçåìíûé ñïîñîá 
ðàçðàáîòêè [1]. Îáùåå âðåìÿ äîðà-
áîòêè çàïàñîâ â êàðüåðå îïðåäåëÿåòñÿ 
íåñêîëüêèìè ãîäàìè, ïîýòîìó ïîëíî-
ñòüþ ïîäãîòîâèòü âåñü êîìïëåêñ êàïè-
òàëüíûõ è ïîäãîòîâèòåëüíûõ ñîîðó-
æåíèé íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè è ïîä 
çåìëåé âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íî. Âìåñòå 
ñ òåì â ïåðèîä ïåðåõîäà îò îòêðûòûõ 
ê ïîäçåìíûì ðàáîòàì äîëæåí áûòü 
îáåñïå÷åí òðåáóåìûé ïðîåêòíûé 
ãðàôèê äîáû÷è. Îäíèì èç âàðèàíòîâ 
îòðàáîòêè ïåðâûõ ãîðèçîíòîâ ïîä-
êàðüåðíûõ çàïàñîâ êèìáåðëèòîâîé 
ðóäû ïîäçåìíûì ñïîñîáîì, êîòîðûé 
ìîæåò óäîâëåòâîðèòü äàííûì òðåáî-
âàíèÿì, ÿâëÿåòñÿ âàðèàíò êàìåðíî-
öåëèêîâîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, îáåñ-
ïå÷èâàþùèé ïîñòåïåííûé ïåðåõîä îò 
îòêðûòûõ ðàáîò ê ïîäçåìíûì [2].  

Ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó âàðèàíòó 
ïîäçåìíûå ðàáîòû ïðåäëàãàåòñÿ íà-
÷àòü ñ ãîð. –380 ì êàìåðíî-öåëèêîâîé 
ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè íåïîñðåäñòâåí-
íî ïîä äíîì êàðüåðà (ðèñ. 1). Ðàñïî-
ëîæåíèå âåíòèëÿöèîííîãî è ïåðâûõ 
îñíîâíûõ ãîðèçîíòîâ (â òîì ÷èñëå áó-
ðîâîãî) ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íà îòìåò-
êå –320 ì ñ âûäà÷åé âîçäóõà ïî ñêè-
ïîâîìó ñòâîëó. Ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷-
íûé è ïåðâûé îñíîâíîé òðàíñïîðò-
íûé (êîíöåíòðàöèîííûé) ãîðèçîíòû 
ðàñïîëàãàþòñÿ íà îòìåòêå –380 ì. 
Ðóäà, îòáèòàÿ â êàìåðàõ è öåëèêàõ, 
âûãðóæàåòñÿ èç âûïóñêíûõ âûðàáîòîê 
ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íîé ìàøèíîé è 
ïåðåïóñêàåòñÿ íà êàïèòàëüíûé ðóäîñ-
ïóñê íà ãîð. –380 ì èëè íà ãîð. –480 
ì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ îäíîâðåìåííîå 
âåäåíèå î÷èñòíûõ ðàáîò â Çàïàäíîì è 
Âîñòî÷íîì ðóäíûõ òåëàõ. Î÷èñòíûå 
ðàáîòû íà êàæäîì ãîðèçîíòå íà÷èíà-
þòñÿ ñ ðàçðåçêè ðóäíûõ òåë â öåí-
òðàëüíîé èõ ÷àñòè ñ ïîñëåäóþùèì 
äâèæåíèåì ôðîíòà ê ôëàíãàì ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. 

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò ïî ôîðìèðîâàíèþ êàìåð, îôîð-
ìëåíèþ ðóäíûõ öåëèêîâ è äàëüíåéøåìó  
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èõ ïîãàøåíèþ ìîæíî ðàçáèòü íà íå-
ñêîëüêî õàðàêòåðíûõ ýòàïîâ. Íà ïåð-
âîì ýòàïå îôîðìëåíèÿ öåëèêà ñ îáå-
èõ ñòîðîí îò íåãî ñîçäàþòñÿ äâå êà-
ìåðû, âûñîòà êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 
îêîëî äâóõ òðåòåé îò âûñîòû îòðàáà-
òûâàåìîãî ýòàæà. Ïðè ýòîì â êðîâëå 
áëîêà îáðàçóåòñÿ ðóäíàÿ ïîòîëî÷èíà 
ìîùíîñòüþ, ðàâíîé îäíîé òðåòè 
ìîùíîñòè îòðàáàòûâàåìîãî ýòàæà. 
Äàëåå âûñîòà êàìåð óâåëè÷èâàåòñÿ äî 
âûñîòû ýòàæà. Åñëè ýòî ïåðâûé ãîðè-
çîíò ïîäçåìíîé îòðàáîòêè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ, òî âåðõíÿÿ ãðàíèöà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé äíî êàðüåðà. Íà ñëåäóþ-
ùåì ýòàïå ðàçðóøàåòñÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü 
ñôîðìèðîâàííîãî ðóäíîãî öåëèêà â 
ïðåäåëàõ ìîùíîñòè ïîòîëî÷èíû. Â 
ïîñëåäíþþ î÷åðåäü îòðàáàòûâàåòñÿ 
ìåæäóêàìåðíûé öåëèê. Äàëåå ôðîíò 
î÷èñòíûõ ðàáîò ðàçâèâàåòñÿ â íà-
ïðàâëåíèè ôëàíãîâ ðóäíûõ òåë ñ ñî-

õðàíåíèåì òîé æå ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ïî 
ôîðìèðîâàíèþ êàìåð è 
öåëèêîâ. 

Äëÿ îöåíêè ãåîìåõàíè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà, 
ñîîòâåòñòâóþùåãî íà÷àëü-
íîìó ïåðèîäó ïîäçåìíîé 
îòðàáîòêè Çàïàäíîãî è 
Âîñòî÷íîãî ðóäíûõ òåë êà-
ìåðíî-öåëèêîâîé ñèñòåìîé 
ðàçðàáîòêè, áûëî âûïîë-
íåíî ìàòåìàòè÷åñêîå ìî-
äåëèðîâàíèå ðàçðåçêè ðóä-
íûõ òåë íà âåðõíåì ãîðè-
çîíòå ïîäêàðüåðíûõ çàïà-
ñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ. Ðàñ÷å-
òû âûïîëíåíû ìåòîäîì êî-
íå÷íûõ ýëåìåíòîâ ñ ïîìî-
ùüþ ðàçðàáîòàííîé ãåîìå-
õàíè÷åñêîé ìîäåëè îïðå-
äåëåíèÿ íàïðÿæåííî-äå-
ôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ïîðîäíîãî ìàññèâà â 
ðàéîíå îòðàáîòêè òðóáêè 
«Óäà÷íàÿ» [3].  

Äëÿ äåòàëüíîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î õàðàêòåðå ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïîëåé íàïðÿæåíèé ïðè îòðà-
áîòêå ðàçðåçíûõ áëîêîâ íà ðèñ. 2 
ïðèâåäåíî íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå 
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä ïåðåä íà÷àëîì 
âûåìêè ïîäêàðüåðíûõ çàïàñîâ. Âñå 
íàïðÿæåíèÿ äàíû â ÌÏà. Ðàññìîòðå-
íû íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûå êîìïî-
íåíòû ïîëÿ íàïðÿæåíèé: ãëàâíûå íà-
ïðÿæåíèÿ σ1, σ2 è ìàêñèìàëüíîå êàñà-
òåëüíîå íàïðÿæåíèå — τmax. Âûáîð 
òàêèõ êîìïîíåíò ïðîäèêòîâàí òåì, 
÷òî σ1 äàåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü 
îáëàñòè ìàññèâà, â êîòîðûõ äåéñòâó-
þò ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ. Îï-
ðåäåëåíèå îáëàñòåé ðàñòÿæåíèÿ âàæ-
íî ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçðóøåíèÿ ìàññè-
âà, òàê êàê âìåùàþùèå ïîðîäû è 
ðóäíîå òåëî èìåþò çíà÷èòåëüíî áîëåå 
íèçêèé ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿ-
æåíèå, ÷åì íà ñæàòèå.  

 
 
Ðèñ. 1. Êàìåðíî-öåëèêîâàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòêè ñ 
îáðóøåíèåì ðóäû ïîä äíîì êàðüåðà: Ê1, Ê2 - êàìå-
ðû; ÏÊ - ïàíåëüíàÿ êàìåðà; ÌÏÖ - ìåæïàíåëüíûé öåëèê; 
ÌÊÖ - ìåæäóêàìåðíûé öåëèê; I÷IV – ïîðÿäîê îòðàáîòêè; 
1 – òðàíøåÿ â êàìåðå; 2 – âûïóñêíûå âîðîíêè ïîä ÌÊÖ 
(òðàíøåÿ); 3 – ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íûé îðò; 4 – äîñòàâêà 
ðóäû ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íîé ìàøèíîé ê êàïèòàëüíîìó 
ðóäîñïóñêó  
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à) 

 
 
á) 

 
 
â) 

 
 
Ðèñ. 2. Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ìàññè-
âà ãîðíûõ ïîðîä ïåðåä îòðàáîòêîé 
ïîäêàðüåðíûõ çàïàñîâ â Çàïàäíîì è 
Âîñòî÷íîì ðóäíûõ òåëàõ: σ1 (à), σ2 (á) è 
τmax (â); 1— âìåùàþùèå ïîðîäû; 2— Çàïàä-
íîå ðóäíîå òåëî; 3—Âîñòî÷íîå ðóäíîå òåëî  

 
Ñ ïîìîùüþ σ2 îïðåäåëÿþòñÿ ìåñòà 

êîíöåíòðàöèè ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé. 

à) 

 
 
á) 

 
 
â) 

 
 

Ðèñ. 3. Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëåé 
íàïðÿæåíèé σ1 (à), σ2 (á) è τmax (â) â 
Çàïàäíîì ðóäíîì òåëå íà ïåðâîì ýòàïå 
îòðàáîòêè ðàçðåçíîãî áëîêà â ýòàæå (–
290)÷(–380) ì 

 
 Èññëåäîâàíèÿìè õàðàêòåðà ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ τmax óñòàíàâëèâàþòñÿ îá-
ëàñòè ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä, ãäå âîç-
ìîæíî ðàçðóøåíèå çà ñ÷åò âîçíèêíî-
âåíèÿ êðèòè÷åñêèõ ñäâèãàþùèõ óñè-
ëèé. 

Îòðàáîòêà âåðõíåãî ãîðèçîíòà 
ïîäêàðüåðíûõ çàïàñîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
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â ñëàáî íàïðÿæåííîì ìàññèâå. Âñëåä-
ñòâèå ýòîãî â çîíàõ îæèäàåìûõ ïîâû-
øåííûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèé èõ âå-
ëè÷èíû ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 5 
ÌÏà. Ê òàêèì çîíàì îòíîñÿòñÿ: ïîòî-
ëî÷èíà ðóäíîãî áëîêà, îáðàçóåìàÿ íà 
ïåðâîì ýòàïå îòðàáîòêè; ðàéîí ïî÷âû 
ñîçäàâàåìûõ êàìåð; ìåæïàíåëüíûé è 
ìåæäóêàìåðíûé ðóäíûå öåëèêè. Àíà-
ëèç íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðóäíîãî 
ìàññèâà ïðè îòðàáîòêå ðàçðåçíîãî 
áëîêà ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëüøàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ íàïðÿæåíèé îáðàçóåòñÿ â 
îáëàñòè ïîòîëî÷èíû ðóäíîãî áëîêà 
íà ïåðâîì ýòàïå åãî îòðàáîòêè, ò.å. 
ïðè îáðàçîâàíèè êàìåð (ðèñ. 3). 
Âñëåäñòâèå îäèíàêîâîé êàðòèíû ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé â Çàïàäíîì 
è Âîñòî÷íîì ðóäíûõ òåëàõ, äàëåå 
ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ãåîìåõàíè÷åñêîé 
ñèòóàöèè òîëüêî â îäíîì ðóäíîì òåëå. 

Íà âòîðîì è ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ 
îòðàáîòêè ðàçðåçíûõ áëîêîâ â âåðõ-
íåé ÷àñòè ðóäíûõ òåë íà îòðàáàòû-
âàåìîì ýòàæå ôîðìèðóþòñÿ îáøèð-
íûå çîíû äåéñòâèÿ ðàñòÿãèâàþùèõ 
íàïðÿæåíèé. Îíè ñîñðåäîòî÷åíû â 
îñíîâíîì â îêðåñòíîñòÿõ ïîðîäíîãî 
öåëèêà, ðàçäåëÿþùåãî Çàïàäíîå è 
Âîñòî÷íîå ðóäíûå òåëà. Îäíàêî óðî-
âåíü íàïðÿæåíèé çäåñü íåâûñîê è íå 
ïðåâûøàåò 1 ÌÏà. Íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî ïîëíàÿ îòðàáîòêà ðàçðåçíûõ 
áëîêîâ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè îáîèõ 
ðóäíûõ òåë íå ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ 
îáëàñòåé äåéñòâèÿ ðàñòÿãèâàþùèõ 
íàïðÿæåíèé â ïðèáîðòîâûõ ÷àñòÿõ 
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä (ðèñ. 4). 

Ðàçâèòèå î÷èñòíûõ ðàáîò â ðóäíûõ 
òåëàõ ðàññìîòðåíî äëÿ ñëó÷àÿ îäíî-
âðåìåííîãî äâèæåíèÿ ôðîíòîâ îòðà-
áîòêè â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ îò ðàç-
ðåçíîãî áëîêà. Ðàñ÷åò íàïðÿæåííîãî 
ñîñòîÿíèÿ ðóäíûõ òåë è âìåùàþùèõ 
ïîðîä ïðîâåäåí äëÿ òåõ æå ýòàïîâ 
îáðàçîâàíèÿ êàìåð è ðóäíîãî öåëèêà, 
êîòîðûå áûëè ðàññìîòðåíû âûøå. Âñå 
ýòàïû ðàçâèòèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò íà  

à) 

 
 
á) 

 
 
â) 

 
 

Ðèñ. 4. Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëåé 
íàïðÿæåíèé σ1 (à), σ2 (á) è τmax (â) â 
Çàïàäíîì ðóäíîì òåëå ïîñëå âûåìêè 
ðàçðåçíîãî áëîêà â ýòàæå (–290)÷(–
380) ì 

 
âåðõíåì ãîðèçîíòå ïîäçåìíîé îòðà-
áîòêè ïîäêàðüåðíûõ çàïàñîâ õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ íèçêèì óðîâíåì íàïðÿæå-
íèé. Ìàêñèìàëüíûå âåëè÷èíû ñæè-
ìàþùèõ è êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé 
äîñòèãàþòñÿ â ïîòîëî÷èíå ëåâîé êàìå-
ðû íà ïåðâîì ýòàïå ãîðíûõ ðàáîò ïî 
îôîðìëåíèÿ ðóäíûõ öåëèêîâ (ðèñ. 5). 
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à) 

 
 

á) 

 
 
â) 

 
 
Ðèñ. 5. Îñîáåííîñòè íàïðÿæåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ Çàïàäíîãî ðóäíîãî òåëà (σ1 (à), 
σ2 (á) è τmax (â)) â íà÷àëüíûé ïåðèîä 
ðàçâèòèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò â ýòàæå (–
290)÷(–380) ì: ïåðâûé ýòàï îôîðìëå-
íèÿ ðóäíûõ öåëèêîâ 

 
Íà äàëüíåéøèõ ýòàïàõ îòðàáîòêè 

ïðàêòè÷åñêè âåñü ðóäíûé ìàññèâ 
âåðõíåãî ãîðèçîíòà ðàçãðóæåí îò íà-
ïðÿæåíèé, äåéñòâóþùèõ çäåñü äî íà-
÷àëà îòðàáîòêè ýòîãî ýòàæà. Íåîáõî-
äèìî, îäíàêî, îòìåòèòü ñëåäóþùåå 
îáñòîÿòåëüñòâî: ðàçâèòèå î÷èñòíûõ 

ðàáîò â íàïðàâëåíèè çàïàäíîãî áîðòà 
êàðüåðà áóäåò ïðîèñõîäèòü â óñëîâè-
ÿõ ïîâûøàþùåãîñÿ óðîâíÿ íàïðÿæå-
íèé. Õîòÿ èõ óðîâåíü äàæå â çîíàõ 
êîíöåíòðàöèè áóäåò íåçíà÷èòåëåí, 
êîíòðîëü ãåîìåõàíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ýëåìåíòîâ òåõíîëîãèè îòðàáîòêè 
çäåñü áóäåò íåîáõîäèì. 

Äàëüíåéøèå îñîáåííîñòè ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïîëåé íàïðÿæåíèé â Çà-
ïàäíîì è Âîñòî÷íîì ðóäíûõ òåëàõ 
ðàññìîòðåíû äëÿ ãîðíîòåõíè÷åñêîé 
ñèòóàöèè îäíîâðåìåííîé îòðàáîòêè 
äâóõ ãîðèçîíòîâ: íà âåðõíåì ãîðèçîí-
òå ïðîâåäåíà âûåìêà òðåõ ðóäíûõ 
áëîêîâ; íà íèæíåì ãîðèçîíòå èäåò 
îòðàáîòêà ðàçðåçíîãî áëîêà. Ðàñ÷åò 
ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà 
òàêæå âûïîëíåí äëÿ âñåõ ýòàïîâ 
ôîðìèðîâàíèÿ î÷èñòíûõ êàìåð è 
ðóäíîãî öåëèêà â ðàçðåçíîì áëîêå.  

Àíàëèç ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íà-
ïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ â Çàïàäíîì 
ðóäíîì òåëå ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëüøàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ íàïðÿæåíèé â ðàéîíå 
îòðàáîòêè ðàçðåçíîãî áëîêà äîñòèãà-
åòñÿ íà ïåðâîì ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ 
î÷èñòíûõ êàìåð (ðèñ. 6). Îáëàñòü ïî-
âûøåííûõ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé 
ðàñïîëàãàåòñÿ â ðóäíîé ïîòîëî÷èíå; 
óðîâåíü ñæàòèÿ çäåñü ïðèáëèæàåòñÿ ê 
–4 ÌÏà. Â öåëîì æå õàðàêòåð ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé èìååò òå æå 
îñîáåííîñòè, êîòîðûå áûëè óñòàíîâ-
ëåíû ïðè àíàëèçå îòðàáîòêè ðàçðåç-
íîãî áëîêà íà âûøåëåæàùåì ýòàæå. 

Îòðàáîòêà êàìåð íà âñþ âûñîòó 
ýòàæà è ïîñëåäóþùàÿ âûåìêà ðóäíîãî 
öåëèêà ðàçãðóæàþò ðàéîí âåäåíèÿ 
î÷èñòíûõ ðàáîò îò ïîâûøåííûõ íà-
ïðÿæåíèé. Ê íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì 
èçìåíåíèÿì ãåîìåõàíè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ îêðóæàþùåãî ìàññèâà ñëåäó-
åò îòíåñòè ïîÿâëåíèå îáøèðíîé çîíû 
ðàñòÿæåíèÿ â ðàéîíå îòðàáîòêè âû-
øåëåæàùåãî ýòàæà. Îíà ðàñïîëàãàåò-
ñÿ â ïîðîäíîì öåëèêå, ðàçäåëÿþùåì 
ðóäíûå òåëà, è çàíèìàåò ïîëîâèíó  
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à) 

 
 

á) 

 
 

â) 

 
 
Ðèñ. 6. Îñîáåííîñòè íàïðÿæåííîãî 
ñîñòîÿíèÿ Çàïàäíîãî ðóäíîãî òåëà 
(σ1 (à), σ2 (á) è τmax (â)) ïîñëå îòðà-
áîòêè òðåõ ðóäíûõ áëîêîâ â ýòàæå 
(–290)÷(–380) ì è íà÷àëå î÷èñòíûõ 
ðàáîò â ýòàæå (–380)÷(–480) ì: ïåð-
âàÿ ñòàäèÿ îôîðìëåíèÿ ðóäíîãî öå-
ëèêà â ýòàæå (–380)÷(–480) ì 
 
 
âûñîòû ýòàæà. Òàêæå íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü, ÷òî â îñíîâàíèè çàïàäíîãî 
áîðòà êàðüåðà íàïðÿæåíèé ðàñòÿæå-
íèÿ íå âîçíèêàåò (ðèñ. 7). 

à) 

 
 
á) 

 
 

â) 

 
 
Ðèñ. 7. Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ïî-
ðîäíîãî ìàññèâà â ðàéîíå îòðàáîòêè 
Çàïàäíîãî ðóäíîãî òåëà (σ1 (à), σ2 (á) è 
τmax (â)) ïîñëå âûåìêè òðåõ ðóäíûõ 
áëîêîâ â ýòàæå (–290)÷(–380) ì è îä-
íîãî áëîêà â ýòàæå (–380)÷(–480) ì 

 
Òàêèì îáðàçîì, ê íàèáîëåå ñóùå-

ñòâåííûì îñîáåííîñòÿì íàïðÿæåííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà, âíîñèìûì îò-
ðàáîòêîé äâóõ ãîðèçîíòîâ, ÿâëÿåòñÿ 
ôîðìèðîâàíèå îáøèðíûõ çîí ðàñòÿ-
ãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé â ðàéîíå âå-
äåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò â âûøåëåæà-
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ùåì ýòàæå. Õîòÿ óðîâåíü ðàñòÿæåíèÿ 
çäåñü íåçíà÷èòåëåí (ìåíåå 1 ÌÏà), 
âñå ýòàïû îòðàáîòêè êàìåð è îáðàçî-
âàíèÿ ðóäíûõ öåëèêîâ äîëæíû áûòü 
ïîä ïîñòîÿííûì ãåîìåõàíè÷åñêèì 
êîíòðîëåì.  

Âûâîäû 
1. Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ 

î÷èñòíûõ ðàáîò ê ôëàíãàì ìåñòî-
ðîæäåíèÿ â ýòàæå (–290) ÷ (–380) ì 
Çàïàäíîãî è Âîñòî÷íîãî ðóäíûõ òåë 
â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ðóäíûõ ïîòîëî÷èí 
áóäóò ôîðìèðîâàòüñÿ îáëàñòè ðàñ-
òÿæåíèÿ σ1 ñ óðîâíåì íàïðÿæåíèé, 
íå ïðåâûøàþùåì 0,5 ÌÏà.  

 

Íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñæè-
ìàþùèõ íàïðÿæåíèé σ2 òàêæå áóäåò 
äîñòèãàòüñÿ â ïîðîäàõ ðóäíîé ïî-
òîëî÷èíû (äî –7 ÌÏà). Ïîëíàÿ âû-
åìêà òðåõ êàìåð íå âûçîâåò ïîÿâ-
ëåíèÿ çîí ðàñòÿæåíèé â áîðòàõ 
êàðüåðà. 

2. Â íà÷àëüíûé ïåðèîä âåäåíèÿ 
î÷èñòíûõ ðàáîò íà ýòàæàõ (–290) ÷ (–
380)ì è (–380) ÷ (–480) ì íàèáîëüøàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé 
(äî –5 ÌÏà) áóäåò ñîçäàâàòüñÿ â ðóäíîé 
ïîòîëî÷èíå ðàçðåçíûõ êàìåð è â ìåæ-
ïàíåëüíîì è ìåæäóêàìåðíîì ðóäíûõ 
öåëèêàõ ýòàæà (–380) ÷ (–480) ì.  
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