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ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß  
ÌÍÎÃÎÊÀÍÀÒÍÛÕ ÑÒÀÍÊÎÂ  
ÍÀ ÊÀÌÍÅÎÁÐÀÁÀÒÛÂÀÞÙÈÕ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈßÕ 

Ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîêàíàòíûõ ñòàíêîâ íà êàìíåîáðàáà-
òûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìíîãîêàíàòíûå ñòàíêè, ýôôåêòèâíîñòü, ïîâûøåíèå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè. 

 
 

 
å ñåêðåò, ÷òî èíâåñòèöèè â 
íîâîå îáîðóäîâàíèå äëÿ îá-

ðàáîòêè êàìíÿ íå âñåãäà ïðèâîäÿò ê 
æåëàåìîìó ðåçóëüòàòó - ðîñòó ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè è ñíèæåíèþ ñåáåñòîè-
ìîñòè êîíå÷íûõ èçäåëèé. Îáû÷íî ýòî 
ïðîèñõîäèò â òîì ñëó÷àå, êîãäà îòñóò-
ñòâóåò íåîáõîäèìàÿ òåõíè÷åñêàÿ èí-
ôîðìàöèÿ ïðè ïîêóïêè îáîðóäîâà-
íèÿ, è ïðè íå ïðîâåäåííîì àíàëèçå 
çàòðàò ïðè îáðàáîòêå êàìíÿ è íå áû-
ëà äàíà îöåíêà îáëàñòè åãî ïðèìåíå-
íèÿ. 

Êàæäîå êàìíåîáðàáàòûâàþùåå 
ïðåäïðèÿòèå, ïëàíèðóÿ ðàçâèòèå ñîá-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ñîáèðàÿñü 
èíâåñòèðîâàòü â íîâîå îáîðóäîâàíèå, 
ñòàëêèâàåòñÿ ñ ñèòóàöèåé îáîñíîâàí-
íîãî âûáîðà. Ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäè-
òåëåé îáîðóäîâàíèÿ ìíîãî, ìàðîê 
ñòàíêîâ åùå áîëüøå. 

×àñòî ïðåäïî÷òåíèå òîìó èëè èíî-
ìó ñòàíêó èëè ïðîèçâîäèòåëþ îòäàåò-
ñÿ áåç ó÷åòà ïîëíîãî êîìïëåêñà õàðàê-
òåðèñòèê îáîðóäîâàíèÿ. Îäíàêî îï-
òèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âûáîð èõ íàçíà-
÷åíèÿ, ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ýêîíî-
ìè÷åñêîé îòäà÷è ñ âûïîëíåíèåì òåõ-
íèêî- ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.  

Ïðîöåññ ðàñïèëîâêè êàìíÿ, ÿâ-
ëÿþùèéñÿ ãîëîâíûì â îáùåé òåõíîëî-
ãè÷åñêîé öåïî÷êå âûïóñêà ïðîäóêöèè 
èç ãðàíèòîâ, ìðàìîðîâ è äðóãèõ 

ïðî÷íûõ ïîðîä, îòëè÷àåòñÿ íàèáîëü-
øåé ýíåðãî- è òðóäîёìêîñòüþ, è âî 
ìíîãîì îïðåäåëÿåò ýôôåêòèâíîñòü 
êàìíåîáðàáàòûâàþùåãî ïðîèçâîäñò-
âà. Ïðîöåññ ðàñïèëîâêè êàìíÿ íóæ-
äàåòñÿ â òùàòåëüíîì àíàëèçå ïðè ìî-
äåðíèçàöèè èëè ïëàíèðîâàíèè  íîâî-
ãî êàìíåîáðàáàòûâàþùåãî ïðîèçâîä-
ñòâà. 

Ðàñïèëîâî÷íûå ñòàíêè äîëæíû 
èìåòü âûñîêóþ æåñòêîñòü, èñêëþ÷àþ-
ùóþ âèáðàöèè, ìåõàíè÷åñêèå óçëû 
ñòàíêà äîëæíû áûòü èçíîñîñòîéêèìè 
è ïðî÷íûìè è çàùèùåíû îò ïîïàäà-
íèÿ âîäû è ãðÿçè ê òðóùèìñÿ è äâè-
æóùèìñÿ ÷àñòÿì (äåòàëÿì) îáîðóäîâà-
íèÿ. 

Âñå ýòè òðåáîâàíèÿ, ïðè èõ âû-
ïîëíåíèè, îáåñïå÷èâàþò (áåç ïðîñòî-
åâ è ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ) ðàáîòó 
ðàñïèëîâî÷íûõ ñòàíêîâ. 

Â çàâèñèìîñòè îò ïðî÷íîñòè ïðè 
ñæàòèè, ñîñòàâà ïîðîäîîáðàçóþùèõ 
ìèíåðàëîâ â ìàññèâå ãîðíûõ ïîðîä è 
èõ òâåðäîñòè, çåðíèñòîñòè è äðóãèõ 
âàæíûõ ôàêòîðîâ ïî òðóäîåìêîñòè 
îáðàáîòêè (ïèëèìîñòè) âñå ïðî÷íûå 
ãîðíûå ïîðîäû ïîäðàçäåëÿþò íà ïÿòü 
êëàññîâ (òàáë. 1 è òàáë. 2). 

Íà ïðàêòèêå ÷àñòî áûâàåò, ÷òî â 
áëîêàõ ãðàíèòà íàáëþäàåòñÿ ðàñïðå-
äåëåíèå ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðà-
ëîâ â ìàññèâå íåðàâíîìåðíî: â îäíèõ 

Í 



 356 

áëîêàõ áîëüøå êâàðöà, â äðóãèõ áëî-
êàõ ìåíüøå. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì áëîêè, ñ áîëüøèì 
ïðîöåíòîì êâàðöà ìîãóò áûòü îòíåñå-
íû ê áîëåå òâåðäîé èëè áîëåå òðóä-
íîïèëèìîé ãðóïïå ïî ïèëèìîñòè. Â 
òîæå âðåìÿ åñëè ñîäåðæàíèå êâàðöà â 
áëîêàõ íåñêîëüêî íèæå ñðåäíåãî çíà-
÷åíèÿ, áëîêè îäíîãî è òîãî æå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ìîæíî îòíåñòè ê áîëåå 
òðóäíî îáðàáàòûâàåìûì ïðè èõ ðàñ-
ïèëîâêå. 

Îöåíêà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàñ-
ïèëîâî÷íûõ ñòàíêîâ è ïðîèçâîäñò-
âåííîé ìîùíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ëèíèé ïî ïðîèçâîäñòâó îáëèöîâî÷íûõ 
èçäåëèé èç ïðî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä, à 
òàêæå îïðåäåëåíèå íîðìàòèâîâ ðàñ-
õîäà ñûðüÿ, âñïîìîãàòåëüíûõ ìàòå-
ðèàëîâ è èíñòðóìåíòà, ïðîâîäèëèñü 
íà õîðîøî èçó÷åííûõ âèäàõ ïðî÷íûõ 

ãîðíûõ ïîðîä: Êîæèìñêèé (ïåñ÷àíèê 
êâàðöåâûé) (I ñóïåð), ãðàíèò Òîêîâ-
ñêèé (I ãð.),  ãðàíèò Âîçðîæäåíèå (II 
ãð.), ãðàíèò Êóäàøåâñêèé, (III ãð.), Ãî-
ëîâèíñêèé ëàáðîäîðèò (IV ãð.). 

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ãîðíûõ ïîðîä, èñïîëüçóåìûõ â ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ, ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 2. 

Ïðî÷íîñòü, âîäîïîãëîùåíèå, ñî-
äåðæàíèå êâàðöà è èñòèðàåìîñòü âû-
áðàííûõ ãîðíûõ ïîðîä êîëåáëþòñÿ â 
øèðîêèõ ïðåäåëàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò áî-
ëåå ïîëíî îöåíèòü ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü ðàñïèëîâî÷íûõ ñòàíêîâ, îïðå-
äåëèòü äëÿ êàæäîé ïîðîäû (ãðóïïû 
ïîðîä îäèíàêîâîé ïèëèìîñòè) ðàöèî-
íàëüíûå ðåæèìû ðàñïèëîâêè,  çàâè-
ñèìîñòè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îò ïè-
ëèìîñòè ãîðíûõ ïîðîä, îáúåìîâ áëî-
êîâ è èõ ðàçìåðîâ, ðàñõîä âñïîìîãà-

Òàáëèöà 1 
Ðîññèéñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ãîðíûõ ïîðîä (ïî ïèëèìîñòè): 
 

Êëàññ Íàèìåíîâàíèå ãîðíîé ïîðîäû Ñîäåðæàíèå 
êâàðöà, % 

I ñóïåð Êâàðöèòû è êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè >54 
I Ãðàíèòû ñ âûñîêèì ìîäåðæàíèåì êâàðöà 20-40 
II Ãðàíèòû è äðóãèå ïðî÷íûå ïîðîäû ñ ñîäåðæàíèåì êâàðöà 15-25 

III Ãðàíèòû è äðóãèå ïðî÷íûå ïîðîäû ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì 
êâàðöà 

8-15 

IV Ëàáðîäîðèòû, ãàááðî, ãàááðî-äèàáàç ñ ìàëûì èëè  
áåç ñîäåðæàíèåì êâàðöà 

1-2 

 
Òàáëèöà 2 
Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãîðíûõ ïîðîä 
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% 

1 Êîæèìñêèé (ïåñ÷à-
íèê êâàðöåâûé) 

Iñóïåð 2,67 240-
300 

0,09 0,18 300 54 

2 Òîêîâñêèé ãðàíèò I 2,64 125 0,3 0,16 100 20-40 

3 Ãðàíèò Âîçðîæäå-
íèå 

II 2,71 96 0,23 0,1 50 15-25 

4 Êóäàøåâñêèé ãðà-
íèò 

III 2,69 100 0,45 0,3 50 8-15 

5 Ãîëîâèíñêèé ëàá-
ðîäîðèò 

IV 2,75 122 0,5 0,22 50 1-2 
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òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ íà 1 ì2 ïîëó-
ôàáðèêàòîâ è äðóãèå ïîêàçàòåëè. 

Ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðîèç-
âîäñòâà èçäåëèé èç ïðèðîäíîãî êàì-
íÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðåøàëîñü, â 
îñíîâíîì, ïóòåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà: øòðèïñîâ, 
äðîáè, àáðàçèâíîãî è àëìàçíîãî èí-
ñòðóìåíòà èëè âûáîðà îïòèìàëüíûõ 
ðåæèìîâ îáðàáîòêè êàìíÿ. Â äðóãèõ 
íàïðàâëåíèÿõ òåõíîëîãè÷åñêèé ïðî-
öåññ ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé èç ïðè-
ðîäíîãî êàìíÿ ïðàêòè÷åñêè íå ñî-
âåðøåíñòâîâàëñÿ. 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ïåðñïåêòèâíîå 
íàïðàâëåíèå, ñâÿçàííîå ñ òåõíîëîãè-
÷åñêèì ïðîöåññîì ðàñïèëîâêè êàìíÿ, 
íàáèðàåò îáîðîòû â Åâðîïå – ìíîãî-
êàíàòíûå àëìàçíûå  ñòàíêè äëÿ ðàñ-
ïèëîâêè áëîêîâ ãîðíûõ ïîðîä. 

Ìíîãîêàíàòíûå àëìàçíûå ñòàíêè 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàñïèëîâêè áëîêîâ 
ïðî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä íà ïîëóôàá-
ðèêàòû (ñëýáû). Ìíîãîêàíàòíûå àë-
ìàçíûå ñòàíêè òîëüêî íà÷èíàþò âíå-
äðÿòüñÿ â ïðîèçâîäñòâî â Ðîññèè, 
îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîêàíàòíûõ 
àëìàçíûõ ñòàíêîâ ïðàêòè÷åñêè íåò - 
òàê íà îäíîì èç êàìíåîáðàáàòûâàþ-
ùèõ çàâîäàõ â Ðîññèè èñïîëüçóåòñÿ 
ìíîãîêàíàòíûé àëìàçíûé ñòàíîê, êóï-
ëåííûé â Èòàëèè, ïðàêòè÷åñêè íå ðà-
áîòàåò. Îäíîé èç ïðè÷èíû ïðîñòîÿ 
òàêèõ ñòàíêîâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìîñòü îáåñïå÷åíèÿ âðàùåíèÿ âñåõ àë-
ìàçíûõ êàíàòîâ âîêðóã ñâîåé ñîáñò-
âåííîé îñè âî âðåìÿ ðåçàíèÿ êàìíÿ, 
÷òî áû îáåñïå÷èòü ðàâíîìåðíûé èç-
íîñ êàíàòà ïî âñåìó ïåðèìåòðó ñ ïî-
ñëåäóþùèì çàïèëèâàíèåì êàíàòîâ â 
ïðîïèëå. Òåõíîëîãèÿ ìíîãîêàíàòíûõ 
ñòàíêîâ ñîâåðøåíñòâóåòñÿ ñ êàæäûì 
ãîäîì è ïðîèçâîäèòåëè ñòàíêîâ óëó÷-
øàþò ñâîþ ïðîäóêöèþ èñïðàâëÿÿ 
îøèáêè. 

Êîëè÷åñòâî àëìàçíûõ êàíàòîâ íà 
îäíîì ñòàíêå âàðüèðóåòñÿ îò 5 äî 58 

êàíàòîâ, â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè 
ñòàíêà. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìíîãîêà-
íàòíîãî àëìàçíîãî ñòàíêà ñ 58-ìüþ 
êàíàòàìè äîñòèãàåò 40 ì2/÷àñ. Ïðè 
èñïîëüçîâàíèè êàíàòà ñ 36 ñåãìåíòà-
ìè íà 1 ì àëìàçíîãî êàíàòà è äèàìåò-
ðîì êàíàòà 8,3 ìì ñêîðîñòü ïðîõîäà 
êàæäîãî êàíàòà áóäåò ñîñòàâëÿòü îò 
25-55 ñì/÷àñ äëÿ ãðàíèòîâ è äî 50-85 
ñì/÷àñ äëÿ ìðàìîðîâ. Ýòè ïîêàçàòåëè 
äàíû äëÿ áëîêîâ äëèíîé íå ìåíåå 
3000 ìì. Óñðåäíåííàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ðåçêè êàìíÿ äëÿ ìíîãîêà-
íàòíûõ àëìàçíûõ ñòàíêîâ ñ 9-þ êàíà-
òàìè äîñòèãàåò äî 12 ì2/÷àñ. 

Íà íåáîëüøèõ êàìíåîáðàáàòû-
âàþùèõ ïðîèçâîäñòâàõ, êîòîðûå â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ñòàëè àêòèâíî ïðîäâè-
ãàòü ñâîþ ïðîäóêöèþ è óñëóãè íà ðû-
íîê èçäåëèé èç êàìíÿ, ÷àùå âñåãî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå 
îáîðóäîâàíèå. Â âèäó îãðàíè÷åííîãî 
ïðîñòðàíñòâà íà òåððèòîðèè öåõà 
ðàñïîëàãàòü øòðèïñîâûå ñòàíêè äëÿ 
âûïóñêà ïîëóôàáðèêàòîâ (ñëýáîâ) íå 
ýôôåêòèâíî è íå öåëåñîîáðàçíî äëÿ 
íåáîëüøîãî ïðîèçâîäñòâà. Èç-çà íà-
ëè÷èÿ âïàäèí è âûñòóïîâ íà ðàñïèëè-
âàåìûõ áëîêàõ ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî 
ðàñïèëîâî÷íûõ øòðèïñîâûõ ñòàíêîâ 
èñïîëüçóåòñÿ íå ðàöèîíàëüíî. Íèçêèé 
êîýôôèöèåíò çàãðóçêè øòðèïñîâûõ 
ñòàíêîâ òðåáóåò óñòðàíåíèÿ ïðè÷èí, 
ïðèâîäÿùèé ê ýòîìó. Äëÿ ïîâûøåíèÿ 
êîýôôèöèåíòà çàãðóçêè îáîðóäîâà-
íèÿ íåîáõîäèìî ëèêâèäèðîâàòü âñå 
íåðîâíîñòè è âûñòóïû- ýòî äîñòèãàåò-
ñÿ çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ â òåõíîëîãè÷å-
ñêèé ïðîöåññ îïåðàöèé ïî ïàññèðîâ-
êå áëîêîâ, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé óâåëè-
÷åíèÿ âðåìåíè è çàòðàò íà ðàñïèëîâ-
êó êàìíÿ. 

Îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ àëìàçíûå 
îäíîäèñêîâûå ñòàíêè ñ îòðåçíûì ñåã-
ìåíòîì (ÀÎÑÊ) äèàìåòðîì 3500 ìì - 
äëÿ ðàñïèëîâêè áëîêîâ è îäíîêàíàò-
íûå ñòàíêè äëÿ ïðîôèëèðîâàíèÿ ïî-
ëóôàáðèêàòà. 
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Íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ óñòàíîâ-
ëåíû çàâèñèìîñòè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
îäíîäèñêîâîãî ñòàíêà ñ îòðåçíûì ñåã-
ìåíòîì äèàìåòðîì 3500 ìì (ÀÎÑÊ)  è 
ìíîãîêàíàòíîãî ñòàíêà ( ïðè êîëè÷åñò-
âå êàíàòîâ – 9 øò.) îò ïàðàìåòðîâ áëî-
êîâ è òîëùèíû ðàñïèëà (ãðàôèê). Ðàç-
ìåðû áëîêîâ äëÿ ðàñïèëîâêè – 2000 
ìì õ 1000ìì õ 1000 ìì. 

Àíàëèç ñåáåñòîèìîñòè çàòðàò ïðè 
âûïîëíåíèè ðàñïèëîâêè àëìàçíûì 
êàíàòîì è ÀÎÑÊ äèìåòðîì 3500 ìì 
ïîêàçàë, ÷òî ïî çàòðàòàì àëìàçíîãî 
èíñòðóìåíòà íà 1 ì2 ïàññèðîâàííîé 
ïîâåðõíîñòè áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì 
ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá ðàñïèëîâêè íà ñòàíêå 
ñ àëìàçíûì îòðåçíûì ñåãìåíòíûì 
êðóãîì äèàìåòðîì 3000-3500 ìì, ÷åì 
íà ìíîãîêàíàòíîì ñòàíêå.  

Ïðè àíàëèçå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ïðîöåññà ïðåäïî÷òèòåëüíåå ìíîãîêà-
íàòíûé ñòàíîê (Q=4,8 - 6 ì2/÷), ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ñòàíêà ðàñòåò ïî ïà-
ðàáîëè÷åñêîé çàâèñèìîñòè îò ïðî÷-
íîñòè ìàòåðèàëà áëîêà ãîðíûõ ïîðîä. 
Íà âòîðîì ìåñòå - ñòàíîê ñ àëìàçíûì 
îòðåçíûì ñåãìåíòíûì êðóãîì äèàìåò-
ðîì 3000-3500 ìì (Q=0,6-1,2 ì2/÷). 
Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ îïåðàòèâíîãî âû-

ïîëíåíèÿ çàêàçîâ íà êàì-
íåîáðàáàòûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ áîëåå ïðåäïî÷òè-
òåëüíî èìåòü ìíîãîêàíàò-
íûé ñòàíîê ñ äåâÿòüþ êàíà-
òàìè, à äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé 
âûãîäû ñòàíîê ñ ÀÎÑÊ 
äèàìåòðîì 3500 ìì. 

Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñå-
áåñòîèìîñòü ïðîïèëà 1 ì2 

íà ÀÎÑÊ äèàìåòðîì 3500 
ìì â 1,5-2 ðàçà áîëüøå, ÷åì 
íà ìíîãîêàíàòíîì ñòàíêå, 
èç-çà èñïîëüçîâàíèÿ ðåæó-

ùèõ êàíàòîâ îäèí ðàç, à îïóñê ÀÎÑÊ 
ñîñòàâëÿåò áîëåå 20 ðàç íà îäèí áëîê. 
Òàê æå âëèÿåò òîëùèíà ðåçà, íà êàíàòå 
– 8,3 ìì, íà äèñêå – 30-40 ìì. 

Ìíîãîêàíàòíûé àëìàçíûé ñòàíîê 
ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ðàñïèëîâêó 
áëîêîâ íà ïîëóôàáðèêàòû (ñëýáû) 
òîëùèíîé îò 20 äî 300 ìì, ÷òî äàåò 
âîçìîæíîñòü íà îäíîì ñòàíêå âûïîë-
íÿòü ðàçëè÷íûå çàêàçû. Êðîìå òîãî íà 
ìíîãîêàíàòíîì àëìàçíîì ñòàíêå ìîæ-
íî ïðîèçâîäèòü ðàñïèëîâêó áëîêîâ 
ðàçìåðîì 3000õ2200õ2200 ìì è áî-
ëåå, ÷òî ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ïðàêòè-
÷åñêè ëþáîé çàêàç. 

Òàêèì îáðàçîì, èç ïðèâåäåííîãî 
àíàëèçà âèäíî, ÷òî àëìàçíî-ìíîãîêà-
íàòíûå ñòàíêè ïîëîæèòåëüíî âëèÿþò 
íà óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è 
íàäåæíîñòè ïðè ðàñïèëîâêå áëîêîâ, 
ïðè ýòîì íå ñòîèò ïîëíîñòüþ îòêàçû-
âàòüñÿ íà êàìíåîáðàáàòûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ îò îäíîäèñêîâûõ ðàñ-
ïèëîâî÷íûõ ñòàíêîâ, òàê êàê îíè ýô-
ôåêòèâíû ïðè ðàñïèëîâêè áëîêîâ âû-
ñîòîé äî 1500 ìì è ïðè òîëùèíå ïî-
ëó÷àåìûõ ïîëóôàáðèêàòîâ îò 100 ìì 
è áîëåå.  
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