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Âûïîëíåí àíàëèç âëèÿíèÿ êèíåìàòè÷åñêèõ è ñèëîâûõ ïàðàìåòðîâ ïðèâîäîâ ðàáî-
÷åãî îáîðóäîâàíèÿ äðàãëàéíà íà åãî çàáîéíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðüåðíûé äðàãëàéí, ïîâîðîòíîå è òðàåêòîðíîå äâèæåíèå êîâ-
øà, çàáîéíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, óãîë ïîâîðîòà äðàãëàéíà. 

 
 

 
 îáùåé òåõíîëîãèè îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæ-
äåíèé, ñëîæåííûõ ìÿãêèìè ïîðîäàìè, îäíèìè èç îñíîâíûõ ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ âñêðûøíûå è ïåðåâàëî÷íûå ðàáîòû ñ ïðèìåíå-
íèåì äðàãëàéíà. 

Ýêñêàâàòîð – äðàãëàéí (ñì. ðèñ. 1) ýòî ïîëíîïîâîðîòíàÿ âûåìî÷íàÿ ãîðíàÿ 
ìàøèíà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðàáîòû íà êàðüåðàõ è ðàçðåçàõ ïî áåñòðàíñ-
ïîðòíîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè, ïðè ðàáîòå íà îòâàëàõ è ïðè ïåðå ýêñêàâàöèè 
ãîðíîé ìàññû. Â òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ñâåäåíèÿ î 
ðåçóëüòàòàõ  òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [1] è îïûòíî – ïðîìûøëåííûõ ðàáî-
òàõ [4] ïî îöåíêå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äðàãëàéíîâ. Îäíàêî ïðåäëàãàåìûå ìåòî-
äû ðàñ÷åòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, êàê ïðàâèëî, íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ðåçóëü-
òàò, àäåêâàòíûé ïðîìûøëåííûì äàííûì. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðè îòðàáîòêå óñòóïà çàáîéíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàðüåð-
íîãî äðàãëàéíà çàâèñèò îò ìíîãèõ âçàèìîñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ôàêòîðîâ, 
íàïðèìåð, òðóäíîñòè ðàçðàáîòêè ãîðíîé ìàññû, êîòîðàÿ îöåíèâàåòñÿ êàòåãî-
ðèåé ïîðîäû èëè åå ïðî÷íîñòüþ. Ïðè ðàçðàáîòêå, íàïðèìåð, âëàæíîé ãëèíè-
ñòîé ïîðîäû, êîòîðàÿ íàëèïàåò íà êîâø, óìåíüøàåòñÿ îáúåì ïîñëåäíåãî, è 
óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà èç-çà áîëåå äëèòåëüíîé ðàçãðóçêè 
êîâøà. Â çèìíèõ óñëîâèÿõ ïëîõî ðàçäðîáëåííûé ìåðçëûé ãðóíò òàêæå ñíèæàåò 
êîýôôèöèåíò íàïîëíåíèÿ êîâøà. 

Çàáîéíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äðàãëàéíà [3] îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå                              
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ãäå Å – âìåñòèìîñòü êîâøà, ì3; Râîë – îòíîøåíèå îáúåìà ïðèçìû âîëî÷åíèÿ ê 
îáúåìó êîâøà; Òöç – ïðîäîëæèòåëüíîñòü  öèêëà ïîâîðîòà âåðõíåãî ñòðîåíèÿ äðàã-
ëàéíà íà ïðîèçâîëüíûé óãîë –  φç, ñ; Êí – êîýôôèöèåíò íàïîëíåíèÿ êîâøà;  Êð – 
êîýôôèöèåíò ðàçðûõëåíèÿ ïîðîäû â êîâøå. 

Äëÿ ðåàëèçàöèè ðàáî÷åãî öèêëà ñîâðåìåííûå êàðüåðíûå äðàãëàéíû èìåþò 
ìåõàíèçì ïîâîðîòà ñ èíäèâèäóàëüíûì ïðèâîäîì, ñîñòîÿùèì èç äâóõ èëè áîëåå 
ñàìîñòîÿòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, ðàáîòàþùèõ íà îäèí çóá÷àòûé âåíåö.  

Â 
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Èçâåñòíî, ÷òî ïîâîðîò 
äðàãëàéíà ñ ãðóæёíûì êîâøîì 
è âîçâðàò â çàáîé çàíèìàåò äî 
70% äëèòåëüíîñòè ðàáî÷åãî 
öèêëà [4]. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü öèêëà ïîâî-
ðîòà âåðõíåãî ñòðîåíèÿ äðàã-
ëàéíà â êîíêðåòíîì çàáîå íà 
óãîë – φç ñëåäóåò îïðåäåëÿòü 
ïî ôîðìóëå 
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ãäå пппгчцп tttТ ++= – ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü  öèêëà ïîâî-
ðîòà âåðõíåãî ñòðîåíèÿ äðàã-
ëàéíà íà ïàñïîðòíûé óãîë, 

φï=135˚, ñ,  çäåñü: чt – äëèòåëüíîñòü ÷åðïàíèÿ, ñ; пппг tt ,  – äëèòåëüíîñòü ïîâîðîòà 

âåðõíåãî ñòðîåíèÿ äðàãëàéíà ñ ãðóæåíûì è ïîðîæíèì êîâøîì, ñîîòâåòñòâåííî, ñ. 
Çàáîéíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äðàãëàéíà (1) ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòà (2) áóäåò 
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Ïðè îïðåäåëåíèè ìîùíîñòè íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî ýëåêòðîäâèãàòåëè ìå-
õàíèçìîâ ïîâîðîòà äðàãëàéíà ðàáîòàþò ñî çíàêîïåðåìåííîé íàãðóçêîé. Ïðè 
ýòîì ñðåäíåâçâåøåííóþ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äëÿ 
óñëîâèé ðàçãîíà è òîðìîæåíèÿ ïëàòôîðìû ñ ãðóæåíûì è ïîðîæíèì êîâøîì. 

Ïðè èçâåñòíîì ìîìåíòå èíåðöèè âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé äðàãëàéíà ñðåäíå-
âçâåøåííóþ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ìåõàíèçìà ïîâîðîòà îïðåäåëÿþò èç óðàâíå-
íèÿ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ñèñòåìû «äâèãàòåëü – ïëàòôîðìà» äëÿ ïåðèîäîâ åå 
ðàçãîíà è òîðìîæåíèÿ ñ ãðóæåíûì è ïîðîæíèì êîâøîì. 

Ðàáîòà ñèë èíåðöèè ïðè ðàçãîíå ïëàòôîðìû äðàãëàéíà  ðàâíà çàïàñó êèíå-
òè÷åñêîé ýíåðãèè åãî âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé:  

НмIA ,5,0 2ω=                                                                                             (4) 
ãäå I –ñóììàðíûé ìîìåíò èíåðöèè ïëàòôîðìû ñ ãðóæåíûì (èëè ïîðîæíèì) 
êîâøîì, êã ì2; ω – óãëîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû, ðàä/ñ. 

Â êà÷åñòâå äâèãàòåëåé ìåõàíèçìà ïîâîðîòà  äðàãëàéíîâ èñïîëüçóþò äâèãàòåëè 
ïîñòîÿííîãî òîêà ñ íåçàâèñèìûì âîçáóæäåíèåì, êîòîðûå ïðè  òîðìîæåíèÿõ 
ïëàòôîðìû îáû÷íî ðàáîòàþò â ðåæèìàõ äèíàìè÷åñêîãî òîðìîæåíèÿ èëè ïðîòè-
âîâêëþ÷åíèÿ òîêà. Èçâåñòíî, ÷òî ðåæèì ïðîòèâîâêëþ÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
òÿæåëûì ñ òî÷êè çðåíèÿ íàãðåâà äâèãàòåëÿ. Ïîýòîìó ïðè îïðåäåëåíèè ðàáîòû ñèë 
èíåðöèè ïðè òîðìîæåíèÿõ ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòüñÿ íà äàííûé ðåæèì. 

Ñðåäíåâçâåøåííàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëåé ìåõàíèçìà ïîâîðîòà ñîñòàâèò [3]   
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ãäå  – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé óâåëè÷åíèå ìîìåíòà èíåðöèè ïîâîðîòíîé 

 
 

Ðèñ. 1. Ìîùíûé ýêñêàâàòîð – äðàãëàéí 
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ïëàòôîðìû äðàãëàéíà çà ñ÷åò ìîìåíòà èíåðöèè ÿêîðÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé 1,1=яk  

[3]; пη – ÊÏÄ òðàíñìèññèè ìíîãîäâèãàòåëüíîãî ìåõàíèçìà ïîâîðîòà; Iã Iï – ìîìåíòû 

èíåðöèè ïîâîðîòíîé ïëàòôîðìû äðàãëàéíà ñ ãðóæåíûì è ïîðîæíèì êîâøîì.  
Óðàâíåíèå (5) ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè tïã≈ tïï è 8,0,1,1 == пяk η , ïî-

ñëå íåêîòîðûõ àëãåáðàè÷åñêèõ  ïðåîáðàçîâàíèé ïðèíèìàåò âèä:             
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Â âûðàæåíèè (6) äëèòåëüíîñòü ïîâîðîòà âåðõíåãî ñòðîåíèÿ äðàãëàéíà ñ ãðó-
æåíûì  êîâøîì  пгt− ñ ó÷åòîì óðàâíåíèÿ (2) ñîñòàâëÿåò:  

сТt зцппг ,210 3 ϕ−=                                                                                         (7) 

Â ñâîþ î÷åðåäü ìîìåíò èíåðöèè ïîâîðîòíîé ïëàòôîðìû äðàãëàéíà ñ ãðó-
æåíûì êîâøîì îïðåäåëèòñÿ êàê:          

( ) 22 ,кгмRmmkI пкгг +=                                                                              (8) 

ãäå гk – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ìîìåíò èíåðöèè âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé 

äðàãëàéíà (ïîâîðîòíîé ïëàòôîðìû, ñòðåëû ñ áëîêàìè, êîâøà ñ ïîðîäîé  è áåç 
íåå îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû) ïðè ïîâîðîòå ñ ãðóæåíûì êîâ-
øîì 74,1=гk 3];  – ìàññà êîâøà è ïîðîäû, ñîîòâåòñòâåííî, êã; R – ðàäèóñ 

èíåðöèè ìàõîâûõ ìàññ ïîâîðîòíîé ÷àñòè äðàãëàéíà, ì.  
Â íà÷àëå ïîâîðîòà äðàãëàéíà íà âûãðóçêó ñ ãðóæåíûì êîâøîì (â êîíöå ÷åð-

ïàíèÿ) ìàøèíèñò îñóùåñòâëÿåò ñèíõðîíèçàöèþ ïîâîðîòíîãî è òðàåêòîðíîãî 
äâèæåíèÿ êîâøà âî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ. Ïðè ýòîì ðàäèóñ 
èíåðöèè ìàõîâûõ ìàññ ïîâîðîòíîé ÷àñòè äðàãëàéíà ðàâåí R= r. Çäåñü r – íàè-
ìåíüøèé ðàäèóñ âûãðóçêè (íàèìåíüøèé ðàäèóñ ïîëîæåíèÿ êîâøà äðàãëàéíà â 
êîíöå ÷åðïàíèÿ), îïðåäåëÿåìûé ñóììîé ðàäèóñîâ âðàùåíèÿ õâîñòîâîé ÷àñòè 
ïîäêðàíîâûõ áàëîê è îñè ïÿò ñòðåëû [2]. Â ìîìåíò ðàçãðóçêè êîâøà R=R÷. 

Çäåñü R÷ – íàèáîëüøèé ðàäèóñ ÷åðïàíèÿ èëè âûãðóçêè äðàãëàéíà [2].  
Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ðàäèóñ èíåðöèè ìàõîâûõ ìàññ äðàãëàéíà ïðèíèìàåò ìàê-

ñèìàëüíîå çíà÷åíèå R= R÷ îäíîâðåìåííî ñ äîñòèæåíèåì âåëè÷èíû óãëà ïîâî-
ðîòà – φõ, ïîñëå êîòîðîãî ðàäèóñ èíåðöèè íå çàâèñèò îò êîíå÷íîãî óãëà ïîâî-
ðîòà äðàãëàéíà – зϕ (ñì. ðèñ. 2), òî åñòü:  
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+=        ïðè    хϕϕ ≤≤0                                                          (9) 

мRR ч ,=               ïðè     зх ϕϕϕ ≤≤                                                                   (10) 

Ïðè ïîâîðîòå ïëàòôîðìû äðàãëàéíà ñ ãðóæåíûì êîâøîì íà ðàçãðóçêó òðåáóåòñÿ 
«òðàâëåíèå» òÿãîâîãî êàíàòà, ïîýòîìó ðàáîòà òÿãîâîãî ìåõàíèçìà ïðîòåêàåò ïðè 
ïîâûøåííûõ ñêîðîñòÿõ, ïðåâûøàþùèõ íîìèíàëüíóþ íà 10 – 20% [3], òî åñòü ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ òÿãîâîãî êàíàòà ïðè ïîâîðîòå äðàãëàéíà íà âûãðóçêó ñîñòàâèò 

секмтдт /,)2,11,1( ϑϑ ÷=                                                                                      (11) 

ãäå тдϑ – ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîäòÿãèâàíèÿ êîâøà äðàãëàéíà, ì/ñåê. 
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Óãîë – α, îáðàçîâàííûé 
íàêëîíîì êàñàòåëüíîé òðà-
åêòîðèè äâèæåíèÿ êîâøà â 
âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ê 
ãîðèçîíòàëè, â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ðàñ÷åòíîé ñõåìîé 
(ñì. ðèñ. 3) îïðåäåëÿåòñÿ èç 
âûðàæåíèÿ  

рад
R

HH
arctg

ч

,21 −=α    (12) 

Ñîîòâåòñòâåííî ñêî-
ðîñòü òðàåêòîðíîãî äâèæå-
íèÿ êîâøà â ãîðèçîíòàëü-
íîé ïëîñêîñòè ñ ó÷åòîì 
óðàâíåíèÿ (12) ñîñòàâèò: 
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ч
тг /,cos 21 −=ϑϑ    

                                 (13) 
Äëèòåëüíîñòü äîñòèæå-

íèÿ ðàäèóñîì èíåðöèè âå-
ëè÷èíû íàèáîëüøåãî ðàäèó-
ñà âûãðóçêè êîâøà äðàãëàé-
íà – R÷ ïðè åãî òðàåêòîð-
íîì äâèæåíèè â ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè îïðåäå-
ëèòñÿ êàê ÷àñòíîå îò äåëå-
íèÿ гчR ϑ/ . Ñ äðóãîé ñòî-

ðîíû äëèòåëüíîñòü äîñòè-
æåíèÿ ðàäèóñîì èíåðöèè 
âåëè÷èíû íàèáîëüøåãî ðà-
äèóñà âûãðóçêè êîâøà äðàã-
ëàéíà – R÷ ïðè åãî ïîâî-
ðîòíîì äâèæåíèè îïðåäå-
ëÿåòñÿ êàê ÷àñòíîå îò äåëå-
íèÿ ωϕ /х . Ñ ó÷åòîì ñèí-

õðîíèçàöèè äâóõ äâèæåíèé 
êîâøà è ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî 

30/nπω = (ðàä/ñ)  óãîë ïî-
âîðîòà – φõ, ïîñëå êîòîðîãî 
ðàäèóñ èíåðöèè R íå çàâè-
ñèò îò êîíå÷íîãî óãëà ïîâî-
ðîòà äðàãëàéíà, ñîñòàâèò:  
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                                         (14) 
çäåñü n- ÷èñëî îáîðîòîâ ïîâîðîòíîé ïëàòôîðìû äðàãëàéíà ïðè óñòàíîâèâøåì-
ñÿ äâèæåíèè â ìèíóòó, îá/ìèí [2]. 

 
Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ðàäèóñà èíåðöèè –R(φ) îò óãëà 
ïîâîðîòà äðàãëàéíà – φ ïðè ñèíõðîíèçàöèè ïîâî-
ðîòíîãî è òðàåêòîðíîãî äâèæåíèé        
 

 
 
Ðèñ. 3. Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà îïðåäåëåíèÿ êèíåìàòèêè 
òðàåêòîðíîãî è ïîâîðîòíîãî äâèæåíèÿ êîâøà 
äðàãëàéíà 
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Ìîìåíò èíåðöèè äðàãëàéíà ïðè ïîâîðîòíîì äâèæåíèè ïîðîæíåãî êîâøà â 
çàáîé îïðåäåëèòñÿ êàê:  

22 ,кгмRmkI чкпп =                                                                                                  (15) 

ãäå пk – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ìîìåíò èíåðöèè âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé 

äðàãëàéíà (ïîâîðîòíîé ïëàòôîðìû, ñòðåëû ñ áëîêàìè, ïîðîæíåãî êîâøà îòíî-
ñèòåëüíî îñè âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû) ïðè ïîâîðîòå â çàáîé 

75,3=пk  [3]; 

Ñóììèðóÿ óðàâíåíèÿ (8) è (15) ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî пкк mkm = , 

à Emп ρ= èìååì: 

( )[ ] 22 ,1 кгмkkkkERII кпкгчпг ++=+ ρ                                                               (16) 

ãäå kk – êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé îòíîøåíèå ìàññ êîâøà è ïîðîäû 

kk =0,4;  – ïëîòíîñòü ïîðîäû, êã/ì3. 

Ïîäñòàâëÿÿ â (6) óðàâíåíèå (16) èìååì âûðàæåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðåäíå-
âçâåøåííîé ìîùíîñòè ìåõàíèçìà ïîâîðîòà äðàãëàéíà: 

( )[ ] ВтtkkkkERN пгкпкгчп ,1 122 −++= ωρ                                                              (17) 

Ìîùíîñòü, ðàñõîäóåìàÿ íà ÷åðïàíèå ïîðîäû äðàãëàéíîì â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè â ðàáîòå [3], îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

( )( )[ ] ВтkgEFN тдооккч ,cossin1 ϑαµαρ +++=                                             (18) 

çäåñü: кF  – ñîïðîòèâëåíèå ïîðîäû êîïàíèþ, Í, ðàâíîå:  

( )
Н

lKk
КRE

F
рпут

Fвол
к ,

1+
=                                                                                          (19) 

ãäå kïóò – îòíîøåíèå ïóòè íàïîëíåíèÿ êîâøà – lí ê äëèíå êîâøà – l; FK  – ñî-

ïðîòèâëåíèå ïîðîäû êîïàíèþ, Í/ì2; µ – êîýôôèöèåíò òðåíèÿ êîâøà î ïîðîäó 
µ=0,6-1,0 [4]; αî – ïðåäåëüíûé óãîë îòêîñà αî=300 

×òî êàñàåòñÿ îòíîøåíèÿ îáúåìà ïðèçìû âîëî÷åíèÿ ê îáúåìó êîâøà – Râîë, òî 
îíî ïðèíèìàåòñÿ äëÿ ëåãêèõ ïîðîä  ðàâíûì: Râîë =  0,4; äëÿ ñðåäíèõ ïîðîä  Râîë = 
0,3; äëÿ òÿæåëûõ ïîðîä  Râîë = 0,2  [3]. 

Ñðåäíåâçâåøåííàÿ çà öèêë ìîùíîñòü ìåõàíèçìîâ äðàãëàéíà èëè, ÷òî òîæå ñàìîå 
ñóììà âûðàæåíèé (17) è (18) ñ ó÷åòîì (19) ïîñëå àëãåáðàè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé áó-
äåò èìåòü âèä:  

            
( ) ( )( )[ ]

( )[ ] Вт
tkkkkR

kglKkKR
EN

пгкпкгч

тдоокрпутFвол ,
/1

cossin1/1
22 ⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+++

+++++
=Σ ωρ

ϑαµαρ
    (20) 

Ïîäåëèâ âûðàæåíèå (20) íà öèêëîâóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äðàãëàéíà цзТE /  

ïîëó÷èì ýíåðãîåìêîñòü ðàáîòû äðàãëàéíà çà ïðîèçâîëüíûé öèêë: 
( ) ( )( )[ ]

( )[ ]
2

22
/,

/1

cossin1/1
мН

tkkkkR

kglKkKR
TH

пгкпкгч

тдоокрпутFвол
цзW

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+++

+++++
=

ωρ

ϑαµαρ
  (21) 
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Çàïèøåì áàëàíñ ìîùíîñòè çà öèêë ðàáîòû äðàãëàéíà â âèäå:  
,птподWз NNNHQ ++≤                                                                                      (22) 

ãäå птпод NNN ,, – óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ïðèâîäîâ ìåõàíèçìîâ ïîäúåìà, 

òÿãè è ïîâîðîòà ñîîòâåòñòâåííî, Âò. 
Ïåðåõîäÿ ê ïðåäåëó, ðåøèì óðàâíåíèå (22) îòíîñèòåëüíî çàáîéíîé ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòè – зQ . Äàëåå ïîäåëèâ ðåçóëüòàò íà ñóììó óñòàíîâëåííûõ ìîùíîñòåé 

ïðèâîäîâ ìåõàíèçìîâ ïîäúåìà, òÿãè è ïîâîðîòà äðàãëàéíà ïîëó÷èì âåëè÷èíó çà-
áîéíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, îòíåñåííóþ ê åäèíèöå óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè 
ïðèâîäîâ äðàãëàéíà, êîòîðàÿ ñ ó÷åòîì âûðàæåíèÿ (21) áóäåò èìåòü âèä: 

       

( ) ( )( )[ ]
( )[ ] Вт

см
tkkkkR

kglKkKR
TQ

пгкпкгч

тдоокрпутFвол
цзз

/,
/1

cossin1/1 1

22
1*

−

−

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+++

+++++
=

ωρ

ϑαµαρ
  (23) 

Àíàëèç êèíåìàòè÷åñêèõ (óðàâíåíèé (9), (10), (12), (13) è (14)) è ñèëîâûõ 
(óðàâíåíèé (17), (18), (19), (20) è (23)) ïàðàìåòðîâ  ñîâðåìåííûõ êàðüåðíûõ 
äðàãëàéíîâ ïðè îòðàáîòêå çàáîÿ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî: 

-  ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà ïîâîðîòà âåðõíåãî ñòðîåíèÿ äðàãëàéíà ñóùåñòâåííî 
çàâèñèò îò âåëè÷èíû óãëà ïîâîðîòà – ϕç ìàøèíû â êîíêðåòíîì çàáîå; 

- ñèíõðîíèçàöèÿ òðàåêòîðíîãî è ïîâîðîòíîãî äâèæåíèÿ ïðè ïîâîðîòå 
âåðõíåãî ñòðîåíèÿ äðàãëàéíà ñ ãðóæåíûì êîâøîì íà âûãðóçêó ïðîèñõîäèò äî 
óãëà ïîâîðîòà – ϕõ, ïîñëå êîòîðîãî ðàäèóñ èíåðöèè R íå çàâèñèò îò êîíå÷íîãî 
óãëà ïîâîðîòà – ϕç; 

- ñèíõðîíèçàöèè òðàåêòîðíîãî è ïîâîðîòíîãî äâèæåíèÿ ïðè ïîâîðîòå 
âåðõíåãî ñòðîåíèÿ äðàãëàéíà ñ ïîðîæíèì êîâøîì â çàáîé âîîáùå íå òðåáóåò-
ñÿ, òàê êàê R÷= ñonst; 

- âåëè÷èíà óäåëüíîé çàáîéíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè – )/(*

Вт
смQз ïðÿìî ïðî-

ïîðöèîíàëüíà ïóòè íàïîëíåíèÿ êîâøà– lí è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà ñîïðîòèâ-
ëåíèþ ïîðîäû êîïàíèþ –  FK  è åå ïëîòíîñòè – ρ; êâàäðàòó óãëîâîé ñêîðîñòè 

âðàùåíèÿ ïëàòôîðìû – ω è êîíå÷íîìó óãëó ïîâîðîòà äðàãëàéíà â çàáîå – зϕ .
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